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Procedimiento electro~quinico y aparato para lg
caracterizzcidén de poros en un dieléctrico que re

cubre una superficie metdlics.

Folisitants: ALUMINIUM SUISSE S.A., entidad suiza, residente en
CH-3965 CHIPPIS, Suiza.

La presente invencién tiene por objeto un
procedimiento electro~quimico para ls caracteriza-
cién de los poros que atraviesan un dieléctrico que
recubre una superficie metdlica ¥y a un dispositivo

5. para la realizacidn del citado procedimiento. E1
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dieléectrico puede ser, por ejemplo, un barniz, unn pin-

tura, una capa de materia sintética aplicada por pulve-

rizacidn, un esmalte o una cepa de dxido anddica.

Se conoce que la permeabilidad representa un cri-
ferio cvalitativo esencial de todas las capas de protegc
cidn anticorrosivas de los objetos metslicos.

La medida de la permesbilidad de las capas dielég
tricas, denowinadas habitudluente "porosidad", ets hasta
ahora efectuada por medios eléotricos, 5asados en el paso
de una corriente continua o alterna entre el substrato
metdlico y un electrolito que se encontraba en la super-
ficie de la capa de proteccidn (patente americana N
2.572.597, patente alemana N2 664.598).

Los resultados de estas medidas; expresados en
miliamoerios o en ohms, no expresan mas que muy vagemen—
te la calidad de la proteceidn. Estos valores estan,
ademds, sujetos a grandes errores de interpretacidn de-
pendientes de factores mal definidos tales como:

~ la tensidn aplicada

~ la polaridad de la tensidn continua

- la calda de tensidn en el aparato de medida

- lo calda de tensidn en el electrolito

- el tipo de corriente .

~ el tipo de la concentracidn del electrolito

- la temperaturs del electrolito

- log cfectos de polarizacidn elechroquimics

~ la forma y la reaparicidn de los poros

- el tiempo transcurrido desde el momento de la

puesta en eircuito y la lectura de laz intensidad

B

0 de la resistencis.
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En ciertos casos, la locslizacidn de los defectos
de proteccidn que sirven al andlisis de las causas de
lo dmperfeceldn se proction por un marcado por medio de
una roacclon quimica o electroguimica, he aqui algunos
gjemplos:

~ deposito de cobre o de otro metal por permuta-
cidn entre la base melalica accesible ¥y los cationes de
una solucidn acidulada de ung sal o de otro metal (paten~
te inglesa K2 1.081,858).

- Viraje de un indicador colorezdo como consecuen-—
cia de la reaceidn electroquimica de uno de los componen-
tes del electrolito durante el raso de corriente (Patente
alemana N® 664.598).

~ Pormacidn de protuberancias de hidréxido de alu
minio por reaccidn del metal no protegido con la humedad
ambiente, tras amalgemacidn por meaio de ﬁna solucidn de
cloruro de mercurio.

- Electrodeposicidn de un colorante organico, en
solucién o coloide acuoso, sobre las partes no protegidas
del metal.

La diversidad de los medios de localizacidn de los
defectos de una capa de proteccidn dieléctrica, asi como
el nimero importante de factores de errores durantg la
medide de la porosidad, prueban la inseguridad de los mé-
todos aplicados.

El procedimiento reivindicado permite, por el con-
trario, efectuwar un ensayo no destructivo de permeabili-
dad de las capas de proteccidn principdlmente para el con
trol de los productos antes de su entrega. Permite ademds,

si es preciso, una sefializacidn del reparto de los poros,
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fundado en el hecho de que la electrodeposicidn de un
barniz electroforédtico no puede tener lugar mas que s50-
bre las partes metdlicas no-protegidas por una capa die-

1éctrica.

En las condiciones dadas por el dispositivo de me-

Qs
e

da; la cantided de electricidad necesaria para la depo-
sicion del barniz es proporcionsl a la superficie metdli-
ca accesible. El respeto de esta relacidn impone lss con

dicilones siguientes:

Equivalencia electroquimica del barniz definido

¥y estable.

1

Tensidn de deposicidn definida y estable.

Tiempo de deposicidn definido.

Resistividad quimica del barniz reciéntemente de
positado adaptada a la tensidn de deposiciédn.

Se puede decir iguslmente que durante unsg deposi~
cibn electroforética, la cantidad de un cuerpo depositado
en los electrodos, es diréctamente proporcional a la can-
tidad de corriente utilizada si las condiciones de deposi
dién son definidas y consténtes.

En el caso de un dieléctrico que recubre imperféc-
temente una superficie metdlice de modo que subsistan PO~
ros abiertos pasantes, la cantidad del depdsito electro-
forético sobre la superficie no protegida por el dieléc-
trico, serd, para un espesor dado de depésito, diréctemen
te proporcional a este Wltimo. Segin 1la ley de proporcig
nalidad precedéntemente enunciada, la superficie no pro-
tegida es por tanto proporcional a la cantidad de electri-

L

cidad en el transcurso de la electroforesis.’
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Bajo tension conztante, la corriente requerids
durante el depdsito elcctrofordtico de un conponente no
conductor, varin exponencidlmento en funcidn del tienpo.
Sin embargo, ousnndo la comtidnd de corrionte os pequelia,
se establece un equilibrio entre la tensidn aplicade y
la resistencia quimica del cuerpo depositado: el espesor
guardn entonces un valor prdctlcamente conutante.

Por otra parte, siempre bajo tensién.constante,
para una breve duracidn de deposicidn y una superficie a
recubrir dadas, la cantidad de depdsito electrofordtico
sers, ligéramente diferente segun la disgregacidn y la dis
persidn de la superficle a recubrir. En efecto, si se to
ma por ejemplo un caso extremo, la renovscidn de la solu-
cidn electroforética en particulas depositables serd mas
dificil en las proximidades de uns superficie de un solo
componente, que el de ura multitud de puntos répartidcs
sobre ei conjunto del electrodo.

Este distorsidn disminuye rdpidemente con el tiem
po de electrodeposicidn.

Teniendo en cuenta lo que precede, la aplicabién
del procedimiento reivindicsdo deberd ser tal que lg me~
dida de la cantidad de corriente de electroforesis sea
Proseguida hasta que sea muy pequefia.

Con soluciones semi-coloidsles del tipo resinas
polares écidas, el tiempo necesario varia entre 5 ¥y 30 se
gundos.

Para explotar los resultados de las medidas, serd
preciso igudlmente determinar 1a capacidad de recubrimien
to del o de los componentes de la solucidn electrofordti-

ta que se deposita. Esto se hace por graduacidn.
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Cuando se estd en presencia de una porosidad aque
sobrepese la norma sdmitida que se desea localizar, se
puede utilizar un barniz electroforético y color diferen-
te de el del revestimiento dieléctrico, lo que permite
situar por contraste, los defectos de la capa protechors
tras un enjuagado con agua. Las muestras pueden iguélmeg
te recocerse en el hormo, lo que fija las marcas de defec
tos, con el fin de hacerlas duraderas (piezas de convic-
cidn, ete.).

El procedimiento electro-guimico de caracteriza-
cién de los poros pasantes Ge un dieldetrico que recubre
una superficie metdlica, segun la invencidn, se caracteri
za porque se realizs sobre la superficie no protegida la
electrodeposicidn de al menos uno de los componentes de
un barniz electroforético, no siendo conductor el citado
componente tras su electrodeposicidn y porgue se mide la
superficie de la capa de depdsito para la determinacidn
de la cantidad de corriente consumids.

El procedimiento segun la invencidn permite obie-
ner simultancamente la superficie no protegida en unida-
des de superficie y la localizacidn de los defectos do
proteceidn por el depdsito selective del barniz.

E1l dispositivo de realizacidén del citado procedi
miento se caracterizs porque comprende medios de programg
cibén de la tensidn de electroforesis y medios de determi-
nacién de la corriente consumida por la electrodeposicidn.

E1l dnico dibujo adjunto representa, a titulo de
ejemplo, una forma de ejecucidn del dispositivo pars la
realizacidn del procedimiento. .

Este dispositivo es de una concepcidn simple.
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Un rectificador estebilizado 1 estd conectado di
réctamente sobre el sector. Imite una tensidn estabili-
zada cuyo valor ostd comprendido entre 20 y 100 voltios,
por ejemplo 75 voltios, estabilizads a + 1 %,

EL polo negativo del roctificador ae coneeta a un
electrodo 2.

1] polo positivo del rectificador se conecta a ung
base de tiempo 3, por ejemplo un dispositivo de puasta en
marcha con retardo electirdnico que clerra el circuito del
consumidor durante 10 segundos segin el impulso dado por
un boton-pulsador no representado. En servicio con este
dispositivo, estd colocado un shunt 4. En los bornes de
este shunt estd conectado un integrador 5 en derivacidn.

Este integrador se compone de un sisteme RC normal
con amplificador.

Permite medir la cantidagd de corriente Q que pasa
entre los instantes O ¥y 1, siendo Q igusl g %dt, donde
1 es la intensidad de la corriente eldctrics:

Este integrador comprendg un dispositivo de sefig-
lizacién 6, en el que se indican los resultados de medi~
das por ung aguja que se desplaza delante de una escals
graduada diréctamente en unidades de superficie (mm?) o
incluso por un contador digital.

El integrador 5 dispone de variss sensibilidades.
El boton de accionsmiento de la base de tiempo 3 efectia
igudlmente la puesta & cero del dispositivo 6.

La graduacion del dispositivo de sefializacidn 6 se
explicara ulteridrmente.

En su representacidn en el dibujo, el dispositivo

Ge medida se utilizs para controlar el estado superficial
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de un recipiente metalico, tal como caja barnizada o ano-
dizada, bidon o tubo flexible o rigido, cuya pared inte-
rior esté recubierts con una proteccidn anticorrosiva
dieléctrica.

Para hacer esto, el shunt 4 se conscta a un S0~
porte conductor 7 sobre el cual reposa un recipiente nme-
tdlico 8. Este Wltimo contiene el electrolito en el que
se sumerge el electrodo 2. El electrolito es un barniz
electrofordtico a base de dsteres acrilicos de una concen
tracidn comprendida entre 5 % y 15 % en agua. Estd fuér-
temente coloreado o pigmentado para contrastar con la pro
teceidn a controlar. .

La duracidén del tiempo de deposicidn se selecciona
por intermedio de la base de tiempo, esta se pohe en mar-
cha por una simple presidén del botdén de accionamiento, lo
que tiene por efecto, por una parte llevar a cero el dis-
positivo de sefializacidn 6, por otra parte cerrar el cir-
cuito eléctrico.

Cuando ha transcurrido el tiempo seleccionado, el
circuito se cortn automdticamente por la base de tiempo
¥y el resultado de la medida es leilble en el dispositivo
de sefializacidn 6 hasta la siguiente medida.

Con un montaje anglogo se efectia la graduacidn
del dispositivo de seflalizacidn 6.

E1l recipiente metdlico 8 se reemplaza por una caja
ensayada de porosidad nula. Un hilo esmalta@o de seccidn

1 mm2

se une a la superficie conductora externa de la ca-
ja. ILa seccidn de la extremidad libre del hilo se punzo-
na de modo que el barniz pueda depositarse alli por elec-

troforesis.
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En estas condiciones, el dispositivo de seflali-
zacion 6 debe indicur una superficie libre de 1 mn? cuan
do se efectue la clectrodeposicidn.

Para llegar a este resultado, se corrige la compo
sieidn del barniz por modificaciones de su pH y de su
grado en aminas.

Sogun otra varinnte no reprosontadn aqul, el dig-
positivo de realizacidn del procedimiento, puede adaptar
s¢ a medidas superficiales metdlica plana cubierts por
un dieléctrico.

Entonces comprende una ventosa que se aplica de
forma hermética sobre la citads superficie y determinag
sobre esta una superficie conocida. EI shunt 4 ests uni-
do a la parte metdlica de esta superficie, el electrodo
2 se sumerge en la solucidn electroforética contenida en
la ventosa y la medida se efectda de la misma forma que
se ha explicado precedéntemente.

~JO0TA-

Descrita suficiéntemente la naturalezs del inven—
to, aéi como lg manera de realizarlo en lg préctiéa; de-
be hacerse consfar que las disposiciones anteridrmente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. También
se hace constar que el invento corresponde a una Solici-
tud de Patente, presentads en Suigza, con fecha 17 de fe-
brero de 1970, bajo el nimero 2220/70, acogiéndose por lo
tanto a los beneficios que conceden los Convenios Interng
cionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita Patente de

Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO ELEC
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TRO-QUIMICO Y APARATO PARA LA CARACTERIZACION DE POROS EXN

UN DIELECTRICO QUE RECUBRE UNA SUPERFICIE METALICA; caragc
terizéndose por lo siguiente:

18.~ Procedimiento electroguimico para 1lg caracte
rizacidn de poros en un dieléetrico que recubre una super
ficie metdlica, caracterizado porque se efectiz sobre la
superficie no protegida la electrodeposicidn de al menos
uno de los componentes de un barniz electrofordtico, no
siendo conductor el citado componente tras su electrodepo
sicidn y porqué se mide la superficie de la capa de depd-~
sifo tras la determinacién de la cantidad de corriente con
sunida.

28.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque el citado componente tiene un color di
ferente al de el dieléctrico que recubre la superficie me
télica con vistas a sefialar el reparto de los poros.

38.~ Aparato para la realizacidn del procedimiento
segun las reivindicaciones 1 ¥y 2, caracterizado porque
comprende medios de programacidn de la tensidn de electro
Loresis y medios de determinaciéﬁ de la corriente consumi
da por la celectrodeposicidn.

Y-S Aparato segin la reivindicacidn 3, caracteri-

zado porque los medios de programacidn de la tensidn de
electroforesis consiste en un dispositivo de puesta en

marchs con retardo eléetrico.

58.~ Aparato segin la reivindicacién 3, caracte-
rizado porque los medios de determinacidn de 1z cantidad
de corriente consumida por la electrodeposicidn consisten
en un integrador de intensidad de la citada corriente.

68.- Aparato segin le reivindicacién 3, carscteri-
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zado porque cl integrador de intensidad comprende un dig
positivo de sefinlizacidn, grodusde on wiidades de SUPOT=
ficie de capa electrodepositada.

8,- Procedimiento electro~quimico y aparato pera
la caracterizacidn de poros en un dieléetrico que recubre
una superficie metdlica, tal Yy como queda sustancidlmente
descrito en la presente Memoria e ilustrado en el adjunto
dibujo.

hojas escritas o migquing
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