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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN_ESPANA

PORt "SISTEMAS PARA TRANSMISION DE DATOS EN CANALES DE MODULACLON

EN CODIGO DE IMPULSOS" A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. CON

DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Ne 5
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“Resumen de la descripcidn

" Se traté de un sistema para éutituir bits de datos y ex~
traer esos bits de datos de por lo menos un éanal de un sistema
de comunicacién de inteligencia (voz) PCM TDM. Los bits de datos
no'tieqen que estar sincronizados con la corriente normal de bits
PCM. La corrienfe normal de bits PCM utiliza n posiciones de bit,
empleéndosé una posicidn de bits para seflalizacidn y/o ;inér;;iza-"
cidén y $n-1) posiciones de bits para condu;ir la inteligencia;
Bits de datos en nfmero igual o menor que (n-2) sustituyen a ios
de informacidén em un canal PCM seleccionado. Los bits de datos
estdn agrupados en un extremo de las (n-l)gpogiciones de bits ¥y

se inserta un bit de marcador en una posicibén de bit adyacente

al Gltimo bit de datos. El ecmplazamiento del bit del marcador
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en las (n ~ 1) posiciones de bit indica el nfimero Yy la frecucneia de
repeticifén de los bits de datos. La posicidn del bit.de marcador
dentro de-las (n - 1) posiciones de bit se utiliza en el receptor
para extraer los bits de dat>s de la corriente de bits PCH y para
velver los bits de datos 2z su frecuencia‘originél de repeticidn pa=
ra utilizacidn posterior. -

Antecedentes del invento

El inventc se refiere a un sistema de comunicaciones eléc-
tricas en el que las conexiones se establecen en forma multiplex
de divisidn en el tiempo (TDM) utilizando modulacién en cbdigo de
impulsos (PCM), y en el que hay facilidades para manejar datos biw
narios.

Donde hay una red de PCM girviendo a un nfimero de abona=
dos, hay facilidades para una transmisidn barata y plena de datos
binarios de elevada valocidad. Este invento busca extender la utie
lidad de tal red mediante la provisi&n.dg datos binarios en una can=-
tidad de velocidades de bits diferenteé.

Resumen del invento

Una caracteristica del presente invento es la provisién
de un sistema de comunicacién de inteligencia en modulacién en cbdigo
de impulsos en multiplex en divisibn en el tiempo, teniendc cada com=
binacién de cddigo de modulacidn de cbddigo de impulsos n posiciones
de bit, siendo n un niimerc entero mayor que tres, utilizandose una
posicién de bits para sefializacidn y/o sincronizacién y utilizandce
se ( n- 1) para fines de comunicacién de inteligencia, y capaz de
permitir la comunicacidn ccn bits de datos binarios utilizando las

(n - 1), posiciones de bit dc las seleccionadas de los canales muke
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tiplex de divisibn en el tiempo, que comprende: un generador de bits

de datos binarios que tienen que transmitirse; primeros medios aco-
plados al generador para almacenar los bits de datos binarios; se~
gundos medios acoplados al generador para contar ¢l ndmero de bits
e datos binarios almacenades durante ol intorvalo do tiempo do un
canal multiplex de divisibn en el tiempec, no excediendo el nfimero
do (g - 2)3 tavceros medios acoplados a los medios primercs y ge=
gundos para combinar los bits do datos binarios almacenados y un
bit de marcador cuys combinecifén sustituird las (n - 1) posicicncs
de bits do inteligencia normal en uno de los canales multiplox de
division en el tiempo, estandc agrupados los bits de datos binarios
Jjuntos en un extremo en las (E -~ 1) posicicnes de bit estando dis~
puesto el bit de marcador adyacente al (ltime de los bits de datos
binarios, definiendo la pocsicibén del bit de marcador dentro de las
(n -1 ) posiciones de bits el nlimeroc y la frecuencia de repeticibn
de los bits de datos binaribs ascciados; cuartos medios acoplados
2 los terceros medios para transmitir una combinacién de la posi-
cibn de un bit, los bits de datos binarios y el bit de marcadors;
quintos medios acoplades a los cuartos medios para recibir la com=-
binacibén transmiticda; sextcsmedios acoplados a los quintos medios
para almacenar los bits de datos binarios y de marcador; y séptie
mos medios acoplados a los medios quintos y sextos para generar

impulsos de reloj que tienen una frecuencia de repeticibén deter-

minada por la situacidn del bit del marcador, controlando los im-

pulsos de reloj la lectura de los sextos medics en la frecuencia

de repeticidn.

Otra caracteristica del presente inventc es la provisibn
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de un sistema de transmisidn de inteligencia de modulacibn en cé-

. l'.:'; P

digo de impulsos en multiplex en divisién en el tiempo, en el gue
cada combinacidn de cbdigo de modulacién en cbdigo de impplsos
tiene n pesiciones de bits, siendc n un nfimero entero mayor que
tres, utilizéndose una posicidn de bits para sefializacién y/o sinerg
nizacién y (n -1) posiciones de bits para fines de comunicacién
de inteligencia, y capaz de transmitir bits de datos binarios utiw~
lizando las (n - 1) posicicnes de bit de cada canal multiplex de
divisidén en el tiempo que comprendes Un generador de bits de datos
binarios que tienen que transmitirse; primeros medios acoplades al
generacdor para almacenar los bits de datosg binarics; segundos me-
dics acoplados al generador para contar el nimerc de los bits de da-
tos binarios almacenacdos dﬁrante el intervalo de iiempo de un canal
multiplex de divisifén en el tiempo, no excediendc el nfimerc de
(g_- 2); y tercercs medios acoplados a los medios primeros y se-
gundos para combinar lcs bits de datog b;narios almacenados y un
bit de marcador, cuya ccmbinaci&nrsustituiré las (n - 1) posicio~
nes de bits de inteligencia ncrmal en unc de los canales multiplex
de divisidn en el tiempo, estando agrupados juntos los bits de da-
tos binarios en un extremo de las ( n - 1 ) posiciones de bits, es=
tando dispuesto ;1 bit de marcador adyacente al (iltimo de los bits
de datos binarios, definiendo la posicibn del bit de marcador den-
tro de las (n ~1) posicicnes de bit el nfimero y la frecuencia de re=
peticibn de los bits de datos binarios ascciados.

Una caracteristica mds del presente invento es la pro-
visién de un sistema de recepciln de inteligencia en modulaci®n
en cddigo de impulscs en multiplex en divisidn en el tiempo, te-

niendo cada combinacién de ¢bdigo de modulacién de impulsos n posie-
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cicnes de bit, siendc b un nimero entero superior a tres, utilizén-
dose una posicibén de bits para sefinlizacidn y/o sincronizacifn y
(n*~1) pcsiciones de bit para fines de comunicacifn de inteligen-
cia, en el que por lo menos un conjunto de bits de datos binarios

se transmiten desde un terminal distante utilizando lag (n ~ 1)
posiciones de bits de por lo mencs uno de los canales multiplex de
divigién en el tiempo, comprendiendo el conjunto de bhits de datos
binarios bits de datous binarios cuyo nilmero no excede de (g - 2)
agrupadoes juntos en un extremo de las Ql - 1) posiciones de bits

y un bit de marcador adyacente al Gltimo del conjunto de bits de
datos binarios, definiendo la situncidn del bit de marcador dentro
de las (n -1) posiciones de bit cl ndmero y frecuencia de repeticidn’
de los bits de datos del conjumto de bits de datos binarios que com=-
prende : un éenérador del conjunto de bits de datos binarios; pri-
meros medios acoplados al generador para almacenar 91 conjunto de
bits de datos binarios; y segundos medics acoplados al generador y

a2 los primeros medios para generar impulscs de reioj que tieneruna
frecuencia de repeticién determinala por la situacidén del bit del
marcador, controlando los impulscs de reloj de lectura de los pri=-
meros medios a la frecuencia de repeticibn.

Breve descripcibn de los dibujas

Los antes mencionados y otros cbjetous y caracteristicas
de este invento quedaradn mis clares con referencia a la descripeibn
siguiente dada junt. con el dibujo que se acompafia en el que!

La figura 1 es una tabla que define los simbolos 1&gicos
empleados en las figuras 2 y 33

La figura 2 es un diagrama lgico de un transmisor de da~

tos de acuerdo con los principios del presente inventoy y



ias

130

135

140

145

150

)

bt By, .
"{1"'";‘1011'1:[
Wt

6,

i

- 388367

Lo figura 3 es un diagrama 18gico de un receptor de datos
de acuerdo con los principios del presente invento.

Descripeidn le la realizaciln nreferida

Una forma del sistema PCM de 4rea local considerado tiene
una estructura de cuadro que comprende veihticuatro canales de conw-
versacidn, cada uno de ellos éon ocho digitos o bits binarios.

Uno de estcs bits de cada combinacién.de cbdigo se utiliza para se-
flalizacién y/u sincrcnizacibn, dejando siete bits para una inteli-
gencia tal como la voz. Si se utilizasen todos estos bits para da-
tos binarios, habria una capacidaé.méxima de datos de 56 Kbits
{kilobits) por segundo, supcniendsc una frecuencia de muestra, esto
es una frecuencia de repeticién de canal de 8 KHz (kilochertzies).
Para utilizar esto completamente, el generacor de datos de abonado
debe estar sincronizado con el relcj de PCM. Para cvitar este incon-
veniente solamente se utilizan seis de los siete bits a lo sumo paw~
ra datos, y el sedtimc bit que estid modulado en posicidn se utiliza
para bit de marcador para indicar la freﬁuencia de datos.

Los datos entrantes de un abonado se almacenan cad% perio=
do de cuadro en un almacén intermedio‘y'se cuenta el nfimero de im-
pulsos de reloj cde ese cuadro. Esta cuenta determina la posicidn
del bit de marcador, que indica al receptor la frecuencia de bits
de datos o de repeticidén. En el receptor se reconoce la posicién
del bit de marcador y se utiliza para controlar un oscilador de
fase fija que lee les datoes almacehadog a la frecuencia criginal
de repeticiin de datos o de bits.

Con el tipo de sistema PCM al que nos hemos referidec an-
tes, se consigue un margen e funcionamiento de 16~-48KHz, como se

ha indicacdo en la tabla siguientet
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Estructura de canal ce

Frecuencia de Bits de datcs ' datos
Efffiiflffigf _por cuadro Espacios de Tiempo 2-8

48 6 XXXXXX1

155 ko ' 5 'xxxxxio

32 4 XXXXX1Q0

2k 3 XXX1000

16 2 XX10000

Come se ha mencionndu, ol bit o espacio de tiempo 1 og~
160 té reservado para sincronizacidén y/c sefializacifn, de forma que
los bits de datos (X en la tabla anterior) recogidos en el cuadro
precedente se insertan en la corriente de bits, comenzando con el
bit o el espacio de tiempc 2. Despuds cdel Gltimc bit de datos, se -
inserta un binario "1" y los demis bits situados (si hubiera ale
165 guno) se llenan con binario "O". Asi, la posicién del primer "®
que Se lec desde el extremo de la derecha de la combing@cibn, indi-
ca la velocidad de los bits de datos.
S8i el generador de datos es sincrdénico con el sistema
PCM, entonces hay un nfimero constante de bits de datos en cada
170 cuadro, pero si la fuente no es sincrénica, el contador de fre=
cuencia adepta unc de lous dos estados, dependiende de que el margen
de anchura de banda sea adecuadc para la velocidad de bits ‘de, da=
tos. Para determinar la frecuencia media, ¢ receptor integra
estas cuentas en un periodo suficientemente largo.
175 Es necesario transmitir informacibén de frecuencia antes
de que comience un mensaje de datos para asegurar que el receptor
estd en "blogueo de frecuencial con el transmisor.

Transmisor de datos (figura 2)

Este, como el receptor, utiliza una forma normalizada
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y facilmente disponible de 1&gica NOR, y, por 1o tan%o, en algunos

casos se necesitan puertas adicionales o sus equivalentes utilizados
como inversores (puertas NOT). También es necesario en algunos casos
utilizar dos o més de estos dispositivos en serie para asegurar que losg
impulsos llegan en ciertos lugares en el tiempo correcto. Las puer-
tas y los otros elementos utilizados en estas fcrmas no se han des-
crito especificamente.

Lus datos entrantes de un abunado entran en un registrador
de cambio de seis pasos SR, cada paso del cual es un flip - flon JK.
Esta entrada de datos se hace bajo el control del relcj de datos du-
rante cada tiempc de cuadro,escribiénidcse alli los datos aplicando al
reloj de activacién a mitad de camino entre el periodc de simbelos
de datos. Al final del periode de cuqdro, se leen lcg d&tos del re=-
gigtrador SR con los 1.536 Kbit/seguﬁdo del reloj digital PCM al ca=-
nal de conversacidn PCM que tiene que utilizarse, esto es el canal n.
Para hacer esta lectura, se ccloca un hiestable A en una posicidn de
tiempc o bit D3 dentroc cel canal n en usc, habiendc ocho posiciones
de bit de tiempo "D" inmediatas dentro del canmal n. Con el biesta=-
ble A colocado, la puerta NCR 1, controlada alli, se abre para dejar
pasar la corriente de impulsocs de 1.535 Kc/s al registrador de cambio
SR a través de la puerta NOR2 y los inversores 3 y 4. Les biés de
datos, per lo tanto, pasen a través de una de las puertas N.r ~ 5=9
contrclacdas por el registrador SR‘y la puerta NOR Gl a ls salida.
Para &sto el biestable F sc¢ coloca en P1 del canal n para abrir la
puerta NOR G2 a lus bits de datos desde la puerta Gl. Estos bits
pasan a la salida a trovés de la puerta NOR 16 y uﬁ flip - £lep JK
10 que temporiza el relcj de PCM. Despus de que ha pasade ¢l Glti--

mo bit al registrador SR, lus biestables &4 y B se reponen en D8 para
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cortar el suministrc de los impulscs de relcj PCM de 1.536 KHz, que
son controlados por el biestable A. El biestable E se colocd en DI
(estc es en la posicién de bit 1) del canal h para permitir que pasa~
sen .los impulsos de relcj a través de las puertas 1 y2 cuando se repe
nia A.

El almacén SR pucide recibir ahora més datos. Puesto que
el perfodo de canal de 5,2 microsegundes es inferior a la mitad
de un perfude de reloj o la frecuencin superior de bits de datos
(este perfode es por lu mencs de 10 & nmicrosegundes), no hay pérdi-
da de datos.

Es necesaric asegurar que n¢ se escriben datos en el regis-
trador SR durante la lectura. Estc se hace utilizande medic regis-
tracor de cambio HSR para retardar el borde del impulso de activacidn
que temporiza la lectura a través de medios de puerta NOR ll. Este
medio registrador de cambic es en efectc, un biestable de puertas
montado con puertas NOR incdividuales, El biestable del registrador
HSR es ajustado por la salida del relej de datos y un impulso de
blancas que se dejan pasar juntcs por las nuertas NOR 12. El im=-
pulso de blancas es generado pcr un flip-flep R-S, B, y como puede
verse en sus controles, se obtiene de las puertas NOR 14 y 15, abar-
candc el impulsc de blancas un periode del canal (o - 1), afgito
8 al canal (n + 1), adigito 2. La fase inversa del reloj de datos
se abre con el mismo impulsc de blancas en la puerta NOR 13 para
reponer el biestable de HSR. Ccmc hay un riesgo de conmutacifn
no ccincidente de este biestable, se inserta un retardo de 100 mi-
crosegundoer para quitar lcs impulscs esplrecs de duracibn infe-

. L4
rior a esta.



235

240

245

a50

255

260

388367

El contador de reloj CC que consiste de tres biestables

JK o flip - flops, cuenta el nlmerc de impulsos de feloj de datos
durante un periodo de cuadro.

Este contador esté contrblado desde el medio registrador
de cambio HSR, controlado &1 mismo por el reloj de datos, de forma
que cuenta los impulscs de relej de datos, y, por lo tanto, el ni-

merc de bits de datos cdurante un periodo de cuadro. La cuenta se

estatiza para utilizarla durante la transmisién de datos para situar

el bit de marcador. Esto reduce la carriente de reloj de datos isdw-
crona a una serie de cuentas discretas de frecuencia al final de ca-
da cuadro. El contador CC se repcne a través de la puerta NOR G3

al final de cada cuadro en un canal de tiempo (N + 1), afgito 1.

La cuenta de frecuencia indica cuantos bits del registra;
dor de cambio son datos. Estos bits de datos, cuando estin insertos
en el espacio de tiempo de canal n deben retener sus posiciones de
bit relativas, ccupando el bit l.el ca?al n, posicibn del afgito 2.
Esto se consigue leyendo el registrador SR desde su etapa apropia-
da segln esté controlada por las puértas 5-9 que a su vez estin cone
troladas por la cuenta del'contador CC. La cuenta del contador CC
estd determinada por una de las puertas NOR 17-21 Y a través de la
apropiada de las puertas NOT 22 controla la puerta asociada 5=~9
para leer el registrador SR a la puerta Gl. La puerta de salida 16
que controla el biestable de salide JK o el flip = flop 10 se abre
bajo el control ce un biestable o flip - flop RS C un periodo de
digitc antes de que el primer impulso de lecturg de.reloj se aplim
que al registrader SR, principalmente, en el canal n, posicibn de
bit D2 facilitado por la puerta NOR 27.

El biestable o flip =~ flop F controla la posicidn. en la que
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se inserta el bit marcador indicador de frecuencia, colocindose en
el canal n, periodo de digifo 1, y no se repone hasta que se han lei-
do en el registrador SR el nfimerc apropiade de bits cde datos. Este
Gltimc control se hace también desde el contador de reloj CC. a tra-
vés de puertas NOR 28 controladas per los inversos de Dk a D8, cuyas
salidas estin acopladas a la puerta NOR 33. El dfgito que repone ol
flip- flop F a través de la puerta NOT 34 se inyecta tambibn, a tra-
vés de la puerta Gk en el gspacio de tiempc inmediatomente poste-
rior al Gltime bit de datos, despuls del cual cualguicr gitio res=-
tante de bits se llena con espacics (binario "OM) antes de abrirse
con un impulsc que abarca el nericdo del canal n.

El flip - flop de salida JK 10 vuelve a temporizar los
bits de datos, bajo el control del rgloj PCM, esto es la entrada
de relcj de i.556 KHz al flip ~ flop 10. La corriente PCM de con-
versacién multiplextada esté, naturalmente, inhibida durante el caw
nal n, y la sefial compuesta que normalmente comprende tantc la con-
versacidn PCM como los datos se envia per el cable de pares a la fre-
cuencia cde relcj digital de 1.536 KHz.

La cooperacidn entre el registrader SR ¥y el contador CC
puede restablecerse de la f&rma siguiente. Cuando los datos de 16
Kbits estén presentes, solamente dcs bits entran em el registrador
SR y estos aparecen en los dos pasos de la izquierda, para 24 Kbits
de datcs hay tres bits en los tres pasos de la izquiefda del regis-
trador SR y asi sucesivamente. Asi, para datos de 16 Khits, el re-~
gistrador SR es leidc permitiendo sclamente la puerta 5, para datos
de 2k Kbits, solamente se permite la puerta 6, para datos de 32 Kbits,
solamente se permite la puerta 7 y as{ sucesivamente~-. En todos

los casos la lectura se hace a la frecuencia superior de 1.536 Kbits
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a través cde sclamente una de las puertas 5-9 que alimentan la puer-

1z.

ta Gl,

Mientras que los datos estln entrando en el registrador SR,
el contador CC cuenta ¢l nlmero de impulsos de datos que entran en
€l registrador SR. Aqui, al final del periodo de cuadro en el que se
almacenan los datog en el registrador SR, la cuenta del nfimeroc de
impulsos de datos esti representada por la cuenta del contador CC.
Esta cuenta se decocdifica con wna adecuada de las puertas 17-21 y
la salida de estas puertas se invierte mediante las puertas 22-26,
Una ce estas puertas tiene una salida para permitir la asociada de
las puertas 5-9, De aqui, los datos estin fuera de tiempo del re~
gistrador SR a través de la adecuada de las puartasrs-9. Esta ope-
racibén ez efectivamente una comparacidn entre el nfimero de bits de
datos del registrador SR y la cuenta del contador CC con una lectura
del registrador SR que estd permitido cuando el nfimerc y la cuenta
son iguales.

Comc ya se ha indicacdo, para un nimero particular X Ce
bits de datus, y semejantemente para ese nfmero X de impulsos de
reloj, solamente una de las puertas 17-21 serd abierta por el_con—
tador CC. Por ejemplc, si x = Lk, entonces esti presente una cuenta
de & en el ccntador €C y se abre la puerta 19. Su salida es inverti-
da por la puerta 24, y para permitir ademds la puerta 7, la puerta
30 es permitida para dejar qué nase un impulso BE a la puerta 33.
Este impulso ccurre en un momento tal que llega a la salida del
flip-flop 10 despuds del dltimo de los cuatro bits de datos. Con=
secuentemente, la puerta G2 dejz pasar los cuafro bits de datos
al canal en uso en sus posiciones de bit o espacios de tiempe

2-3-4-5. Entonces el impulsc D6 a través de las puertas 33 v 3k
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impulso D6 y los "gw siguientes.

Receptor de datos (fiqura 3)

La informacién de datos del canai B Se escribe en cuadros
alternos en dos registradores de cambio SRl y SR2 bajo el control

de un biestable JK o flip ~ flop JKA que se conmuta a la frecuencia

‘de cuadro PCM. La puerta de entrada NOR G12 del registradoer de cambio

SR1 recibe 1a sallda A del fllp - flop JKA, la entrada P%M del sepa-
rador B2 Y la salida "l" del fllp-flop RS G aauséado al canal de tlem~
po n, digito 2 por medlo de la puerta NOR G 1k, La pueréa do entrada
NOR Gl13 del rogistrador de cambio R SR2 rocibe 1n salida K del flip-
flop - JKA, la entrada PCM cel separador Bo ¥ la salida 1% gel flipw=

flop G. Este empleo de los dos almacenes en el extremo receptor evie

por el oscilador ée bloqueo de fase del reloj de datos 37 que se dig-
cutirid mis tarde,

Como en el transmisor, 1a temporizacién es tal que el pri-
mer impulso de relog escrito se aplica a través del separador Bl y de
la puerta NOR GL0O & Gl1l, dependicndo de cual de los SRl y SR2 esti
recibiendo, medio digito mais tarde que la aplicacién de datos a SR1
6 SR2 a través de las puertas G122 & Gl3. Esto evita ambigﬁedades-
en la colocacidn de los almacenes debido a los retardos variables en-
tre los datos Y los relojes,

La puerta G10 recibe la entrada de relcj PCM del Separador
Bl, la entrada A del flip - flop JKA y la saliga min del flip~ flop
RS H gue se coloea en el canal de tiempo h, digito 2, por medio de
la puerta Gi4, reponiendose el flip=flop H por el reloj de PCM du-

rante el tiempo de digite D8 por la puerta NOR Gl5. El impulso de
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reloj actual para el registrador de cambio SRl es suministrado a
través de la puerta NOR Gl6 acoplada a la salida de la puerta GlO

¥y la salida de la puerta NOR Gl7. La puerta Gl7 estd bejo el control
del reloj de catos, a través de medios de puertas NOR Pl y P2 vy la
salida WLY del flip- flop P,Vy la salida de la puerta NOT G18 a tra-
vés de la puerta NOR Gl9. La puerta Gl9 estid bajo el control del in-
verso del recloj de datos, la salida B del flip~flop JKB y la salicda
de la puerta NOR 28 que a su vez estd controlada por la salida de

la puerta NOR G12 a través de la puerta NOT L4k y la salida B del
flip-flop JKB. La salida de la puerta Gl6 es invertida por la pucrta

NOT G20.

La entrada Gl1 rggibe la entrada de. reloj PCM del separa-
dor Bl, la entrada A del flip- flop JKA y la salida "i" del flip-
flop,H.rgEl impulso de reloj actual para el registrador de cambio
SRl‘zs sLministrado a través de la puerta NOR G21 acoplada a la sa-
lida de la puerta Gll y la salida de lg pyerta NOR G22. La puerta
G22 estd bajo el controi del reloj de datos, a través de las puertas
NOR Pl y P2 y la salida "O" del flip - flop P, y la salida de la
puerta NOT G23 a trav8s de la puerta NOR _G24. La puerta G24 est?
bajo el control del inverso del reloj de datos, la salida g del
flip = foop JKB y la salida de la pﬁerta NOR 39 que a su vez estd
controlada por la salida de la puerta ﬁOR~613 a través de 1la puer-
ta NOT 45 y la salida ; del fiip - fiop JKB. La salida de la puer-
ta G21 es invertida por la puerta NOT G25.

Cada uno de los registradores SRl y SR2 consisten en
siete flip - flops JK, escribiéndose vy leyendose los Catos en for-

ma serie y leyéndose siempre desde el terminal "1t de JK7 y JK7?

(en el extremo de la derecha). Como cada impulso de reloj mueve los
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datos a lo largo de un pasc, es necesario tener un paso de almacenawe -

15.

miento extra o suprimir el primer iapulso de reloj de lectura.
Lo filtimo se hace utilizando puertas NCR P1 y P2 y el flip - flop
RS P. El flip - foop P conirola cl moento en el que las puertas de
salida NOR 35 y 36 de los registradores de cambio SR1 y SRé'sa abren. i
Para leer, el canal de datos entrante que tiene'que leerse
se identifica y los sietc digitcs se escriben en SR1 6 SR2 por el
reloj de digito de PCM, entrando los datos a través de un separador
B2. La frecuencia del reloj de dntos del receptor os detorminada por
la integracién de la frocucncia dc los datos entrantes sobro un nii-
mero relativamonte grande de cuacdros en ol integrador 37'. La clave
para la recuperacidén de esta frecucncia de recuperacidn de datos
por integracibn esg la posicidn del bit de marcador dentro de las po=-
siciones de bit PCM del canal B. Los resultados de ceta determinacidn
colocan el reloj de datos del recentor 37 en su condicibn apropiada
a la frecuencia a la que tienen que @eerse los datos en los regis-
tradores SR1 & SR2. Si el canal previc de datos estaba en el regis-
trador SR1, cntonces es leido‘por el relcj de datos reconstruido en
fase correcta durante 125 microsegundes. Cuando se ha vaciado el
registrador SR1, estc es recocnocicc ¥y el reloj de lectura sc conmu-
ta al registrador SR2 por el flip - flep JK JKB, habiendo sido eserito
entre tanto el registrador SR2. Esto continfia con el reloj de datos

que se conmuta alternativamente entre los registradores SRl y SRz,

El reconocimiento referide a lo anterior ocurre cuando una condicidn

de registrador de cambio es 160000C, condicidn que significa que el
registrador esti vacioc. Estc es detectado por las puertas NOR G12 y
G13, que controla en una forma cbvia ol biestable antes;hencionado

JKB a través de puertas NOR - 38-43 y puertas NOT LbL-47,
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En un espacio de tiempo de canal de datos, ademfs del
primer digito que se utiliza para sefializacidn y/o sincronizacién,
hay.S digitos de datos (S:S 6), un digito de marcador o bit y
(6 - S) espacios. Puesto gue lous datos estan dispuestos de tal fore
ma que ocupan siempre los luggres dg digitos de dos hacia adelante,
cuando se han leido todcs los datos de un registrador de cambio,
el primer digito despuéé de los datos esti emn la primera etapa
(pasos JK7 & JK7') de los registradores de cambio SR1 Y SR2, es
una marca 1 el bit de marcador y es seguido por espacios de relleno
o "O", Esto explica la detecciénrde 100C000 como una indicacidn
de "vacio”.

El flip-flop JKB se conmuta por impulsos derivados de los
impulsos de reloj de datos, esto es la fase inversa de los impulsos
de reloj, que son, dejadcs pasar a travé; de las puértas, Lo, 41 y 43

cuandc los datos han sido leidos correctamente de losrregistradores
de cambio SR1 & SR2. La lectura de los registradores SRl v SR2
por los impulsos de relej de datos a través del flip- flop P y las
puertas 35 y 36 y el flip - flop de conmutacifn JKB por el inverso
del reloj de datos’évita ambigiledades del periodo de recuento.

El receptor tiene un control automidtico de frecuencia de
"parada final" que asegura que si la frecuencia de reloj de datos

recenstruida es incorrecta, se aplica una sefial de correccidn mAxi-
ma al oscilador de reloj de cdatos. Cuando la frecuencia fe datos
reconstruida es correcta, predomina el ccntrcl de fase, BEsto se.
congigue comparando la fase de una onda cuadrada de & Kc/s. A ge~
nerada por el biestable JKA, que es disparacdo inmediatamente antes.
de que ocurra el canal trataco, con otra forma de onca B de & Ke/s.,

controlada por el tiempo en que son leidos los registradcres SRY y
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SR2 y generada por el flip~flop JKB. Como puede verse en la figura
3y, el comparador es un conjunto de puertas NOR - 48 - 50 que hace
la funcidn OR EXCLUSIVA.

Las entradas de ajuste y liberacidn del flip~flop JKB es-
tén conectadas directamente a las salidas del flip-flop JKA y sola-
mente dejan pasar al almacén en las transiciones negativas del re-
loj de datos. Si la ffecuencia del reloj de datos es demasiado
elevada (ripida) se lee el registrador de cambio pronto durante
el cuadro, y sin embargo el flip-flop JKB no cambia su estado
hasta el primer borde de reloj de datos activador despuds de que
ha cambiado el flip-flop JKA. El flip~-flop JKA cambia su estado
en el canal (n - 1), el periodo de digito 8 a través de la puer-
ta NOR 51. De esta forma se hace un control si el reloj de datos
es demasiado ;épido, puesto que la condicidn de intentar leer un
registrador de cambio antes de que se haya escrito en &l se vence
también. Cuando el reloj de lectura es demasiado rapido es nece-
sario dejar pasar otros impulsos de reloj a los registradores de
cambio en cuestién SR1 & SR2.

Si la frecuencia de lectura de reloj es demasiado baja
(lenta) entonces durante el periodo de cuadfo de 125 segundos
el almacén del registrador de cambio no se vacia de forma que"
los impulsos de reloj de datos no pueden disparar el flip-flop
JKB, disparandose, sin embargo, este flip - flop JKB por el
Ch (n - 1), impuisos D2 a través de la puerta 42. Esto permi-
te el periodo miximo de tiempo para que sea leido cada registra
dor de cémbio antes de que se conmute la forma de onda de reloj,

y de nuevo el tiempo en el que se conmuta el flip -~ flop JKB

con relacibn al del flip - flop JKA de unos medios de
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control. Cuando se ha disparado el flip-flop, JKB, se utiliza el

borde de cambio cde su salida para cerrar_las puertas 38 y 39 dejando
pésar estos impulsos de disparo. De esta forma la probabilidad de
gue unos impulsos errbneos disparen el flip-flop JKB se evita.

Cuando la frecuencia de datos reconstruida es correcta,
predomina el control de fase; El comprador de fase CR EXCLUSIVO
antes mencionado da una forma de onda cuadrada de 8 Ke/s. en su
salida cuyo ciclo depende de la rel%cién de fase de las cntradas A-
y B. El bucle que comprende un integrador y un amplificador 52
estd dispuesto para excitar la fase de la entrada B hacia una re~
lacidn de cuadratura con la entrada A, sienéorésta la posicidn
de error de fase cero. La separacidn de la posicién de cuadratu-
ra depende de la cantidad de ganaﬁcia en el bucle. El oscilador
del reloj 37 que alimenta el reloj local es un oscilador de fase
control#da, yrsu control, comprende el comparador ya mencionado
que incorpora un bucle de control de fase. El cfecto de esto es
que la fase de la onda de & Kc/s. derivada del flip - flop JKA
¥y la salida del flip - flop JKB se comparan y ¢l reloj local se ajus-
ta para ponerlas de acuerdo.

Aunque sc han descrito en le que antecede los principios.
del invento en relacidn con aparatos especificos debe sobrentender-
se claramente que esta cescripeién se ha hecho finicamente a titulo
de ejemplo y no como una limitacidén de alcance del invento segin
se establece en sus objetos y en las reivindicaciones que se acom=-
pafian.

Este invento corresponde a una solicitud de patente
formulada en Inglaterra el 17 de Febrero de 1970, sefialada con el

Ne. 7530/70C y se acoge por lc tanto a los beneficios que otocrgan los
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convenios internacionales vigentes.

T T e e e e e HUT AR mom e mm e e e o

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta patente de veinte afios son los siguien=
tes:

1.~ Un sistema para transmisidn de datos en canales de
modulacidn en clogios de impuleos en el que cada combinacidn de cde
digo de modulacidn en cddige de impulsos tiene h posiciones de bit,
siendo n un nfimerc entero mayor que tres, empledndose una posicidn
de bit para sefializaciln y/o sincronizacién y (n ~ 1) posiciones
de bit para fines de comunicacidn Ge ink eligencia y capaz de trans-
mitir bits de datos binariecs utilizance dichos (n - 1) posiciones
de bit de cada canal multinlex de ﬁiv?sién en el tiempo que compren—
des

una fuente de bits de datos binarios que tienhen que trans-
mitirse;

primerus medios acoplados a dicho generador para clmacee
nar dichos bits de datos binarios;

Segundos medios acoplados a dicho generador para contar
el nfimero de dichos bitsg de datos binarios almacenados durante gl
intervalo de tiempo de un canal multiplex de divisibn en el tiempo,
no excediend ¢icho nimero de (n ~ 2);5 y

terceros medics acoplados a cichos medios primeros y sew
gundes para combinar dichos datcs binarios almaccnados Yy un bit
de marcador cuya combinacibn sustituird a dichas (n - 1) posiciones

de bit de inteligencia normal en unc “e dichos canales multiplex

de divisidn en el tiempo, estanto agrupados dichos bits de datos

juntos en un extremo Ge dichas (n - 1) posiciones de bit, estando



515

520

525

530

535

540

388367

dispuesto dicho bit de marcacdor adyacente al Giltimo de cdichos hits

20. -

de datos binarios, definiendo la posiciﬁn de dicho bit de marcador
dentro de dichas (g ~‘1) posiciones de bit el ndmerc y la frecuenw
cia de repeticidn de dichos bits de datos binarios asociados con 81,

2.~ Un sistema como el del punto 1 en el qﬁe dichos pri=-
meros medios comprenden un registrador de cambio que tiene (n ~ 2)
posiciocnes.

3= Un sistema comc el del puntc 1 en el gque dichos se=-
gundos medios ccmprenden cuartos medios accplados a dicho generador
para generar impulscs de relcj en sincronismo con dichos bits de
datos binariocs, contrclando cada unov ce dichos impulsos de reloj
la insercibn de uno dec dichos bhits de datos binarios en dichos pri=-
mercs medios,

quintcs medios acuplades a dichos cuartos medios para con-
tar dichos impulscs de reloj, ¥

sextcs mecdivs acoplados a dichos primeros medios y di-
chos quintos medios para comparar el Aﬁméro de dichos bits de datos
binarios almacenados en dichos primeros medios con la cuenta de Qi-
chos quintcs medios y para insertar dicho bit de marcador en la po=
sicifn adecuada dentrc ¢e dichas (n - 1) posiciones de bit y para
liberar dichos primeros medios y dichos quintos medios cuando die
cho nilimerc y dicha cuenta estin de acuerdo.

L.~ Un sistema pafa transmigiGn de datos en canales cde mo=

.
dulaciln en cbdige de impulscs con un sistema receptor en el que
cada combinacibn e cldigs de modulacibn en cddigo de impulsos tiene
n posiciones de bit, siendo, n un nimero entero mayor que tres utim
PR

lizfncdose una posicifn de hit para sdializacién y/o sincronizacién

y (n - 1) posiciones de bit que se utilizman para fines de comunica=
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cidn de inteligencia, en lz que por lc menos un conjunto de bits de
datos binarios se transmiten desde un terminal distante utilizando
dichos {n - 1) posiciones de bit de por lo menos uno de los canales
multiplex de divisibén en el tiempo, comprendiendo dicho conjunto de
bits binarios, bits de datos binarios cuyo nfimero no excede de (n =2)
agrupados juntos en um extremo de dichas (0 ~ 1) posiciones de bit y
un bit de marcador adyacente al filtimc de dicho conjunto éc bits
binarios de datos, definiendo la posicidn de dicho bit de marcador
dentro de dichas (n ~ 1) posiciones de bit el nfimerc y la frecuencia
de repeticidn de los bits de datos de dicho conjunto de bits de datos
binarios y que comprendes

un geherador ¢e Jicho conjunto de bits de datos binarios;

primeros medios actplados a dicho generador para dmacenar
dicho juego de'bits de catcsy ¥y

segundos medios accpladus a dicho generador Yy a dichos pri-
meros medios para generar impulscs de reloj que tienen una frecuencia
de repeticidn determinada Dor la situacidn de diche bit de marcador,
controlando dichos ihpulSOS de reloj ;a lectura de dichos primeros me-
dios a dicha frecuencia de repeticibdn.

5.~ Un sistema como el del punto 4 en el que dichos primeros
medios cumprenden un registrador de cambio que tiene Q& - 1) pascs.

6.~ Un sistema como el del punto & en el que dicho generador
comprende una pluralidad de conjuntos de bits de datos binarios, y di-
chos primeros mecios comprenden dos registradores de cambio cada uno de
los cuales tiene ( n - 1) pasos, utilizéndose dichos registradores de
cambio alternativamente en cuadros alternos de la seflal multiplex de
divisién en el tiempc.

7.~ Un sistema para transmisién de datcs en canales de modu-
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lacibén en cbdige de impulsos en el que cada combinaci?n de éédigo
de modulacién en cbddigo de impulsos tiene g_posiéibne%jde bi%?

¥ i

. , ‘o ! P
siendo n un nimero entero mayor que tres, utilizandese’una popi-
— r

i

cidn de bit para sefializacidn y/o sincronizacibn y gtilizéndqse
(E -~ 1) posiciones de bit para fines de comunicacidén de inteli=
gencia, y capaz de permitir la‘comunicaci6n con bits de datos bi=-
narios utilizando dichas (n - 1) posiciones de bit de los canales
seleccionados multiplex de divisidn en ei tiempo que comprende:

Un generador de bits de datos binarios que tienen que
transmitirse; primeros medios acoplados a dicho generadr para ale
macenar dichos bits de datos-binarios;

Segundos medios acoplados a dicho generador para contar
el nimero de dichos bits de cdatos binarios almacenados durante el
intervalc de tiempo de un canal multiplex de divisibn en el tiem-
po, no excediendo dicho nlimerc de (n - 2);

terceros ﬁedios acoplados .2 dichos medios primeros y se~
gundos para combinar dichos bits de datos binarios almacenados y un
bit de marcador cuya combinacién sustituird a dichas (n - 1) po-.
siciones de bit de la transmisidén normal en uno de dichos cana-
les multiplex de divisidn en el tiempo, estando agrupados dichos
bits de datos juntos en un extremo de dichas (2 - 1) posiciones
de bit, estando dispuesto dichc bit de marcador adyacente al fil-
timo de dichos bits de datos binarios, definiendo la posicidn de
dicho bit de marcador denﬁ{o de dichas (n - 1) posiciones de bit
el nfmero y la frecuencia %e repeticidn de dichos hits de datos

binarios asociados ccn &l

cuartos medios acoplados a dichos terceros medios para

. transmitir una combinacidn ce dicha posicidn de bit, dichos bits
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de datos binarios y dicho bit de marcador;

quintos medios acoplados a dichos cuértos medios para
recibir dicha combinacidén transmitidaj

sextos medios acoplados a dichos quintos medios para al-
macenar dichos bits de marcador y de datos binarios; y

séptimos medios acoplados a dichos medios quintos y sextos
para generar impulsos de reloj que tienen una frecuencia de repeti-
cién determinada por dicha situaciln de diho bit de marcador, con-
trolando dichos impulscs de reloj la lectura de dichos sextos me-
dics a dicha frecuencia de repeticibn.

8.~ Un-sistema como el del punto7en el gue dichos prime-
ros medios comprenden un registrador de cambio gue tienc (n = 2 )
etapas.

§.-‘Uﬁ sistema como el del punto7en el que dichos segun-
dos medios incluyen:

cctavos medios acoplados a dicho generador para generar
impulsos de relcj en sincronismo con dichos bits de datos binarios,
controlando” cada unc de dichos impulsos de relcj la insercidn de
uno de dichos bits de datos binarios en dichos primercs medios,

novenos medios acopladcs a dichos cctaves medios para con
tar dichos impulscs dereloj, y

decimos medios accplados a dichos primeros medios y di=
chos novencs medios para ccmparar el nfimero de dichos bits de datos
binarios aimacenados en dichous primercs medios con la cuenta de di-
chos novencs medios y para insertar dicho bit de marcadof en la
posicidn adecuada dentrc de dichas (n - 1) posiciones de bit y
para liberar dichous mediocs primeros y novenosg cuande dicho nfimero

y dicha cuenta coinciden.
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10.~ Un sistema como el del punto 7 en el que una plura-
lidad de dichos canales multiplex de divisibén en el tiempo contienen
dicha combinacidn transmitida, y dichos sextos medios comprenden
dos registradores de cambio cada uno de los cuales tienen (n - 1)
pasos, utilizéndose dichos registradores de cambio alternativamente
en cuadros alternos de la sefial multiplex de divisién en el tiempo.

ll.- Un sistema para transmisién de datos en canales de
modulacidén en cddigo de impulsos.

Tal y como se describe en la memoria que antecede, repre~
séntado en los dibujos que se acompaﬁan'y a los fines especificados.

Esta menoria consta de veinticuatro hojas escritas por una

sola cara.

Madrid, 1 7/ FEB: 1971

M. G. SANTAMARIA
VICESECRETARIO GENERAL

&



8a (ru)ya

2/
v
mk\,/
B .
ZgNWad
5 /95
6834 L) I - B
== Eef,
m m- 1a
“mm_nml\o\(\mm@

'V '8 'VONIOTTE QIYANYLS




1536 Ifc S

3570 :
, JKT  JK2 JK3 gﬂ«r JKs JK6 JK7
1536 ks e e ~ -
? D, (el
SR7 = |
“G12 | —
R f\'/]\
L1
” 1
D JKS  JKb N8
1 JK2 JK3 AKAISR2_ | 7
Al A
JKA

Ch(n7) D8




STANDARD ELECTRICA, & A

SR

388367

;:D‘A)DD :
536 kCs Qt?
‘ﬁy | | Gl
— T
SR g ]
THSR - i
| 05205 ~07\ g
e ' . L G2|7536 kc/s
chn
| 5770 0P
) G2 £
FIGZ ad oP
r-.
J
] Y
| 17 FEB. 1971
)=l
‘ B P1

AT | JKB

783 ":_;' :5
| Ryetl, —
Ch (ay DZ P 2 3
, M. G. W

VICE SECRETARIO-GENERAL




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



