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rgistema de comunicaciones”.

¥M¥emoria descriptiva.

La presente invencifn se refiere en general a sis-

temas dejéomunioaci6n ﬁara trensmitir informacidén dentro

y fuera de la gema de frecuencia vocale En un aspecto més

particular, esta invencién se refiere & la provisifnm de cg

municacifn de banda ancha ¥ bande voosl en dos sentidos

bajo el control selectivo de estaciones de sbonados
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La mayoria de las redes de conmutecidn telefd-
nica estén destinadas solamente o comunicaciones voca—
les. Cuando se provee servicio telefdnico de datos s
velocidad elevada o servicio telefénico visual, la red
debe ser capaz de transportar sefiales de bands ancha.
Al principio resultaria antiecondmico duplicar comple-
temente una red vocal exlstente con nuevas instelaclo-
nes de conmutacién de banda anéha, particularmente cuan-
do.-no todos los abonados desean ssrvicio de bandg an-
cha. Por ello, se ha propuesto que las instalsciones
de conmutacidn existentes sesn sumentadas con instala- |
ciones de banda ancha solo para las estaciones que de-
sean servicio de banda anchs y'que lag instalaciones de
banda ancha se hallen somstidas al control selectivo
de las estaciones de abonado. , Jon esta dispogicidn 1=
red vocal puede ser emplemda para llamades telefénicas
convencionales y la poreidn de audio de llamzdas tele-
féniecas visuales, en tanto que las instalaciones de ban-.
da ancha se utilizarfian para datos y la porcidn de vi-
deo de llamadas telefdnicas visuales.

En ciertas disposiciones conocidas, fue provis-
ta una oficina de conmutacién de banda anchg separade

para servir las estaciones de banda ancha, en tanto que |

:
i

una. oficine telefdnica servirfa las estaciones vooales,
Teles disposiclones ofrecen ciertos problemas ocuando

comportan servioclo telefénico visusl. Dor ejemplo, me
deben tomar medidas bara asegurar que las porciones vo-
cal y de video separadas de una llamade do ge intercam-

bien con otra llameda resultante en un abonado que habla
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8 una persona mientras ve a otra. Ademds, cada ofici-

na. central local, aun aquellas en las que solamente po-

cos abonzdos desean gerviocio de banda sncha, tendris que .

asociarse con su propia oficina de banda ancha,

En otros sigtemas conocidos, se ha afladido uns:

red de banda ancha a un sistema de conmutacidn de audio.

Cada abonado de bande ancha tenia ingtalaciones de au~
dio y de banda ancha que acoplan su estacidn con las
redes de audio y de bands anche en la oficina central.
La red de banda ancha estaba directamente controlads
por la red de audio y cuando el ~equipo de control co-
min seleccionaba y accionaba una via a través de la red
de audio & la estacidn, también estd accionada una via
de banda ancha afin., Tales sistemas presentan asimismo
ciertos problemes en que son inflex1bles debido 2 la
relacidn directa entre las redes. ZEn otras palabras,
un fallo en la instalacidn de audio o en la de banda
ancha convertiria en inactiva su pareja asoclada en 1g
otra red. . '

_Los problemas citados y otros son resueltos me-
diente la presente invencidn en 1a que une oficina de
conmutaciln estd doteda de dos redes Separadas someti-
das &l control del mismo equipo comin. Se emplea una

red para audiocomunicaecidn mientras que la oira red se

 utlliza para interconectar circuitos de comunicsacidn

sobre instalaciones de banda enchsa,
De acuerdo con otro agspecto de la invencidn, 1las
vias de enlace de una red son independientemente selec—

cionadas con respecto a la #eleccidn de vias de enlace

en la otra red y el equipo de control comin pruebg ambaé;

|
i
f
|




10

15

20

25

redes antes de interconectar las lineas sobre una u
otra red.

Conforme -a otro aspeeto de la invencidn, se in-
terpone un concentrador de banda ancha entre la oficine
de conmutecion y las estaciones de abonado para acoplar
un gran nimero de smparatos de bands ancha sobre un ni-
mero menor de enlece de transmisidn a la oficina. T
equipo de control en la oficina central responde a se-
fieles procedentes de las estaciones de abonado para es-
tablecer una conexién con la estacidn solamente sobre
la red de oficina centrel o simultdneamente sobrs 1s
red de oficina central en el concentrador.

4 travéds de la siguiente descripoidn de 1a Forms
de realizacidn ilustrative de la invencidn se obtendrs
ung mejor comprensidén de la-disposicion de que se trate.

Tas figuras 1A y 1B ilustran, en diagrame de
bloques, un sistema de comunicacidn tfpieco qQue emplem
la invencidn,

Las figuras 2~8, cuando gs disponen de acuerdo
con 1la figure 484, ilustren una parte de une red de con-
mutacidn de banda ancha que comprende une linea de
unién intercentrdlica de banda anche situada en una
oficina central;

Les figuras 9-18, ousndo me dieponen de acuardo
con la figura 48B, muestran une rerte de una red de com=-
mitacién de oficina central de audio Que comprende par-
te de un circuito de 1linea de unidn intercentrdlica de

audio;

Las figuras 19-34, cuando se disponen de acuerdo
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con la figura 48C, representan parte de wn circuito mar-
cador y otro equipo de control comdén en la oficina
central s .

Las figuras 35 y 36, cuando se disponen de acuer
do con la figura 48D, muestran un circuito de control
de 1inea de banda uncha:.

Ias figuras 37-40, cuando se disponen de acuer-
do con le figura 48E, muestran un circuito de control
de sefial de conmutador lejana para controlar una uni-
dad de conmutador 1ejgna de banda anchsj y

JLas figuras 41-47, cuando se disponen de acuer—
do con la figura 48F, representan une unidad de conmu~
tedor lejana de banda ancha.

Las siglas en las figuras tienen el signifi- -
cado siguiente:

Flgura 1A
UCRBA  Unidad de conmutacién remots de banda sncha,

CT Central telefdnica.

CELBA  Cuadro de enlace de la lines de banda ancha.

LUCIRBA Linea de unidn de conmutacién inter-remota de
" banda ancha. 7

CBA Conjuntor de banqa anchei.

CELBAN Gonectadqrrde enlgce de la lines de banda anchs.

CBL Cuzdro de enlace de linea.
CL Conmutadores de linea.
CCL  Conmutadores del conjuntor de 1ines.

CITA Conectador del enlace de 1{ines.
CLBA& Control de la 1inea de bandg sncha.

CSCR Control de la sefial de conmutacidn remota.
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CcP
CELUBA

LUICBA
LUSBA
LUEBA&
CELUBAN

CLU
CELU
LUIC
CcoLuU
LUS
LUE
CEIUN
RP

GN

c

A

CLBA
CCELBA
CSLBA

"'388355 .qin

Aparato de video

Aparato telefdnico.

Figurs 1B

Central telefdnica. 7

Cuadro de enlace de la linea de unidn de banda
ancha. -

Linea de unidn inﬁér—eentrélica de banda ancha,
Iinee de unidn seliente de banda ancha.

Iinea de unidn entrante de bande ancha.
Conectador de enlace de la 1fnea de unidn ae
banda ancha. B '
Conmutadores de linea de unidn.

Cuadro de enlace de.la 1inea de unién.

Linea de unidn inter-centrédlica,

Conmutadores del conjuntor de la linea de unidn.
Linea de unidén saliente.

Iinea de unidn entrente.

Conectador del enlace ds la linea de unién.
Registro de procedencis.

Marcador.

Conectador,

Grupo de nimero.

Pigura 2 7 7

Cable (Es védlido para todas las figuras)

A 1] f n " f n
Conmutadores de lg linea de benda ancha.

Cirouitos de enlace de la linea de banda ancha.
Conmutadores de la 1{nea de banda ancha.

Flpura 3
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Al grupo 4 del enlace de la 1ines de banda

ancha, 7

Grupo de conmutacidn del conjuator de banda

anchee

Conmutadores del conjuntor.

AOGELUBA Alos otros grupos del enlace de la lines de

12 ¢
&
AGEL,BA

CTUBA
CELUBA

CELUBAN

CSssv

CELBA

CELUBA

COELBA

CELUBA

unién de bandae ancha.

12 conjuntor.

érupo. _,

Al grupo de enlace de la 1fnea de bandg ancha.

Flaura 4

Conmutacidn de la 1inea de wnidn de banda anchs.

Conectador de enlace de 1g 1inea de unidn de

bands ancha. i

Conmutacidn de enlace de la 1fnes de unidn de
ba-nda ancha,

Figgra 5

Gircuitos de suministro de la sefinl de ran.lpe:r'vi—r
gidn de video.

Figura 6

Conectador de enlgce de 1a linea de banda ancha,

Figura 7

Conectador de enlace de la 1fnea de unidn de
banda enche, 7 ' 7 7

Circuitos de conector del . enlace de Iao lines de
banda aencha.

Figur.rar& _

Conectador de enlace de la 1{nes de.unién de

bande ancha.
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GHCEL

CL
CCL
ACELU

CELU
CcCcLy
ACEL

ELU

CELU
CLU

LUICA
ALUCIR

CL
CCL
EL

ACELU

CEL

GH

CELU

Eigura 9.~ o ,
Grupo horizontael del cusdro de enlace de la

1linea. _

Conmutador de linea. _
Conmutador del conjuntor de 1inea.

Al cuadro de 1fnea de la 1{nes de unidn.

Figurs 10

Cuadro de enlace de la linea de unidn.

Conmitacidn del conjuntor de la 1inea de unidn. |
Al cumdro de enlace de 1{nea.
Derecho.
Izquigrdo.
Enlace de la linea de unidn.
Figure 11 ) ]
Cuedro de enlace de-1a 1fnes de unién.
Conmutedor de la 1fnea de unidn,
Figura 12 7 ~
Iinea de unidn intercentralica de audio.
Ala linea de unidn de conmutacidn interremota.
Fleura 13
Conmutador de lines. }
o " conjuntor ¥ de lfnea.
Enlace de linea.
Conjuntor.
Al cuadro de enlace de la 1inea de unién.
Cuadro de enlace de la 1ines.
Grupo horizontal.

Cuedro de enlace de la 1fnea de unidn.
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CCTU
ACEL

Conmutador del conjuntor de la linea.

Al cuadro de enlace de la 1inea.

AISTISOECCLU Al imdn gelector TISO en el conmutador

ELU
b

I
CEL
CELU
CpCA

CPCBA

AOM
CCMCCBA

del conjuntor de la linea de unidn.
Enlace de 1a 1inea de unién,
Derscho,

Izquierdo.

Figura 16

Conector de enlace de la linea.

Figuras 17 v 18

Conector de enlace de la linea de unidn,

Figura 23

Circuito de prueba de la continuidad de audio,
B T * banda
encha .

Bigura 32

A 0tro marcador.

Circuitos de cierre dek marcador del conmutador

de conjuntor de banda ancha,

AOCCGCCBA Aotros circuitos de cierre del grupo de con-

GN
SLLL
co
NLL
INDLL

cs

mutador del conjuntor de banda ancha.

Figurs 33

Grupo de nﬁmero.J

Situmeion de la 1inea de 1lamuda.

Cédigo.

Nimero de 11eamade. .

Translador de nimero de la direccién de 1lamada.
O. 7

Registro de procedencia,

Clzge de gervicio,
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CPP

PSCCSCR

CSssv
CLUICBA

UCRBA
ACTUICA

CCr
DIS

DIR
CCR

Figura o
duadro de pruebs prineipal.,
Figurs 37

Parte del segundo circuito de control de sefigl

del conmutador remoto.

Eiguras 38 y 40

Grupo. -

Figurs

Conmutador.

Tigura 42

Circuitos de suminigtro de sefial de 1la super—
vigidn de video. 7
Circuitos de 1fnea de unidn intercentralicos
de banda ancha.

Unidad del conmrtador remoto de banda ancha.

A los circuitos de 1ineea de unidn intercentrili-

cos de audio.

Figuras 43 v 44

Grupo.

Cireuitos del conmutador remoto.
Decodificador de imdn selector,
Pagurag 46 T

Grupo.

Decodificador de imén de retencidn.

Cireuito del conmutador remoto.

Con el fin de faeollitar Xa comprensidn de los

elementos de circuito ilustrados en el dibujo, se de-

be sefialar que los arrollamientos ¥y loas contactos asgo~

ciados de los relés individuales se identificen siempre
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como un grupo mediante el mismo simbolo, pero a cada
contacto se le da un nﬁmero adicional para diferencigr-
lo de los demds. Ademés, y como norma, los contactos
de ruptura se simbolizan mediante una corts 1{nes trans-
versal que formas dngulo recto con el conductor inte-
rrumpible por Jos mencionzdos contactos, mientras que
los contactos de cierre se repregentan por medio de
una pequeila cruz ocuyos brazos son diagonales al con-
ductor interconectable con dichos contactos; un con-
tacto de clerre y ruptura se simboliza mediante un con-
tacto de ruptura en la 1inea que puede ser int errumpi-
da por-el mismo y un contacto de cierre en la linea
& interconectar. Todos los demds elementos son simbo-
1izadosrde la manerg comunments aceptads,

Antes de describir la disposicidn con detalle
se efectuard una breve descripoidn con referencis al
diagrams de bloques ilustrado en las figuras 14 ¥ 1B.

Las figuras 14 y 1B, cuando se disponen con
la figura 1B a la derecha de la figura 1A, ilugtran
un sistema de conmutacidn dispuesto para transmisidn
de banda vocal y de banda ancha. E1 +4xmino "bands,
vocal' empleado en la presente memoria describe una
bande estecha de frecuencias en la gema de audio tel
como les transmitidas desde un aparato telefdnico con~-
Vencional. Por otro lado, el término "bandg ancha"
utilizedo en esta descripeidn significa que comprende
una- gema de frecuencias més amplias usualmente por en—
cima de la gama de audio. Tipicemente, este espectro

de alta frecuencia se emplea para trensmitir datos a
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elevada velocidad, faceimil, sefiales de video ete.

Bl sistemm de comunicacidn ilustrado en las fi-
guras 1A y 1B comprende una central telefdnica 100,
una unidad de conmutador lejana de banda ancha 125
¥y estaciones de abonado designadas con las referen=
cias numéricas 101, 102, 103 y 104. Cade estacidn
de abonado comprende un aparato telefénico T3 y un
transceptor de video VS. El aparato telefdénico 102TS
de la estacidn 102 pusde ser uno de los aparatos ya
conocidos que comprende una disposicidn de llave de
botén 12 para sefializacidn de multifrecuencis en lu-
gar de un disco combinador giratorio. E1 transceptor
de video 102 VS de la estacidén 102 comprende una uni-
dad de cémara y recepcidn para lartransmisién en dos
gsentidos de imégeqes visuales..

La central telefénica 100 comprende una red
de conmutacidn de audio y una red de conmutacidn de
bande encha. En esta forma de realizacidn ilustrativa
de la presente invencidn la red de audic es una red
de barras de cuatro etapas que comprende un cuadro de
enlace de linea 105 y un cuadro de enlace de 1ines de
unidn 130. Ias powciones de sudio de estaciones de
abonado tales como los aparatos telefénicos 103TS y
104 TS se terminan sobre los conmuitadores de 1{nea
126 del cuadro de enlace de 1ines. Tos conmuteado res
de linea de unidn 131 del cuadro de enlace de linea
de unidén provee las teminaciones para reglatros ds ori-
gen y varias clases dg lineas de unién., Ios conmuta-~

dores ds conector de 1inea 127 ¥ los conmutadores de
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conector de linea de unidn 128 proveen los necesarios
enlaces para interconeotar conmutadores de 1ines con
conmutadores de linea de unidn.

La red de bandg ancha comprende una red dg ba-
rrag de cuatro etepas que comprende cuadros de enla—
ce de linez de banda anche tales como el de conmuta-
dor de conector de bands ancha 132, grupos tal como
el 133 y cuadros de enlace de linea de unidn de banda
ancha tal como el 134. Dgs porciones de video de es-
taciones de abonado como los aparatos de video 103VS
¥ 104VS estéan conectados a log conmutadores de cuadro
de enlace de linea de unidn de bands ancha, en taento
que los circuitos de 1{inea de unidn de banda anche es-
%én conectados & los conmutadores de cuadro de enlace
de 1inea de unidn de banda ancha, Conmutadores conec—
tores de banda éncha proveen enlaces para interconecc—
tar conmutadores de enlace de 1{inea de unidn y enlace
de linea en la réd de banda ancha, EIL establecimiento
de conexiones a través del sistema se halla sometido
al control de una pluralidad de marcadores, Solo'ée
ha representado el marcador 140 para simplificar el
dibujo. |

Aunque en la presente invencidn pueden emplear-
Se muy difdérentes configuraciones de red de audio y de

benda ancha, la forme de reglizacidn que se describe
utiliza una red de audio de cuatro etapas y de video de
tres etapas con caracteristicas de blogueo destinadag
& servicio de abonado aceptable. Desde luego, se po-

dria proveer mejor servicio de abonado con dos redes de
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no blogueo, pero tales redes son inherentemente mis

complejas y caras. Por el contrario, si las redes de
audio y de bands anchz fuesen idéniicas, siempre que
hubiesen probabilidades de bloqueo, la probabilidad de
bloquear une llamada de bande ancha (es decir, cuando
ambas redes son empleadas simultdneamente) seria nayor
que ung llamada g61lo de audio cuando la red de audio
Se emplea sola.

Por tanto, 12 red de banda anchg ha sido disge-
fada con una menor probabilidad de bloqueo que la red
de audio, de maners que el grado de servicio de mbo-
nado es sustancislmente el mismo, tento s1 el abonado
efectia una 1lamade solo de audio como si realiza una
llamada combingda audio-visual,

Si muchas estacioneg de abonado se hallan si-
tuadas geograficamente en la misma zong lejana respec-
to de la central telefdnica, la banda ancha necesita
que dichos abonados puedaﬂ ser gservidos & travéds de
instalaciones de concentrador, tal como 1la unidad de
conmutador lejana 125 que estd sometida al control del
marcador 140 en la central telefdnica.

Para ilustrar como funciona el gistema, se des-
cribird una llemade en la que el abonado de 1a estacidn
103 origina una llamadas local al abonado de la estacidn
104. Si el abonado de la estacidn 103 desea efectuar
une llemade sélo de amdio, levanta su receptor para
accionar en el cuadro de enlace de lines 105 el equipo
de 1inea asociado con su 1ines telefdnica. =1 marcador

140 responds y, reconociendo une peticidn de sefial de
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linea, conecta el aparato telefdnico 103TS que llama

por medio de los cuadros de enlace de 1fnea y de 1i-
nea de unién & un registro de origen libre %2l como el
135. BEste registro devuelve sefial de 1ineam gl abonaﬁo
que llama y le indica que puede empezar a transmitir

el oddigo de solicitud de le estacidén 1lamada. El
abonado marce el nimero telefénico de una estacidn 1la-
mada y este nimero es almacenado en el registro de ori-~
gen. Cuando han sido recibidos suficientes di{gitos,

el registro 135 tom el marcador 140 y envia el nimero
llamado y la situacidn de 1fnea 1lamada al mercedor,
Entonces el marcador 140 traslade el ndmero 1llamado g
la situacidn de equipo de cuadro de enlace de 1fnes

de la estacidn telefénica llamads mediante el empleo
del grupo de ntmero 141.

Con las situaciones de 1fnea que 1lama y de l1lla-
mada, el marcador 140 toma una 1ines de unidn intercen-
trdlica libre conectada & la red de audio y comlenzg
& buscar cansles libres para interconsctar le 1inea que
llama y la linea llamede conda 1fnea de unién gelec~
cionada. Cuando han sido seleccionados canales libres,
8e realizen pruebas en losg canales para determinar si
son eptos para servicio. Entonces la linea que 1lamm
¥ la 1lineas flemade son conectadas a la lines de unidn
intercentrdlice a través de los canales, y es transmi-
tida una sefial de llamada a la sstacidn telefdnics
llamada. -

Si el mbonado de la estacidn 103 desea esta-

blecer una conexidén de audio~video al abonado de la
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estacidn 104, debe efbetuarrunafllamada empleando su

aparato telefénico 103TS y transmitir un prefijo es-
peciel seguido del numero telefonico asignado a la es-
tacidn 104. 7

Se ha de sefinlar que cada estacidn telefdnica
estd dotada de un menipulador de doce botones para mar-
car el nimero. Diez de tales botones estdn destinados
o los digitos 0-9 andlogamente e los dfgitos de undis-
¢co combinadoxr giratoriowconVGncional. Los otros dos
botones transmiten sefigles para gervicios especiales
como el servicio telefénico visual que se describe.
Lo sefial de prefijo de video recibida del abonado que
llama es almacenada en el registro de origen 135 has-
te que han sido recibidos suficientes digitos del ni-
mero llammdo. BEntonces el ;egistrd 135 toma el mar-
cador 140 a través del conector de marcador 117. El
marcador 140 reconoce el prefijo de video y empieza
8 prober y a seleccionar los equlipos telefdénicos pars

interconectar los aparatos telefdnicos y de video de

las estaciones 103 y 104, -Si un abonado no equipado
pare servicio de video marca un prefijo de video, el
mercador envia la llemade @ una linea de unidn de tono
sobrante. Bl marcedor pusde determinar si un abonado
estd habilitado para servicio de video mediante méto-
dos de diserimim.cién de clase o cuando es tomado el
cuadro de enlace de linea de audio que sirve al abonado.

Cada linea de unidn acoplada a la red de audio
que se puede utilizar en una llamanda sudio-visual tie-

ne una linea de unidén de banda ancha asociada que estd
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conectada a 1a'red de banda ancha. Por ejemplo, la

1inea de unidn intercentrdélica de audio 115A estd aso-
ciada con la 1linea de unidn intercentrélica de banda
encha 115 WB; la linea de unidén de audio saliente 1134
estd asociada con la linea de unién'de audio saliente
113WB, etc. EL marcador 140 puede probar la disponibi-
lided de las lineas de unidn de audio y de banda ancha
examinando pera ello el equipo de lfnea de unidn de
audio. Suponiendo que 1s linea de unidén de sudio in-
tercentrédlice 115A estd 1ibre, el marcador 140 tomsa
control del cuasdro de enlace de 1f{nea de unidn 130 &
través del conector de enlace de 1inea de unidn 136.
Cuendo, es tomado el conector de enlace de linea de unidn
136, son enviadas sefiales sobre los conductores 110
para accionar el conector de enlace de 1{nea de unidn
de bands ancha 137 con el fin de permitir al marcador
acceso a1 cuadro de enlace de linea de unidn de banda
ancha 134. Asimismo son enviadas sefiales entre las
lineas de unidén de banda ancha y de smudio sobre los con-
ductores 116 para preparar la linea de unidn de banda
ancha para funcionamiento.

Mientras el marcador 140 selecciona lineas de
unidn libres y consigue acceso & 10s enlaces de linea
de unién de audio y de banda sncha, el marcedor utili-
ze el grupo de nimero 141 para trasladar el nimero lla-
mado & una situmcion de equipo de cuedro de enlace de
linsa asociada con el aparato telefdnico 104TS. Al
recibir la situacion de equipo de cuadro de enlace de

1inea procedente del grupo de ndmero 141, el marcador
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140 envia parte de este informacidn sobre los conduc-
tores 109 y 142 al circuito de control de 1inea de ban-
da encha 138. F1 circuito de control de 1inea de ban-
da sncha es emplesdo por el marcador 140 bara determi-~
nar la sitvacidn de equipo del sparato de video 104vs,
comprendiendo si el gparato de video es servido por ung
unidad de conmutador lejana de banda ancha como la 125
0 directamente por el enlace de 1inea de banda ancha
132. El circuito de control de 1fnea de bands ancha
138 indice ftambién el tipo de servicio de banda ancha
para el que estd habilitada una 1finea.

Habiendo selecoionado una 1inea de unidn de
audio y de bandas ancha libre y determinado 1z situa—
cidn de equipo de los aparatos telefbnicos y de video
asociados con la estacidn 104, el marcador 140 empie-
za a probar enlasces en las redes de audio y de banda
ancha., De acuerdo con un aspecto de la Presente in-
vencién, el marcador 140 puede efsctuar seleccidn de
enlace independiente en cada red. Bl marcador 140
prueba los enlaces de linea que interconectan el con—
mutedor de linea 121 con los conmutadores de conector
de linea 127 eh ol cuadro de enlace de 1{nes 105, los
conectores 141 que interconectan el cuadro de enlace
de linea 105 con el cuadro de enlace de linea de unidn
130 y loe enlaces de 1linea de unidn en el owadro de
enlace de linea de unién 130 que interconectan los con-
mtadores de conector de 1inea de unidn 128 con el con-
mitador de 1ines de unién 118. E1 marcador 140 pruesba

asimismo los enlaces de linea de banda encha 106 que
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interconectan el conmutador de 1lines de banda encha
107 con ol grupo conmutador de conector de bands an-
cha 133 y enlaces de 1{nea de unidén de bande ancha 111
que interconectan el grupoc conmutador de consctor de
bande ancha 133 con el conmutador de 1fnea de waidn

de banda ancha 120 sobre el que se temina 1a 1inea
de unidn intercentrdlica de bande ancha seleccionada
115WB.

Hablendo seleccionado un canal 1ibre en esmbasg
redes, el marcador hace pruebas de continuidad y falso‘
cruce y de tilerra sobre los canales antes de emplear-
los. 81 los canales son aptos para servicio, el mar-
cador‘149 brocede a inferconectar la estacidn de vid;o
¥ los eparatos telefdnicos llamados con las 1ineas de
unién intercentrilicas. Ahora el marcador procede a
establecer una conexidén de canal similar entre la es-
tecidn que 1lama y las 1lfneas de unidn intercentrilicas.

Una vez han sido establecidos ambog canales, eg
transmitida una sgefial de supervisidn desde la 11nea de
unidn intercentrdlica de benda ancha sobre el cagnal de
bande: ancha para conectar los aparatos de video 103VS
Y 104VS. Ademds, es transmitida la Ilemada desde l1a
1inea de unidn intercentrdlica de audio 115A'para avi-
sar el abonado llamado. Sobre el canal de audio son
transmitidas sefiales de Supervisidn para controlar 1a
carga y la desconexidén de la conexidn,

Para la llamada descrita en la que las esta-
clones de banda anchg fuefon servidas por 1la ied de

banda encha de 1la cemtral teleféntca, el marcador ge-
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lecciond una linea de unién intercentrélica de audio
cuya pareja de banda anchae fue asimismo terminadas en I1a
red de la central telefénica de banda ancha. Cuando

el servicio de banda ancha de abonado es provisto por
la unidad de commutador lejana 125, el marcador debe
seleccionar enlaces adicionasles en la unidad de conmuta-
dor lejene si la llamade se ha de conmutar localmente,
es decir, a través de la red de banda ancha de 1la cen-
tral telefénica, o el marcador debe meleccionar uns 1i-
nea de unidn de conmitador intralejana ha de ser conmu~
tade exclusivemente por medio de le unided de conmuta-
dor lejans.

Supdngase, por ejemplo, que el abonado de la
estacidn 103 efectla una llamada al abonado de la es-
tacidn 102. A partir de la clase de servicio de linea
de llamada, el marcador determina que la llawmada sea
conmutada localmente y selecciona una linea de unidn
intercentralica de audio talvcomo lg 115K que tlene
su pareja de banda ancha teminade en la red de banda
anche de la central- telefénica.

Después de que el marcador traslada el nimero
telefdnico 1lamado & 1& situacién de equipo de 1finea

de audio asociada con la estacidn telefdnica 102TS,

el marcador utiliza el.circuito de conitrol de linea de

bande ancha 138 y un circuito de control de sefial de
conmutador lejano 139 para determinar.la situacién-de
enlace de 1inea de'bandé ancha del aparato de video
1lemado 102VS. E1 circuito de control de 1{nea de ban~

de ancha 138 indica al marcador que el aparato de video
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llamado es una linea lejana y cuando el marcador se=
lecciona un canal libre entre la linea de unién inter—
centrédlica de banda ancha 115VB y el aparato de video
Jlamado 102V8, debe selecclonar, ademds un enlace le-
Jano libre procedente del grupo de enlaces 119. Cuan~
do es seleccionado un enlsce lejano, su identidad es
trensmitide al circuito de control de sefial de conmu-
tador lejano 139. Dicha identidad es codificade y trang
mitida a la unided de conmutador lejana 125, donde eg
decodificade y empleada para accionar el imén de selea-
cidn esociado con el enlace lejano selecclonado,

' La situacidn de 1inea de banda anehs 1lamada
es determinada asimismo por el circuito de coptrolrde
linea de banda ancha 138, codificada por el cirocuito
de control de gefial de conmutador lejana 139 y traﬁs—
mitida por los conductores 122 a la unidad de conmuta-
dor lejana 125. Esta informacidn es empleada en la uni
dad de conmutador lejana para accionar el imdn de re-
tencién asociadd con el aparato de video de la esta-
cidn llamado. Bl marcador procede ahora g seleccionar
un canal libre en la estacidn llamada como se'ha:expli-
cado anteriormente ¥ Se desconecta desPues de que el
canal ha sido probado. ,

7 Dos estaciones, como 1z 101 ¥y la 102, cuyo Ser—
vicio de banda ancha es provisto por la misma unidad
de conmutador lejane pueden ser acopladas directamente-
utilizando una 1{nea de wnidn de conmutador intraleja- -
ng de banda ancha, tal como la 108WB. Ias llamadas

telefénicas y la porcidn de audicde 1llamades de banda
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anche serén acopladas, sin embargo; & través de la
red de la central telefénica de audio.

A partir de la cla;sa de serviecio de la 1inea
que llama y del circuito de control de 1fnea de ban-—
da anche, el marcador determina que la 1fnea que 1lame
¥ 1z 1inea 1llamade son gervidas por la misma unidad

de conmutador lejana. ZEntonces el marcador selec—
cions una 1{nea de unidn intercentrdlica de audio tal
como la 1084 que tiene su pareja de bands ancha 108WB
terminade en la unidad de conmutador lejana 125, Cuan-
do se toma la 1fnea de unidn intercentrélica de sudio,
es accionado el circuito de combtrol de sefial de conmu-
tador lejana para transmitir a la unidad de conmutador
lejana seflales que representan el imdn de seleccidn
asociado con el extremo llamedo de la 1fnea de unidn
de copmutador intralejano "L1O8WB, Enfonces 1a situa-
cidn de 1ines de audio llameda es determinads desds

el circuito de control de 1fnea de banda ancha que ha-
ce que el circuito de control de sefial de conmutador
lejana transmite dicha informseidn a la unidad de con-
mutador lejens de menera que puede ser accionade el
imdn de retencidn asoclado con el aparato de video
102vs,

Une vez hen sido emtabl ecidos canales de audio
Yy de bande anche emtre losg aparatos de audio y de vi-
deo de estacién llamada ¥ los correspondientes circui-
tos de 1inea de unidn, el marcedor empieza g seleccio—
har y & establecer canales similares desde la estaocidn

Que llama a las lineas de unidn, Después de efectuar
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algunes pruebas sobre 1los canales, el marcador se
desconsota.,

Aunque la disposicién de concentrador descri~
8 se ilustra sirviendo estaciones de abonado, serd
svidente a los versados en la materie que por medlo del
soncentrador pueden ser asimismo dotados de gervicio
de banda anche otros cirouitos, tales como 1{neas de
unidén.

Como se ha explicado la central telefénice
comprende une red de conmutacidn de bande encha, una
red de conmutacién de banda vooal y equipo de contrel
para accionar las redes, En esta forma de reslizacidn
ilustrative de la invencién la red de bands anchas iluws-
trada en las figuras 2-8 es una red de barrag de tres
etapas que comprende cuadros de enlace de 1lines de ban-~
de. anchz, cuadros de conector de banda encha y cuadro
de enlace de linea de unidn de banda ancha.

Un cuadro de enlace de linea de unién de banda
anche esté constituido por une pluralidad de conmuta-
dores de barras cada uno de los cuales tiene lodhpri-
zontales y 20 verticales. Tos conmutadores de linea
de banda ancha horizontales estdén multiplicados a con-

mutadores similares sobre el mismo cuadro de enlace de

1inee de banda andha, y los terminales de datos de apa
rato de abonado estdn conectados a los conmutadores de
1i{nea de banda ancha verticales. Tn el g8jemplo que

se describe se ha supuesto que los aparatog de abonado
estén equipados para servicio telefdnico visual y cada

aparato tlene au aparato de video conectado & un con-
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mutador verticat en la red de benda ancha. Por ejemplo,
el aparato de video 104VS estd conectado al conmtador
vertical o de linea de bande ancha BLAO y el aparato
de video 103VS estd conectado al conmutador vertical
19 de 1{nea de benda ancha 2ID0.

Cada madro de enlamce de 1inea de unidn de banda
ancha estd asociado con un cuadro de enlace de 1inea
de audio. Ta figura 2 ilustra el cuadro de enlace de
1lines de banda anche WIFO y el cuadro de enlace de 1i-
nea de benda ancha WIF9 que forman parte del grupo de
enlace de linea de bendas ancha O. Fl cuadro de enlace
de linea de banda ancha: WIFO esté asociado con el cua-
dro de enlace de linea de audio ILFO en las figuras
9 ¥y 13. )

En le figura 4 se ilustrae un grupo de enlace
de linea de unidn de banda anche tfpico. Cada grupo
de enlace de linea de banda gncha comprende una plu—-
ralidad de conmutadores de barras de 10 por 10 e apa~—
recen sobre las horizonteles y enlaces procedentes de
los conmutadores de conector de banda ancha que apare—
cen sobre las verticales. Gaﬁa conmutador de enlace
de banda ancha egté asociado con un cuadro de enlace
de linen de unién de audio correspondiente ¥ puede ser
asociado mas de un conmutador de 1{nea de unidn de banda
enche con la misua pareje de avdio. Ia figura 4 ilus-
tre el grupo O de enlace de 1fnea de unidn de bands an-
che que comprende conmutadores de lines de unidn de

bande ancha WBTLO-WBTIO.

Interpuestos entre los conmutadores de lines de
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bande ancha y los conmutadores de linea de unidn de
banda anche se hallan los conmutadores de congector de
banda anchae ilustrados en la figure 3. To08 conmuta-
dores de conector de banda ancha estdn divididos en
diez grupoe de conmutador de consctor de banda anchg
bara proveer acceso de red entre oualquier aparienocis
de 1ines y ouelquier apariencie de 1{neas de unidén en
le red de banda ancha. Cada grupo de conmutador de
conector de banda ancha puede estar dotado de conmuta-
dores de barras de 100 puntas digpuestos en ung matrig
de 4 por 4, Las horizontales de los conmutadorgsr3A1
344 sirven al grupo O de enlace de linea de unidn de
banda anche y las verticales sobre cadg uno de los con-
mutadoreé 341 - 3A4 sirven a un grupo de enlace de
1inea de banda ancha diferente.

El acceso del marcador al cuadro de enlace
de 1{nea de banda anche, los conmutadores de conector
de benda ancha y los conmutadores de enlace de banda
amcha ge efectia a travds del conector de enlace de
1inea de banda ancha WBLLC ilustrado en las figuras
6y Ty el conector de enlace de 1{nea de unidn de ban~
da ancha WBTLC ilusiredos en las figuras 7 y 8.

Ia red de bamda vocal ilustrada en 1és figuras
§-18 comprende una pluralidad de cuadros de enlace de
linea constituidos por conmutadores de 1inea y de co-
nector de linee y una pluralidad de cuadros de enlace
de 1inea de unidn constituidos por conmutadores de
conector de enlace y conmutadores de enlace. Estén co-

Nectados aparatos telefdnicos sobre 1ineas telefdnicas
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a terminales sobre los verticales de los conmutadores
de linea y enlaces y registros de procedencia se ha-
llen conectados a terminales sobre los horizonﬁales
de los conmutadores de 1fnea de unidn., Tos enlaces
de linea interconectan los conmutadores de 1{nea con
los conmutadores de conector de linea, los conecto-
res interconectan los conmutadores de conector de 11~
ne& con los conmutadores de conector de 1lfnea de union
¥V los enlaces de 1inea de wnidn interconectan 1os con-
mtadores de conector de 1inea de unidn con los con-
mitadores de linea de unidén de una manera ye conocida.
El acceso de marcador al cuadro de enlace de linea
LIFOO y al cuadro TLFO de enlace de 1{nea de unidn se
reslize a través del conector de enlace de linea LIC
¥ €l consctor de enlace de linea de unidn PLC respec-
tivamente.

Se debe sefinlar que la red de bands anchea y la
red de banda vocal son diferentes con respecto al nime-
ro de efapas en las redes y a la manors en que estén
interconectadas las etapas. Se prevé que inicialmente
cada linea telefdénica no requiera servicio de banda ar-.
cha, por 1o que la red de banda ancha no necesita ger
proviste inicialmente con el mismo nimero de termins—
cionss de banda anchg que los terminales de banda vocals
en la red de audio. )

Ies redes tienen en genersl ciertas caracte-
risticas de trdfico que dependen del numero de etapas,
extensidn de enlace, etc. Excepto que la red sea une

red de no bloqueo, la ineficacia de los enlaces en lg
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red detemminard un cierto borcentaje de llamadas que
gse dejan de cumplir o ge bloquean. Por tantb, ung
red se clasifica provista de wnas clerta probabilidad
de blogueo con una cuantis previste de trifico ofre~
cido o propuesto. Cuando se emplea mds de una red
para completar una 1lameds, la probebilidad del blo-
queo de la l1lamada es usualmente mayor que la proba-
bilided de bloqueo en cualquier red vnica utilizada
en la llamada,

De acuerdo con otra caracteristica de la pre-
sente invencidn, las redes han gido proyectadas de
manera que no hay aumento aparente en la probabilided
ds un bloquo de llamada cuando es aplicada una 1lama-~
da de banda anche empleando dos redes en comparacidn
con la llamada sélo de audio que utiliza unicamente
uns red.

Las estaciones de abonado que tienen servi-
ciq de banda ancha pueden ser conectadas directamente—
& la red de banda ancha en la central teleféunica, o
puede ser servido un &grupo de estaciones por unas uni-
dad de conmutador lejana de bands ancha, como la que
se ilustra en las figuras 41-47.

La unidad de conmutador lejana de banda ancha
funcions andlogamente a un concentrador de linea pa-
Té Servir la porcidn de bande ancha de un gran nidmero
de estaciones sobre un nimero mis pequefio de vias de
transmisién a la central telefénica. Ie unidad de con-
mutador lejane de banda enchg comprende ung. plurali-

dad de conmutadores de barras con lineas de banda ancha,
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de abonado terminadas en las verticales ¥y enlaces le-
jenos que aparecen en las horizontales. Tl otro ex—
tremo de cada enlace lejano termina en una vertical

de los conmutadores de linea de banda ancha en la cen—
tral telefénica. Algunas de las unidades de conmute-
cidn lejanas horizontales estan dotadas de enlaces ds
conmutador intralejanas que son similares a los enla-
ces intercentrdlicos y sirven a la porcidn de bande
anche de una llarada entre estaciones servidas por lm
mismg unidad de conmutacidn lejana de banda ancha.

Lg unidad de conmutador lejana de bands snche
es controlada por el circwito marcador de la central
telefdnica y el marcador transmite informacidn en un
formaiq codificado a la unidad de conmutador lejang,
Iuego la informacidn es decodificada por la unided
de conmutador lejana y empleada para accionar imsnes
de seleccidn e imenes de retencidén en la unidad de con-
mutador lejana. Los equipos para transmitir informa-
cién de control entre la central telefénice y la uni-
dad de conmutador lejana son duplicadas para la seguri-
dad del servicio.

El circuito de control de sefial de conmutador
lejana que se ilustra en las figuras 37-40 es el ing-
trumental empleado por el marcador paras controlar la
unidad de commutaedor lejana. El circuito de control
de sefial de conmutador lejano recoge informacidn y
transmite este informacidn a la unidad de conmutador
lejana de banda anehahgn el formato adecuado. ITas se-

fiales son recibidas del marcador, ciertos enlaces de



10

15

20

25

" 388355

audio intercentrdlicos y del circuito de control de
linea de banda ancha.

El circuito de control de 1fnea de banda anche
ilustrado en las figuras 35 ¥y 36 es empleado por el mar—
cador para averiguer si ung 1inea tiene o no gservicio
de bende anche, para averiguar 1a situacidn de 1a 1{-
hea de banda anche, y para deteminar el estado de oo~
pado de la 1{nea ds bande sanchg. E1 control de linea
de banda ancha WBLC funciong para 1fneas de bands an-
cha oonectadas directamente gl enlace de linea de ban-
de. anche: 0 conectadas a la unidad de conmutador lejana
de bande anchg,

Como se ha explicado anteriormente, se esta-
blecen conexiones a travds del sistems bajo el control
de una Pluralidad de marcadores ¥y otro equipo ds con-
trol comin. En las figuras 19 - 34 se ha ilustrado
Solamente una parte de un marcador y algo de este equi-
Po para simplifiearrel dibujo.

Aunque se han deserito los detalles necesarios

- P8ra una total comprensidn de la presents invencién,

el lector podrd #preciar que un sistems de conmutaci én
puede realizar otras muchas funciones durante la elg-
boracion de la llameds QUe no son pertinentes a la pre-
sente invencién. 7to0s circuitos para efectuar dichas
funciones se han omitido en el dibujo para simplificar
la deseripeidén. Para una mis complete descripeidn dé
un sistema telefénico que emplea circuitos de control
similares a los de la presente invencidn, se orienta

al lector a la patente. estadounidense 2,585,904 g favor
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de A, J. Busch ds febrerorde 1952. Desde luego, por
la desoripecion siguiente de la presente invencidn, se-
ra evidente que la misme no queda limitada al sigtems
indicaedo en la deseripciéh de Busch.

Antes de deseribir todo el funcionamiento del
slstema, se darin unas breves observaciones con regpec-
to a lam designaciones de referencis. En general, al
aparato se le ha dado una designacidn de referencia a

base de letras que representan las caracteristicas fun-

cionales del aparato y la designacidn a base de letras

es precedida por el mimero de figura en l1a que apare-
ce el aparato. Por ejemplo, el reld 24WIBT es un relé
"de prusba de ocupacidn de 1f{nea de banda ancha' en el
circuito marcador y su arrollamiento aparece en la fi-
gura 24; Tos contactos de los relés se designan numé-
ricamente y, en la presente deseripeidn, el ndmero de
contacto sera precedido por la designacidn de referen-
cia del relé. Véanse,“por ejemplo, los contactos
24WLBT-8 del citado relé de prusba de ecupado de 1a
figura 25. Cuando entre las figuras de los dibujos se
extienden muchos oconductores, éstos se hallan agrupados
en un cable., Este cable es.entonoes désignado con los
nineros de las dos figuras entre las que se extlende
el cable. Por ejemplo, el cable 6-25 es un cable que
comprende una pluralided de conductores que se extien~f”¥
den entre las figuras 6 y 25, .

Con el fin de que el lector obtenga una mejor
comprensidn de como funciona este sistema, se hard

una dexmeripeidn de varias 1lamadas. En le primers
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llamada se supondrd que el abonado del aparato 103 lla-
ma al abonado del aparato 104f Lag instalaciones tele-
fénicas 10378 y 10408 para los aperatos 103 y 104 res-
pectivamente, se ilustran en la figuYas 13 y estén conec~
tadas al conmutador de 1fnea O de un cuadro de enlace
de 1linea de audio LLFO, mientras que en la figura 2 se
ilustran les correspondientes instelaclones de video
103vs ¥ 104V3 conactades a los conmutadores 2IAO ¥y
2IA9 del cuadro de enlace de linea de benda ancha WLFO.
Como se indica en la descripcidn general, cuan=—
do el abonado del aparato 103 desea hacer una 1lemdda
tele £dnice visual o uns 1lamada sélo de audio, levanta
el receptor de su aparato telefénico 103TS y es conec-
tado a un registro de procedencia de sefial de 1{nea
(ilustrado en la figura 33) en 1a red de audio. Bl eg-
tablecimiento de une conexidn de sefial de 1{nes se des-
cribe con gran detalle en 1a precitada memoria de Busch
¥y no ge describird. Cuando se establece la conexidn
de sefial de 1linea, se almacenan en el registro de pro-
cedencia la situzcidn de equipo de 1fnes de audio .de
abonado que llama y la clage de gervicio y el abonado
recibe la sefial de 1inea. Si el abonade deses estable-
cer una llamada sdélo de audio, empieza & transmitir el
nimero telefénico del abonado 1lamado. En el ejemplo
que se describe, el numero telefdnico comprende el co-~
digo de estacidén local de tres dfgitos seguido por un

cddigo de cuatro digitos asignado al abonado 1lamado.
Despuds que el mbonado que llama transmite dichos gie-

te dlgitos a1 registro de procedencia, el registro se-
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lecciona un marcador libre'qﬁé convierte el nimero
llamado en la posicidn del equipo de la linea 1lamada.
El marcador selecciona asimismo un enlace intercentrd—
lico libre e interconecta la estacidn que 1lama ¥y la
edtacidn 1lamada por medio del enlace geleccionado y los
canales sobre los cuzdros de enlace de 1inea de audio

¥ de enlace de linea de unidn de audio (figuras 9-5),
Ie menera como se establece una llamada intercentrilics
s0lo de audio se describe también en la entedicha pa-
tente de Busch y no se desoribird con detalle. Pars

el propésito de la presente deseripeidn, se supondrd
Que el abonado del aparato 103 desea establecer une
llamade telefbénica visual con el abonado del aparatd
104. Asimismo se supondré que el aparato felefdnico

de abonado 103TS ha sido conectzdo en la red de augdio
&l registro de procedencia OR (Figure 33) y el abonado
ha transmitido al registro un prefijo especial mds sie-
te digltos del nimero telefénico del aparato llamado
104, 1 prefijo especial citado indicard gl sistema

de conmutacidn que se deses una conexidn telefdnica
visual. ,

Cuando el registro de procedencia u origen OR
recibe suficientes dfgitos, un marcador 1libre es toma~
do por medio del conector marcador ORMC. Cuando es $g,
mado el marcador, son accionados cilertos reléds para
preparar al marcador para funciongmiento, cuyos relés
son 1os_GKG1-GKGS, LLC1~LLC3, TLC1 y TILC2. Aunque pa-
ra gimplificar el dibujo, solo se han ilustrado los

contactos de dichos relés, el lector se puede basar en
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la precitada patente de Busch Para una descoripeidn

de los circuitos de funcionamiento para Jos aludidos
relés. Despuds que el registro de origen es conecta-
do al mafcador, es transmitide informacidn g través
del conector de marcador de registro de origen para
elaborar la llemuda. El resistro de origen envie 1g
situacidn del equipo de linea de audio del aparato que
llema 10378 con relacidn a 1a indicacién de las dece-
has y unidades del ouadro de enlece de 1inea, grupo
vertical, grupo horizontal ¥y f£ila vertical mds la ola-
se-de servicio de la lfnes Qe llama en forma #e una

indiecacidn de decenas de clase y unidades de clase,

. B1 registro de origen envia agimismo los dfgitos mar—

cados por el abonado Gue llame en un formato de cddi-
g0 de dos en cinco a1 marcador. A consecuencis de la
llemada que hace ol abonado marcando un prefi jo que in-
dica una 1lamade telefdnica Visual; es accionado el
reléd 33PP en el marcador. Fl relé 33PP acciona sus
contactog 33~-pp~-1 para proveer un cirecuito de funcio-
namiento evidente al reld 33pK,

Ta clase de relé de decenas de servicio 330T0
¥ la clase de reléd de unidades de servicio 330U0 Que
son accionados por el registro de origen, completa
un circuito para accionar una clase de reléd de pantalla
de servicio 3380. Bete circuito comprende contactos
33CT0-1 y 33CU0~-1, equipo de marcador (no ilustrado)
¥ el arrollamiento del relé de pantalla 3380. Desde
luego, se podrd apreciar que el dibujo golamente ilus-

tra una pequeils parte de 1z clase de circuitos de pante-
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1la ¥y, en realidad, circuitos no ilustrados proveen
miches otras clases de tratamientos. GCon la clase
de relé de pentalla de servicio accionado y los re~
1és 33PP y 33PK accionados, se completa un circuito
en la figura 28 paras accionar un relé de peticidn de
banda ancha 28WB0. Este circuito comprende la bate-
ria a través del arrollemiento del relé28WB0, contac~
tos de cierre 3380-1, 33PP-2, 33PK-1 y CEG2 a tierra.
51 el abonado no habia marcado elprerijo telefénico
visual, el relé 33PP habria sido desconsctado y el |
relé de peticidén de banda no ancha 28NW habrda Puncio-
nado. Por el contrarioc, si el abonado que llams no
estd habilitedo para servicio de banda encha, une cla-
ge diferente de relé de tamizado de serviecio S~ pue-
de haber sido accionad6 ultimamente, dando por resul-
tado el funcionamiento de un reld de ruts que enceanina-
rig la llamada a un enlace de sefial de llamada regis-
trador. El enlace de sefial de llamads informarfs en-—
tonces al abonado que llams que ha marcado impropia-
mente ung llamada telefénica visual.

Ciertas clases de gservicios pueden comprender
abonados de banda ancha y bandz no sncha. TFn tales
casos el marcador utilizard el circuito de control de
linea de banda ancha para determinar si una 1{nes in-
dividual estd equipeda para servicio de banda ancha.

En €l ejemplo que se describe, se ha supuesto
que el abonado que llama estd equipado pars servicio
telefdnico visual y el relé de peticidn de banda ancha

28WBO ha funcionado habiliténdole para servicio de ban-
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de ancha, Cuando funciona algin relé de peticidn de
bande ancha, el relé auxiliar 28WBA de la figura 28
también funcions para comprobar que solamente he funcio-
nado un relé de solicitud de banda ancha., Con el re-
1é 28WBO accionado, son completados circuitos para ac~
cionar el relé de control de enlace de lines de banda
ancha 28WLC y el relé de control de enlace de 1inea

de unidn de bande ancha 28WTC. En la Ffigura 28 se
ilustra el circuito para accionar el reld 28WIC y com-
prende baterfs a través del arrollamiento del reléd
28%¥TC, contactos de ruptura CWB_2 y RYCl-1 y contac-
tos de clerre 28WBO-3 y TLCl-1. El relé 28WLC fun-
ciona .sobre un circuito que comprende bateriaz a traf
vés de su arrollamiento, contactos de rupturarz4wcj1{
GWB_1 y RCY1-2 y contactos' de clerre 28WB0-2 y LLGlfl.
Los relds 28WLC y 28WTC preparan el marcador pars el
funcionamiento con los enlaces de 1inea de banda ancha
¥ de 1inea de unidn.

El relé 28WBO cierra también sus contactos
28WB0O-6 en la figura 26 para proveer un circuito .de
funcionamiento evidente para el relé de control de ban~
da ancha 26WBCL. Al funcionar, el relé 26WBC1 prepa—
ra muchos circuitos en el marcador para el funciona-
miento de banda ancha como se describird mds adelan-
te. Por éjemplo, en sug contactos 26WBCG~6 en 1a fi=-
gure 24 el relé 26WBCL acciona el relé 24VWC., Ia mis-
ma puesta a tierra que acciond el reld 26WBC1 es asi-
mismo extendide a través de los contactos RYCl-3, 28WLC-

10 y 29WDC1-11 para accionar el reld 26WONxX.
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Tos digitos de gédigo de estacidn marcados
por el abonado son acoplados ghora a un translador
de nimero de guia telefénica 1lamado 3300 que tras-—
lada el o6digo ABC en una indicacién de uno de N que
aparece como una pueste a tierra en uno de los pun~
tos de cddigo. Tos puntos de c6§igo pueden se inter—
conectados a través de varios relés de tamizado y re-—
185 de ruta para dar a cade cédigo de oficina de tres
dlgitos un tratemiento de ruta distinto. Bn el ejem~
plo que ge describe, el punto de cddigo deofdcina lo-
cal serd puesto a tierra y este punto de cddigzo es in-
terconectado al punzonmador 3301 que extiende una vis
para accionar uno de varios relds de ruta que depen-
den de cual relé te tamizado es accionado. Puesto
que es acclionado el reléd de*solicitud de banda ancha
28WBO, el relé de ruta 33RR1 funciona.

El relé de rute 33RR1 estd asociamdo con enla-
ces intercentrddicos dispuestos para el serviecio te-
lefénico visual. Cuando funcions el reld de ruta
33RR1, prepara al marcador bara seleccionar un enla-
c¢e libre proveyendo conductores de prueba de ocupado
a los apropiados enlaces. Como se ha explicado, una
llamade telefbénica visual requiere una via de audioco=-
municacidn por medio de un enlace de audio conectado
& la red de audio y asimismo uns via de comunicaciodn
de video por medio de un enlace de bandaraneha conec~
tado a la red de banda ancha. Cada enlace de banda
enchs tiene por tanto una pareja de audio correspon-

diente y la seleccién de los circuitos de enlace de
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audio y de banda ancha se lleva a cabo probando para

ello el circuito de enlace de audio. Para igualar

el tréfico en las redes; los enlaces de cada ruta es—
tdn esparcidos sobre muchos cuadros de enlace de linea
de unidn. Cada linea de unidn conectads a 1a red de
audio tiene un conductor de prueba que es extendido
al marcador mediante el funcionamiento del reld de ru-
ta aébciado & dicha linea de unién. Por ejemplo, se
supone que le linea de unidn intercentrélioca ilustra-
da en la figura 12 es libre ¥y en este estado libre, la
1inea de unidn intercentrdlica extiends la pueste a
tierra mediante un equipo no ilustrado y de contactos
1281-10, .en el conductor 1200, a través de 1os contac—

tos 33RR1-11 y a través del arrollamiento del reld

" 21FTC a la baterfa. EL reld 21PTC funciona indicando

que hay por lo menos una linea de unidn intercentrélica
ibre en dicho cuadro de enlace de 1fnes de unidn.
Ademés, en un tiempo dado, s0lo se permite trabajar
con un cuadro de enlace de linea de unidn. Por ello,
el marcador estd provisto de equipos para probar. cua~
les de los cuadros de enlace de lfinea de unidén estan
ocupados condiros marcadores. .‘El cuadro dg enlace

de 1linea de unién TLY¥ aparece libre para el marcador
por el estado de desconexién del reld de ocupacién de
cuadro 21FB en la figura 21. Con el relé de ocupacidn
de cuadro 21FB desconsctado y el reld 21FTC accionado,
es completadd un circuito obvio para accionar el re-
1é de seleccldn de cuadro 21FSO.

Cuando funciona el reld 21PS0, se extiende la
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bateria a través de un equipo marcador no ilustrado,
los contactos 21FS0~2 de la figura 21 y en el condue-
tor de arranque 2100 en el cable 18-21 en la figura

18 y a través del arrollamiento del relé de prefersncia
de marcador 18MP a tlierra, amccionande el relé 18MP en
el conector de enlace de linea de unidn TLC. Tl reléd
18MP funcionard si otros marcadores no intenten tomar
el cuadro de enlace de 1inea de unidn TIF. Cuendo fun-
ciona el relé 18MP cierra sus contactos 18MP-1 para
accionar o1 relé de multicontacto 18MC y el reld 18MC
acciona los relés de malticontacto 18MCB y 18MCC sobre
circuitos obvios. Al funcionar, dichos relés de mul-
ticontacto extienden una pluralidad de conductores de
prueba y control desde el cuadro de enlace de linea

de unidén TLP al marcador de manera que el marcador
puede seleccionar una linea de unidn particular so-
bre el cuadro de enlace de linea de unidn. Bl relé
18MC tembién acciona el relé 21FB y relds similares,

en otros marcadores indican por ello a los mrcadores
que el cuadro de enlace de linea de unidn TILF estd

ehora ocupado,

Cuando funciona el relé 18MC, extiende asimis-

mo la puesta & tierra a travds de sus contactos 18MO-4

por el conductor 800 a la figura 8 por medio del arro-
llamiento de los reléds 8MA y 8MB en el conector de en-
lace de 1linea de unidn de banda ancha WBTLC, en el con-
ductor 801 en el cable 8-28 & la figura 28 a través de
contactos de ruptura 23WCN-1, 25WLFK-1, 28TSK-4, y
29WTEK-8, & través de contactos de cierre 28WTC~2 y a
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través de la resistencia WIT a la baterfa. Tos relds

8MA y 8MB funcionan bara extender una pluralidad de
conductores de prueba y de control a partir del enla~
ce de la 1fnea de unidn de banda ancha al marcador,
Guando los relés 8MA y 8B funcionen, es extendida la
puesta a tierra a través de los contactos de cierre
8MB-6 y 8MA-28 on el conductor 802 por el cable 8-28
& le figura 28, y a través del arrollamiento del re-
16 28WIFK & la bateria accionando el reld 28WIFK,
Cuando funciona el reld 28WTFE, indica al marcador
que el conmutador de enlace de 1inea de unién de ban-
da anche WBTLO ha sido tomedo,

Al funcionar, el reld 28WTFE compl eta asimig-
mo un éLrQuito para accionar el relé 26LSW. Egte cir~
cuito se puede Seguir en la figura 26 desde baterfs
& través del arrollamiento de] relé 261SW, a través de
contactos de cierre 28WTFK-3, contactos de ruptura
33RSW=2 y en o1 circuito previamente trazado a tierrs
en los contactos 28WBO-6, Cuando el reld 26TLSW funcio-
na sobre este eireuito, indica al marcador que egto es
Una 1lamade de banda anchs conmitada localmente 1a cual
Ro requiers ol empleo de 1g unidad de conmutacidn re-
mota de banda ancha.

Volviendo a 1a figura 18, cuando el enlace de
linea de unidn de eudio fue tomado a través gey conec~
tor de enlace de 1fnea de unidn TIC, el relé 18MP go-
ciond sus contactos 18MP-2 para extender la puesta a
tierra sobre el condutor 1800 en 1 cable 18-21 para

accionar los reléds 21IFK] y 21%TK2 en el mgreador,
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Tos relés 21TTK] y 21TFK2 indican el marcador que el

cuadro de 1inea de unién de audio ha sido tomado y el
marcador puede ahora proseguir con una seleccidn de un
enlace libre. 7

Cuando el marcador es comectado al cuadro de
enlace de 1inea de unidn de audio TLFO, un grupo de cpn
ductores de prueba de ocupado se extienden desde el
marcador al cuadro de enlace de linea de unidn. Tos
enlaces sobre un cuadro de enlace de linea de unidn
estn divididos en blogues de linea de unidn, cada
uno con un maximo de 20 lineas de uwnidén. Aunque un
blogue de 1linea de unidn puede contensr 1inems de unidn
para muchas rutas, todes las lineas de unidn en unz ru-
ta deben estar en el mismo bloque de 1inea de unidn.

El blogue de linea de unidn ¥ la situacidn de las 1i-
neas de unidn para una ruta son determinados por el
funcionamiento del reld de ruta.

Cuando el relé des ruta 33RR1 ha funcionado, ha
completado circuitos de funcionamiento (no ilustrados)
pare ol reld de bloque de 1inea de unidn TBO y el reld
de grupo de linea de unidén TGO. Con dichos relds sc—
cionados, los conductorss de prueba de ocupado para
las lineas de unién intercentrélicas de audio sobre
el cuadro de enlace de linsa de unién TLFO son exten-
dides al marcedor. Solamente se ilustra uno de dichos
relés y este circuito puede ser trazado desds bateria
a través del arrollamiento del reld de elevada resis-
tencia 21TT0 sobre el conductor 1801 en el cable 18-21

a través de contactos de cierre 18MCB-1 y TBO-1 sobre
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el conductor 1802 en ol cable 12-18 al circuito de
1inge de unibn intercentrdiico de audio en la figura
12 mediante el equipo no ilustrado y a travds del arro-
llamiento del reld 12F, a través de contactos 1281-1
¥ Vuelve sobre sl conductor 1807 en los cables 12-18
¥ 18-21 en la figura 21 & través de contactos de cie-
rre TGO-1 por mediacidn de equipo marcador no ilustra-
do y por medio de contactos ITR2-3 y 19DCT2-10 a tie-
rra. El relé 21TT0 funciona sobre este circuito indi-
cando que la 1finea de unidn esti libre, pero el reld
12F en el circuito de 1fnea de wnidn de audio no fun~
ciona en este momento. Otros relds (no ilustrados)
similares al reld 21770 pueden asimismo funcionar in-
dicando que otras 1fneas de unidn intercentrdlicas de
audio estén libres y el marcador debe seleccionar una
del grupo.

En el marcador hay un circuito de sencuencie

QUe avanze pera cada empleo de mareador, Aunque pueden
estar libres michas unidades de equipo, el ecircuito

de secuencia es utilizado para seleccionar diferentes
unidades de equipo sobre cads enpleo de marcador con

el fin de igualar el trdfico sobre todo el equipo. En
el ejemplo que se-describe, se supondrd que el reléd de
Sehcuencia TSO ha sido accionado ¥y clerra sus contac—
tos T50-1 en la figura 21 para conectar 1a baterfa de
resistencia baje a través de 1a resigtencia R21 &l cir-
cuito trazado anteriormente., E1 reld 12F en la 1inea
de unidn intercentrélica de sudio funciona ahore y el

relé 21TT0 en el marcedor permanece accionado. Al
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funcionar, el reld 12F completa un circuito para accio-
mar el relé de desconexidn lenta 1251. Bste oireuito
comprende la puesta a tierra en el conductor 1205 des~
de el marcador, contactos 12F-6 y bateria a través del
arrollamiento del relé 1251. El relé 1251 hace la prue-
ba de 1fnea de unidn ocupada ¥y prepare un circuito para
mantener la conexion después de establecido el canal.
Iag lineas de unidn intercentrdlicas de audio +ienen
dos apariencias sobre el cuadro de enlace de lfnea de
unidn de andio. MTales apariencias estdn conectadas a
las lineas que llaman y 11amadas gobre canales separa-
dos. El marcador determina si la 1fnea llamada estd
ocupada y establece una conexidn a la primera 1{nea
llamade antss de conectar la lfnea de unidn con la 1{-
nea que llama. Cuando funciona el reld 12F en la 1i-
nea de unidn intercentrédlica de audio, acciona dos re-
18s sobrs el cuadro de enlace de 1inea de unidn TIF
para extender parcialmgnte conduc tores de prueba des-
de ceda apariencia de la 1linea de unidn al marcador.
Dichos relds se denominan 12FA99 y 12FBO9 y sus circui-
tos de accionamiento se ilusfran en la figura 12. Cuan-
do funciona uno u otro de los expresados relds, en la
figura 11 se completa un circuito para accionar el re-
18 11LV9. Con los relés 12FA99, 12FB09 y 11LV9 accio-
nados, se extiende uns pluralidad de circuitos desde

el cuadro de enlace de 1inea de unién al marcador. Por
ejemplo, es extendida la puesta a tierra a través del
arrollamiento del relé 18LCO a travds de los contac—

tog 12FB09~-3, 11ILV9-11l, 18MCB-8, sobre el conductom
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1804, a través de contactos IK1-5 ¥ el arrollamiento
del relé 2IXLC a bateria.

El relé 21 EBK funciona indicando al marcador
que los relés FB- y LV; sobre el cuadro de 11nea de
unidn de eudio han funcionado. E1 circuito de accio-
namiento para el reld 21FBK comprende bateria a travis
de su arrollamiento, el conducior 1808 en el cable
18-21, contactos de cierre 18MCB-2, contactos de cie~
rre 11ILV9-1 y puesta a tierra a través de contactos de
cierre 12FB09-2. En este momento no funcions el re-
16 21FAK. ,
. Mientras el marcedor he establecido conexiones
con el cuadro de enlace de linea de unidn de sudio TIFO,
el marcador ge hallae libre preparindose pars el funcio-
namiento con la linea de unidn intercentralica de banda
ancha. Cuendo el relé 12F en la 1fnea de unién inter—
centrdlica de audio ha funcionado, extlende ls puesta °
& tierra a través de sus contactos de cierre 12F~3 so-
bre el conductor 1201 en el cable 5-12 en la Ligura 5
¥ & través del arrollamiento del reld 5F a 1a bateria
acclonando el relé 5P en 1z 1inea de unidn 1ntercentrar '
lica de bandas ancha.

A1 funciomar el relé 5F, cierra sus contasctos
5F-1 en la figura 5 para extender 1z puesta a tierra
sobre el conductor 501 en la figura 4 a travds del arro-
llamiento del relé 4RO sobre el conductor 401 a tra-
vés de contactos de cierre 8MB~4 sobre el conduc tor
804 en el cable 8~28 en la figura 28 y a travds de

contactos de ruptura 19DCT1-2, contactos de cierre
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20L3W-1 y resisgtencia N a baﬁeria. En este momsnto
funciona & reld ;FO. Los relés 4F- sobre el enlace
de 1fnea de unidén preparen vias para sccionzr imenes
de seleccidn sobre la linea de unidn de enlace de ban-
da ancha, ©Por tento, cada 1linea de unidn azcciona un
relé diferente 4F- que corresponde al nivel al que es
conectada la 1lines de unidn de-banda ancha.

Cuando funciona el reld 4F0, cierra sus contac
tos 4F0-1 para extender la puesta a tierra por el con-
ductor 402 y a través del arrollamiento del reld 8T al
conector de 1inea de unidn de enlace de banda ancha,
WBTLC. E1l relé 8T funciona conectando tierra desde 1a
resistencia TSK a través de los contactos de cierre
8M&-29 por el conductor 805 en el cable 8-28 en la
figure 28 a travéds de contactos 28WTG-1, el arrolla-
miento del relé comprobador de conmutador de 1finea de
unidén 28TSK y el reléd de deteccidn de cruce 28XTC a
bateria a través de la resistencia RPSK. EI relé
28PSK funciona indicando al mercador que han funciona~
d0 un reld conmutador de linea de unidn (T-) pero el
relé 28XTC no funciona en sste momento puesto que el
relé 28XTC sdlo funciona si funcions mds.de un reld T-.

Hagta eate punto, el marcador ha averiguado
que esto es una llamada intercentrdlica y ha tomado una
linea de unidn libre sobre los cuadros de enlace de
1inea de unidn de audio y de banda ancha. Ahora sl
nmarcador estd dlspuesto para determinar la dituacidn
de la linea 1llamade. Para determinar le situacidn

de enlace de linea de audio de 1a 1inea 1llamade, el
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marcador emplea un circuito de grupo de ndmero. Cada
circuito de grupo de nlmero se enplea para trasladar
1000 nimeros de abonado ¥ el marcador tomard el grupo
de numero adecuado empleando el digito de millares
del nimero 1lamado. Los digitos de centenas, decenas
y unidades del nimero llamado son luego trasladados
por el grupo de nimero en la situacién de 1inea de su-
dio en téiminos del nimero de cuadro de enlsce de 1i-
nea, grupo vertical, grupo horizontal y fila vertical.
Le manera en que es trasladado un nimero de abonado
en una situscidén de equipo de 1fnea se indica con gran
detalle en la awnteriormente citada patente de Busch'
& no es preqiso gSer reiterada mqui. F¥n su lugar, se
supondré'que el marcador ha tomado el grupo de nimero
NG en 1a figura 337 y despuds de enviar un nimero de
abonado 2l grupo de ntmero NG, el marcador recibe la
situacidn de equipo de 1ines para la estacidn tele~
fénica 104TS. Esta situseidn es registrada en los e~
1és 33FTTO, 33FUTO, 33VGTO, 33HGTO y 33VFrTO,

El marcador se halla ashora dispuesto para_fo-
mar el cuadro de enlace de linea de audio LTP sobre
el que se termina la estacidn telefdnica 104TS, Con
el relé de decenas de cuadro 33FTT0 y ol relé de uni-
dades de cuadro 33FUTO accionados, se complete un cir-
cuito en la figura 19 para conectar bateria al conduc—
tor de arranque asociado con el cuadro de enlace de
linea LIF. Este cirouito buede ser trazado desde ba~
terfa a travis de _equipo marcador no ilusirado, contac-

t0s de cierre LLC1~6 y 21TFK2~1, 33FUTO~8 y 33FTTO0-1
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'ﬁn el conductor 1900 en el cable 16~19 en la figura 16

v a través del arrollamiento del reléd de preferencia
de marcador 16MP. E1 relé-lﬁMP‘fﬁnoiona si el cuadro
de enlace de linea LIF estd libre y otros mardadores
ﬁo estdn ofreciendo simul'té.neamen'be para el mismo cug-~
dro de enlace de linea. Cuando funciona el reld 16MP,
clerra sus contacto 16MP-1 para accionar el reléd de
mﬁlticontactq 16MC por un circuito de accionamiento
obvio. Bl relé 16MC en sus contactos 16MC-2 y 16MC-3
clerra direcuitos de accionamiento obvio para relds de
multicontacto 16MCA y 16MCB. EL reld 16MC cierra tam-
bidn éus contactos 16MC-1 paras completar un circuito
pararaccionar el reié de comprobacidén 19LFX que indi-
ca al marcador que el cuadro de enlace de linea de au-
dio ha sido tomado y estd dispuesto para funcionsmiento
con el marcador.

Cuando funciongron los relés de multicontacto
16MC, 16MCA y 16MCB, fue extendida una pluralidad de
conductores de prueba y control desde el cuadro de Bn-
lace de linea de audio al marcador, El reld 16MC co-
munica tierra por el conductor 1609 en el cable 16-19
para accionar el reld 19IFK indiocendo el marcador que
el enlace de 1inea esté diapuesto para funcionar. Tl .
mereador ahors puede tomer y probar la l1ines 1lamada
para ocum.do. Con el reld 33VGTO éccionado, s exten-—
dida beterfa a través de contactos 33VGTD-8 por el con-
ductor 1600 en el cable 16-19, a travds de contactos
16MCA-31 por el conductor 1601 en la figura 13 y &

través del arrollemlento del reld 13VGEO & tlerra, con
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1o que esg accionzado el reld 13VGRO. =a completado un
circuito similer para accionar ei relé 13HGO sobre Ql
cuadro de enlace de lines LLF. Este circuito compren-
de puesta & tierra a través del arrollamiento del relé
13HGO, el conductor 1300 en la figara 16, contactos de-
cierre 16MCA-21, el conductor 1602 en el cable 16-19,
contactos 33HGTO-5, equipo marcador no ilusﬁrado, vy
baterfa a travéds de contactos de cierre LIC1-7.

Cuando funciona el relé 13HGO, cierra sus con-
tactos 13HGO-42 en 1a figura 13 para extender le. puesta
a tierra por el conductor 1301 en 1a figura 16 a tra-
vés de contactos 16MCA-33 por el conductor 1603 en el
cable~16719 Y & través del arrollamiento del reld 19HGK
a bateris. Bl funcionsmiento de los relds 13VGBO y
13HGO sobre el adro de enlace de linea identifica
el grupo de linea dentro del cual estd situada 1o 1i-
nea llamada y dicho relés junto con el relé 19HGK com-
Pletan un circuite para acciongr el relé de grupo de
1inea 131.G0. Este circuito comprende la puesta a tie-
rra a través del arrollamiento del relé 13LGO, -contac-
tos de cierre 13HGO-3 y 13VGBO-1, conductor 1302 en 1la
figure 16, contactos de cierre 16MQA—32, conductor-1604.
en el cable 16-19, contactos LLC1-10 y 33HCK-1. A1
funcionar, el relé 13LGO extiende cinco circuitos de
brueba de ocupado conectados a los cohductores de man-
guitode las cinco lineas de sudio en el grupo de linea
seleccionado. El circuito asociado con el aparato te-
lefdnico 10415 se extiende desde baterfa & travds del

arrollamiento del imdn de retencidn de 1fnea 13LHOO,
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contactos de cierre 13LGO-1 conductor 1303, contactos
de cierre 16MCB~31 por el conductor 1605 én el cable
16-19, a través de los contactos 33VFT0-9 a través
del equipo marcador no ilugtrade, a través de los con-
tactos de ruptura ILXP1-5H, a tfavés de los contactos
de ruptura 21HMS1-7, a travds del equipo marcador no
ilustrado y & travds de los arrollamientos de relés
19LBT y 19LIT a tierra en la resistencia RLIT. Si la
1£neé de audio estd ocupade, serd conectade tierra al
conductor de manguito 1304 y el relé de pruéba de ocu-
pado de 1inea 19LBT serd smccionado. Sin embargo, se
supondrd que la linea estd libre y el relé 19LBT no
funciona en este momento, peroc que funciona el relé
19TIT. ) o

Cuando el cuadro de enlace de 1fnea de audio
fue tomado a través del conector de enlace de 1inea,
el conector de enlace de 1inea de banda ancha en las
figura 6 y 7 fue asimismo accionado para pemitir al
marcador trabajar con el cuadro de enlace de 1fnea de
banda ancha. Mds especificamente cuando el reld 16MCA
funcioné en la figura 16, extendid la puesta & tierra
a travéds de sus contactos 32 y por el condwctor 1606
en la figura T y el errollamiento del 'rele'f7MA ¥ Te-
torné por el conductor 700 en el cable T-25 en la fi-
gura 25 a través de contactos de cierre 28WLC-3 y re-
sistencia WILO a baterfa. Cuando funciona el reld
TVA, clerra sus contactos TMA-1 y TMA~2 en la figura 7
pera completar clrouitos de funcionemiento obvie para

relés de multicontacto TMB, MU, y TMD., Con dichos
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rolds accionados, se extiende la puesgte a tierra a tra-
vés'de contactos de cierré TVMB~10, TMC-10 y TMD-10 por
el conductor 701 en el cablé 7~25 en la figuralZS ya
través del arrollemiento del. reld 25WLFK al relé de ac-
cionamiento de baterfa 25WLFK. El1 relé 25WIFK indica
al marcedor gue todos los relés de conector de multicon-

tacto han funcionado y el cuadro de enluace de 1inea de

banda ancha estd dispuesto para funcionar con el marcador

Con el fin de averiguar la situacidn de 1inea
de banda ancha de lg estacidhn 1llamada, el marcador em—
Plea el circuito de control de linea de banda ancha ilug
trado en las figuras 35 y 36. Como ss ha dicho anterior
mente,~el marcador identifica la linea sobre un cuadro
de enlzce de 1linea de audio de acuerdo con su nimero de
cuadro de enlace de linea, grupo vertical, grupo hori-
zontal y f£ila vertical = medida qus se recibe del gru-
po de nimero. ITa nism inforgacidn procedente del gru-
po de numero es transmitida al circuito de control de
1inea de banda ancha para averiguar si ls linea de au-
dio tiene servicio de banda snche y la situscidn del
imén de retencidn de 1inea de banda ancha. E1l acéeso
del marcador &l circuito de control de 1inea de banda
anche se realiza a través del conector de enlace de
1inea de banda ancha,

Cuando el’r91§;33VGTO funciond después de la
infprmaoién recibida del grupo de nimero, cerrd sus
contactos 33VGR0~5 en la figura 25 para extender 1a
puesta a tierra por el conductor 2500 en el cable 6-25

en la figura 6 a través de contactos TMA~6 en el co- -
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nector de enlace de linea de bandas sncha por el conduc-
tor 600 en el cable 6-36 al diseo VGOO en la figurs

36. Tos discos VG son interconectados al disco NWC si
el grupo vertical de audio no esfé asociado con. un gru-—
po de banda ancha correspondiente y a discos WVG- si el
grupo de audio tiene un grupo.Vertical de banda ancha..
En el ejemplo que se describe, se supone que el diséo
VGOO estsd chnectado por la interconexidn 3600 al disco
WGOO y el relé 36WVGOO funciona en el circuito previa-
mente trazado. ‘

Cuando el relé 36WVGOO funciona pars un grupo
vertical partlicular, los conductores de fila vertical
son cerrados para accionar un reld de fils vertical
36WVP-. Tierra sobre contactos 28WILC-6 en la figura
25 se extiende a través de congactos de oierre 33VETO-5
y sobre el conductor 2501 en el cable 6-25 en la figurs
6, a través de contactos TMA-4 y sobre el conductor
601 en el cable 6~36 en la figura 36 a travds del dio-
do VFAO y contactos 36WVG00-6, a través del arrolla-
miento del relé 36WVFO y retorna por el conductor 3601
en la figura 6 a;traVéé de los contactos TMA-3, por
el conductor 602 en la figura 25 y a través del arro-
llemiento del reld 25XVF a baterfa. EL reld 36VVIO en o .
el circuito de control de 1{nea de banda ancha funciona
en este momento, pero el reld 25XBF en el marcador
Permanece desconectado.

Le misma puesta e tierra tierra que mcciona
el relé 36WVFO se extiende asimismo a través del dio-

do VFBO y los contactos 36WVG00-1 al dilsco P00. ET1
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disco K¥CO emtd interconsctado con el disco WQO para
extender 1a tlerra por el conduoctor 3602 en el ocable
6-36 en la figura 6, & travée de los contactos TMB-2
¥ por el conduotor 603 en 1la figura 25 y a travds del
érrollemiento del relé de clase de banda ancha 25WBTO,
accionando al relé., Si la fila vertical perticular
ho estuviera equipada para servicio de bandla ancha,
el dlsco FCO en la figura 36 habrf{a sido interconeo—
tado con el disco NWC para accionar el reld de clase
de banda ancha 25NWT en el marcador. Cada terminel
WC- estd conectado a un reld de clase diferente en
el marcador de manera que una lines puede indicar al
rarcador que es una clase de teléfono de video, cla-
ge da ddog, etc.

Todas las lineas de banda ancha en una fila
vertical estdn terminadas en el cuadrolde enlace de
le. 1inea de banda ancha Jocal o una unidad de conmu-
tacidn lejana. E1 funcionamiento del reld 36WVFO de
la fila vertical de banda ancha indics ésto al marca-
dor por medig del conector la baterim sl disco TIN
0 RIN. Bn el ejemplo que se desceribe ge ha supussto
que la linea es servida localmente Yy 9e extiende bate-
ria en 1a figura 36 a travds de los contactos 36WVEO-
11 en la interconexidn 3603 al disco LIN por el conduc~
tor 3604 en la figura 6 a través de contactos TUB~-4
¥ por el conductor 604 en el cabls 6~25 en 1a figura
25 y a través del arrollamiento del relé 25INL y con-
tactos 28WILC-7 a tierra., El reld 25IWL funciona in-

dicando al marcador que esto es wna 1fnes de bands
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Cuando el relé 36WVFO ha funcionado, ha cerra-

ancha loecal.

do asimismo a trévés de dieé cqnductores de prueba a
discos I~ en la figura 35. Tales discos corresponden
a la situacién de 1inea de cudio en témminos de su
grupo vertical, grupo horizontal y fila vertical. Tas
1ineas de eudio con serviecio de benda ancha son asigna-
dag a la pareja de banda ancha interconectando el aie-
¢co I= con uno ae log discos LI~ de la figura 35 si Ja
estacidén de banda ancha es servida por un enlace de 1i-
nea de banda encha local. El disco I~ se interconects
& un disco RI- si la pareje de banda anche es servida
por una unidad de conmutador le Jana. Para l1{neas de
eudio que no tienen servicio de banda ancha, el disco
I~ se interconecta al disco NWL en la Figura 35.

Para le linea de audio 1lamada en el e jemplo
que se describe, el disco LO estd interconsctado al
disco ILLOO para completer un circhito paras hacer una
prusba de ocupado en la linea de banda ancha asociada
103VS. Se hace una prueba de ocupado determinando al
potenciel en el manguito de dicha 1fnea. Suponiendo
que la linea estd libre, se extiende bateria desde el
imdn de retencién 2IMOO por el conductor 605 en el ca-
ble 6-35 en la figura 35, a través de los contactos de
ruptura 35MBOO-1 y 36NTO-1 al disco LLO por la inter—
conexidn 3500 al disco L0, a través de contactos de
clerre 36WVFO-1 y retorna por el conductor 3501 en el
cable 6-35, a través de contactos de cierre T¥D-1,

por el conductor 606 en el cable 6-24 en la figura 24,
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a través de contactos ds olerre 33HOTO-10, contactos
de ruptura 29WHS1~10 y 34MT43~3~ a través de lom
arrollamientos de relés polarizados 24WLIT y 24WILBT
& un cirouito divisor de voltaje que comprende baterfe
8 través de la resistencia VIT1 y contactos 24WC-10 y
tlerra a través de la resistencia VIT2. Silla 1inen
de banda ancha hubiera sido ocupads, se extenderiz ls
puesta a tierra por la via previemente trazada para ac~
cionar el relé de prueba de ocupado de 1{nea des banda
anche 24WLBT. Si el reld 24WIBT funcionase indicando
que la 1ines de banda uncha estd ocupada, el reléd
19ILBT funcionaria asimismo indicando que la correspon—

diente 1inea de audio esté ocupada. Si el reld 19IBT

- no funcions con el relé 24WIDT acciongdo, la aceidn

del marca@or es bioqueada indicando una averia o fg-
1lo. Para las lineas de banda ancha que no trabajan
el disco I estd interconsctado al disco NVI, en la figura
35 ¥y esto hace que el reld 24NWL en el marcador fan~
cione cuando se hace una prueba de ocupacidn de linea.
El relé 24NWL encemina la llameda g una linea de wnidn
de aviso.

Sin embargo, se ha supuesto que la linea estd
libre y bateria procedente Gel imdn de retencidn sccio-
nard el relé de prueba libre de 1inea de banda ancha,
Con el relé 24WLIT accionado, es compietado un circui=~
to en la figura 25 para accionar el reléd de verifioca-
cién de clase de banda ancha 25WCV. FEste circuito com~
prende la bateria a través del arrollemiento del reld

25WCV, a través de los contactos de rupgtura 25WMB-1,
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NWLA-4, NWIA~6, 25 WMB~6 y 24WLB-6, a +travds de los
contactos de cierre 24WLIT-5, 25WBT0-4 a travds de
los contactos de ruptura 25 NWT-9, 25WBT2~9 y WBT1-9,
& través de los contactos de cierre 25WBT0-10, & tra-
vés de los contactos de ruptura T006-9 y a travéds de
los contactos de cierre 24VWC-9 a tierra.

Haste este punto en la llamgda &% marcador
ha toma@o un cvadro de enlace de 1fnea de unidn de au-
dio y un conmuntador de enlace de linea de unidn de
banda ancha y seleccionado lineas de unidn intercen~
trédlicas de bande anche de audio correspondientes. E1
marcador ha convertido asimismo el nldmero ds linea
1llanada a un ndmero de equipo de cuadro de enlace de
1inea de audio y un nimerc de equipo de cuadro de enla-
ce de 1inea de banda anche y ha probado las 1{neas de
agdio y de banda ancha para la ocupacidn. Hallando las
1ineas de bands ancha ¥y de audio asociadas con la es-
tacidn 104 libre, el marcador estd ahora dispussto pa-~
ra egtablecer canales de audio y de banda ancha entre
las 1ineas de unidn intercent rdlices ¥y las 1ineas aso-
ciadas con la estacidn 104.

Como se ha expliocedo anterliormente, oada canal,
de audio o via de oconexidn e través de la red estd
congtitulide por tres componentes, es deocir, enlaces
ds 1inea de audio que conectan_los interruptores de
1inea de audio con los conmutadores de consctor de
1inea de audio, enlaces de linéa de unidn de audio que
conectan los conmutadores de lfnea de unidn de audio

con los conmutadores de conector de 1f{nes de unidn de
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audio y conectores de audio que interconectan el co-
nector de linea de unidn de audio ¥y los conmutadores
de conector de 1fnea de audio.

El numero de enluces de 1fnea de sudio v de
1inea de unién es determinado por el tamafio de Tos
conmutadores de barras, mientras que el ntimero de co-
heotores de audlo puede variar, dependl ontemente del,
temelio de 1a estaclén. In ocualquier caso, el marca-
dor es capaz de probar diez canales de audio a un tiem
PO ¥y un canal estd libre solamente si los tres compo-~
nentes de equilibrado (es decir, el enlace de 1{nea de
audio, el conector de audio y el enlace de 1fnea de u-
nidn de audio) estén libres.

Il grupo de enlaces de linea de audio asocia-
dos con los canzles de audio que se han de probar es
determinado por la situmcidn de la 1inea de audio lla-
mada. En otras palebras, los diez enlaces de 1fnes de
audio son los enlaces que terminan en a2 conmutedor
de 1inea (figura 13) del cuadro de enlace de linea de
gudio LLF. Cuando funciond el relé 13MGO del cusdro
de enlace de linea un conductor de prueba procedente
del conductor de manguito de cada enlace de linea fue
extendido &l marcador. For ejemplo, el conductor de
prueba para el enlace de 1linea de audio O puede ser
trazado desde el conductor de mangulto 1305 por el con-~

ductor 1306 en la figura 9, a través de contactos de
cierre 13MGO-10, contactos de ruptura 13HG9-10, por el
conductor 9LL en la figura 16, a travds de contactos

16MCA-1, por el conductor 1607 en el cable 16-19, =
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través de contactos de ruptura 2 de relés ILL7 o LL4,
a través de contactos. 22GHO~1, resistencia RI0 y dio-
do L0 al conductor 2000. 8i el enlace de 1fnea de au-
dio estd ocupado, se puede extender la puesta a tie-
rra en el circuito a través de contactos TCHO-1 en la
figura 21 y a través del arrollamiento del reld de
prueba de canal 21CHTO y en el conductor 2101 y a tra-
vés de equipo no ilustrado a la bateria.
La puesta a ftierra por el conductor 2000 ac-

cionaria el reld 21CHTO indicendo que el cangl es—

ta ocupado. .

Como se ha d&icho anteriormente, el nimero de

conectores de audio disponibles depende del tamafio

de la central telefénica. Ios conectores estdn dis—
puestos en grﬁpos que tieneﬁ un méximo de diez cdnec—
tores. Tas varias configuraéiohes de conector y la
manera como son seleccionados log grupos de conector
e describen en la precitada patente de Busch ¥y no es
necesario repetirlo en le presente desoripoidn., En
vez de ello, supongase que ha Puncionado el reld de
grupo de conector JG0 en el marcador. Cuendo funclo-
na el relé JGO, cierra sus contactos JGO-8 en la ‘ figu-
ra 20 pars extender la puesta a tierra por sl conduc~
tor 2001 en ol cable 17-20 en la figura 17 a través de
los c:ﬁtactos 18MCB-26, por el conductor 1700 v a trap
vés del arrollamiento del reld 1700 a tierra,funcionan—-
do este reld. El relé JBO clerra asimismo sus contac—
tos JGO-6 en la figura 20 para completar una via simi-

lar para el relé de accionamiento 17L. Este ciroulto
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comprende la puesta & tierra a fravés del arrollamien~-
to del relé 17%L, el conductor 1701, los contactos
18MCC-20, el conductor 1702, los contactos JGO~6 y
33FUT0-7 a bateria. E1 relé de pussta en oirouito

de coneator 17JC0 sobre el cusdro de enlsce de 1inea
de unidn de audio aotla asimismo en un circuito que
comprende la puseta o tlerra a través de ou arrolle~
mlento en la figure 17, ocontaotos de olerra 1760~1.0,
conductor 1703, contaoctos de olarre 18MCC~18 ¥y con~-
ductor 1704, contactos de cierre 33FUT0-3 y JGO~T &
baterfa. Bl relé 17L extiende 1la puesta a tierra g
través de los contactos 18MCC-44 y por el conductor 1805
para acclonar el relé mrcador 21IK y el reld 17300
extiende los arrollamientos de los imenes de seleccidn
de conector por conductores 1706 ¥ 1707 para accionar
los relés 20JCKO y 20JCK1 en ol marcador.

Con los relés 17JC0 y 28T acclonados, se ex~

rtiendenconduotores de prueba entre los manguitos de

diez conectores ¥ el marcador, de maners que el marca-
dor puede averiguar que conectores estan livres: E1 |
circuito de prueba para el manguito de conector agocig—
do con el ecanal O puede ser trazado desde bateria g

través del imdn de retencidn de conector de 1inea en 1a

figura 13, por el conductor 1306 en la figure 14, a
travds de los conmtactos de cierre 17JC0-11 y 17I~10

bor el conductor 1400 en la figura 17, a travéds de con-

tactos de cierre 18MCB-25 y por el conductor 1705 en

-la figura 20, & través de contactos de ruptura 22CHO-2

resistencia RJO y diodo JO al conductor 2000. Uhreir-
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cuito de pruebs similar es extendido para cada uno de
los otros canales, pero para simplificar el dibujo
se han ilustrado solemente las vias para los canales
0ya9,.

Cuando el relé TL funciona, completa asimismo
una pluralided de vias para extender diez conductores

de prucba desde el mrcador a los enlaces de linea

de unidn de audio conectados a los verticales del con-
mubador de enlace que sirve el enlgce intercentrdlico
seleccionedo. Ia via para el cenal O extiende baierie
desde el arrolleamiento del imén de retencién 15THO, a
través de contactos de cierre 18LCO-14 y 17L~12, por
el conductor 1500 en la figura 18, a través de contac-
tos de clerre 18MCB-24, por el conductor 1806 en el
cable 18-21 en la figura 21, a, través de contactos de
ruptura 22CHO-3, a través de la resistencia RTO y del
diodo TO al conductor 2000. Asi, el enlace de 1inea de
audio, el enlace de conector de audio y de linea de
unién de sudio pare cade cenal se acoplan a través de
unz red de diodo de resistencia a un conductor tel como
el conductor 2000amociado con el canal O y, si algin
componente de canal se halla ocupado, la puesta a tie-
rra en el conductor accionara un reléd correspondiente
21CHT indicando que el canal asociado se halla ocupado.

Antes de proseguir con la seleccidn de un ca~
nel libre, el marcador comprusba que ciertos relés haen
sido accionados como se ha descrito anteriormente,
Esta comprobacidn se hace cuando el reld 21TK funciong

en un cireuito que comprende baterfa a trevés del
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arrollamiento del relé 21TK, contactos de cgerfe”
21¥BK-2, contactos de ruptura 21FAK-2, SOG2-1,QSCBZ-;
¥ 21RXK-6, contactos de cierre 21IK-6, TCHK-4, 19HGX-12,
21LCE-4 y a través de equipo no ilustrado a tierra.

&1 funciBnar, el relé 21TK, pone en funciona-
miento el contador 2102 que retrasa el funcionamiento
del reld 21CHT para permitir a 1os componentes del oa-
nal restablecer al estado normel los componentes que
fueron justemente desconectados despuds de una llama-
de previa. Cuando el relé 21CHT funcionaz, cierra sus
contactos en la figura 22 para completar unae via para
acclonar uno de los relés 22CH-. Rsta via puede ser
trazada desde tierra a través de contactos de cierre
LLC1-13 a través de contactos de rupbura 225TP-1, =
través de contactos de ruptura 22FMP-1 y 22CH9-1, a
través de contactos de otros relds de canal no ilus-
trados, a través de contactos de ruptura 22CHO-1, con~
tactos de cierre 21CHT~1, a través del equipo marca-
dor no ilustrado, contactos de ruptura TR2B-1, a
través de contactos de cierre TCHO-2, contactos ‘de
ruptura 21CHTO-1 y a través del arrollamiento del re-
16 22CHO &1 relé de accionamiento de baterfa 22CHO.
51’ el canal 0 hubiera estado libre, el reld 21CHTO
hubiera sido accionado y el circuito previamente tra-
zado hebria sido extendido por el conductor 2000 pa-
ra accionar un relé 22CH~- més altamente numerado.

Después de la seleccidén de un canal de audio

libre, el marcador procederd a establecer una conexidn

en este canal entre la linea llamada y la 1inea de
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de seleccidn y luego los immnes de reteqcidn asocig~
dos con el canal seleccionado. Tuego el marcador se-
leccionard el canal para determiner si el mismo se
alla en estado para serviecio.

Cuando el relé 13HGO =mcciond un cumdro de en-
lace de linea de audio 0, extendid asimismo conducto-
res al marcador para accionar log imanes de seleccidn
sobpe la linea y los conmutadores de conector de lines.
Cuando el relé 226HO ha sido accionado, se extiende
bateria a través de sus contactos 22CHO-3 en la figura
19 por el conductor 1901 en el cable 16-19, a travis
de contactos de cierre 16MCA-11 en la figura 16, por
el conduetor 1608 en la figurs 13, & travéds de con-
tactos de cierre 13HGO~30 y.13HGO-40 para accionar el
imdn de seleccidn de conector de 1linea 13TJSO y el
imén de seleccidn de 1inea 137,80,

En la figura 20 se extiende baterla a través
de contagtos 220H-10 y en el oiroulto anteriormenta
trazado para el relé de mcclonamlento 20JKO0 con el
fin de accionar el imdn de selsccidn de conector de
linea de unidn 142J50. El conmutador de linea de
unidén en el cuadro de enlace de lines de unidn de su-
dio es un conmutador de seis cables con dos lineas de
unidén que aparecen sobre cada uno de los niveles 2-8.
El acceso a la linea de wnidn individual tiene lugar
acciomando para ello el imdn de seleccidn correspon-
diente al nivel de la linea de unidn junto con uno de

los imenes de meleccitn 4 o B. En el ejemplo que se
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desoribe, mon acclonados el imdn de seleccidn 15TS90

¥y 15B. El cirouito de accionamiento comprends bateris
e través de los contactos 21FBK-4, &l conductor 2103
en el cable 18-21, contactos 18MCB~15, el conductop
1803 en 1a figura 15, & través de contactos 11LVI~11

¥y 12FB09-2 el arrollamiento de) imén de seleoccidn
157390, contectos 18LC0~3 a tlerra. Ia miema bate-
rla se extiende acimismo a través de 1os contaotos
12PB09~12 y el arrollemiento del imdn de selecoidn

15B a tierra.

Con el fin de completar el funcionamiento del
connubador de barras, el marcador debe ghora accionar
los adecuados imanes de retencién sobre dichos conmu-
tadores. El marcador retrasa el funcionamiento de los
imanes de retencidn para permitir a los imenes de se-
leccidn funcionar totalmente. 'Este intervalo de cro-
nometracidn es medido por el circuito de cronometra—
cidén de imdn de retencidn 2104 en la figura 21 el cual
retrasa el funcionamiento del reld 2LHMSl. Cuando el
rolé 21HMS] funciona, extiende la puesta a tierra g
través de sus contactos 21HMS1-1 en la figura 21,
contactos de ruptura IXP1-1, contactos de cierre
22CHO-3 por el circuito de prueba de enlace de 1inea
de union anteriormente trazado para mccionar el imdn
de retencidn de enlace de 1fnea de unidn 15THO en 1a
figura 15 y el imén de retencién de conector de linea
de unidn 14TJHO en la figura 14, con lo que se cie-
rran los puntos de cruce en el conmutador de linea

de unidn y el conmutador de conector de 1inea de unidn
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de audio. Un circuito similar es completado para ac-

cionar &l imdn de retencidn de conector de 1inea en
el cuadro de enlace de 1inea de audio. Rste eircui-
to puede ser trazado deade tierra a través de los con-
tactos 21HMS1-3 en la figura 20, a través de contactos
IXP1-2, a través ds los contactos de cierre 22CHO~2,

¥y por la via de prueba snteriormente trazada al arro-
llaniento del imén de retencidn de consctor de linea
13LJHO. Este imdn de seleccidén funciona y cierra sus
puntos de cruce en el conmutador de conector de linea
de audio.,

Cuando funciona el relé 21HMS1, extiende asi-
mismo la puesta a tierra desde el arrollamiento infe-
rior del relé 19LXP, a través: del equipo marcador
no ilustrado, a travée de sus contactos de clerre
21HMSET, a través de contactos de ruptura IXP1-5, a
través del equipo no ilustrado a trevéds de contactos
33VPT0-9 y por el circulto previasmente trazado al arro-
llemiento del imén de retencidén de 1{nea 13THOO, 1.
imén de retencién de 1insa funciona en este momento
cerrando los puntos de oruce en el conmutador de linea
Y el relé 19IXP es puesto fuers de paralelo. En este

estado de desconexidn, el relé 19IXP acciona el reld
LXP]l pero estos cirecuitos no han sido ilustrados para
simplificar el ditujo. _

Cuan do el.relé TXPL funciong; transfiere (en
sus contactos ILXP1-5) al conductor 1605 en la figura
19 desde el arrollamiento del relé 19IXP al arrolla-

nmiento del relé de prueba de doble conexidn 19DCT.



10

15

20

25

A través del arrollamiento superior del relé 190CT es
conectada tlierra &l manguito del canal de audio para
mntener los imanes de retencidn accionados. El rels
LXPl, en sus contactos LXP1~1 ¥y IXP1l-2, retira 1a1pues-
ta & tlerra que fud empleada originalmente para acoio-
nar el conector de linea, el conector de 1f{nea y los
imanes de retencidén de conmutador de 1f{nea de unidn.
Si no hay otra puesta a tierra presente en el conducior
del magguito del canal, el reld 19DCT funcions en se-
rie con el imdn de retencidén de 1inea indicando una
prueba de oconexidn doble satisfactoria. Cusndo fun-
ciona el imén de retencidn de lfnea, es completadd el
cenal.de audio desde la estacidn telefdnica & travds
de la red de conmutacidn de audio ¥ a través de contac-
tos de cierre 12FB09-3 y 12FB09-4 por los conductores
1202 en el cable 12-23- gl circuito de prueba de con-
tinuidad de audio 2300 en el marcador. Tl marcador
estdahora dispuesto psra efectuar una prueba de conti-
nuidad en el canal de audio pudiéndose hallar deté—
lles sobre esta referencia de Prueba en la antes .ci-
tada patente de Busch.

Si bien el marcador estaba ocupado establecien—~
do el cenal de audio o via de conexidn a travis de la
red de audio, el marcador establecid asimismo uns vig
& través de 1a red de banda encha. Como se ha desecri-
to enteriormente la red de banda ancha en la forma de
realizacidn ilustrative es uns red de tres etapas,

Cada conmutador de 1inea de banda anchs tiene sus diez

enluces horizontales o de banda anche digtribuidos so~-

bre diez conmutadores de conector de bande ancha ¥y
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cada conmutador de linea de unidn de banca ancha tiene
susg diez enlaces verticales o de linea de unidn de ban-
da. ancha distribuldos sobre los mismos diez conmutado-
res de conector, lPara una canal de banda ancha que tie-
ne que ser libre, cada enlace de linea y cada enlace

de 1inea de unidén debe ser libre y ningin otro marcador
debe estar libre en el proceso de establecer un enlace

a traves del correspondiente commutador de conector

que sirve los enlaces libres.

Antes de hacer una seleccidén de canal, el mar-
cador comprueba que clertos relés hen sido ya accione-
dos por el funcionsmiento de un reld de comprobacidn
ﬁotal de banda ancha 29WTK. El circuito para accionar
esté reld comprende bateria a travds del arrollemiento
del relé 29WTK, contactos de cierrs 25WIFE-2 y 28WIFK-2
contactom de ruptura 32WCK-2, contactos de cierre
24VWC-3, contactos de ruptura 33RSW-10, 30WIA-3 y
31WCHA~3, contactos de cierre 28TSK-2 y 26LSW-T, con-
tactos de ruptura 26RWI-10 y contectos de cierre 25IWI~3
¥y 26ESW-8 puestos a tierra.

Antes de seleccionar un canal, el reléd 29WSRK
debe ser también accionado indicando que varios relds
de verificacidn han sido desconectados desde la 1lama-
da anterior ejecutada por el marcador. E1 reld 29WSRY
funciona en un circuito que comprende una bateria a
través de su arrollaniento, contactos-@e ruptura
2TWJCK~5, 2TWIGK~5, 24WLCK~5 y 29WSTA-11 y & través
de contactos de cierre 28WLG—87puestos a tierrg.

Cuando fue accionzdo el conector de shlace de
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1inea de banda ancha, fueron extendidos diez circuitos
desde el marcador a los menguitos de 1los enlaces de |
1inea de banda ancha para probar los estados libres

de dichos enlaces. Yor sjemplo, el circuito de prueba
pare un enlace de linea de bande 0 se extiende desde
bateria & través del imdn de retencidén 3JALO por el
conductor 300, a travds de contactos de cierre TMC~3,
por el conductor 702 en el cable 7-27 en le figura 27,
a través de contactos de ruptura 3IWCHO-11, & través
de la resistencia 4A0 y del diodo AO y a través del
arrollemiento del relé polarizado 27TWCTO, a través de
contactos de ruptura 33RSW-4, y a través de equipo
mreador no ilustrado a bateria. 8i el enlace de 1{-
nea do banda ancha O estd ocupado, se extenderis la
puesta a tierra por dicho conductor para accionar el
relé 2TWCTO pero en este ejemplo, se supone gque el
enlace de linea estd libre y el relé 27WCTO no Ffun—
ciona. Se extienden circuitos de prueba similares

e otros imenes de retencidn de conmutador de consctor
de banda ancha para otros canales.

Ademés, se extienden circuitos de prueba a tra-
vés del conector de enlace de linea de unién de banda
ancha para probar los enlaces de 1inea de unidn de
banda ancha. Por ejemplo, el cireuito para probar el
enlace de 1linea de unidn de banda ancha O extiende
bateris desdé el imdn de retencidén 47THO, por el con-
ductor 403, a través de contactos de cierre 8T-12 y
8HA-12, por el conductor 703 en el cable 7-27 en la
figura X 27, a través de comtactos de ruptura 31WCHO-T,
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la resistencia ABO y el diodo BQ al arrollemiento del
relé 2TWOTO. Se extienden circuitos de prueba simile~-
res para otros enlaces de 1inea de unidn de bands an-—
chai .

Los otros componentes de los canales de banda
ancha son probados para estado libre determinando si
hay algln otro marcador que estd intentando estable-
cer conexidn por medio del conmutador de conector.

Bl circuito de cierre de commutadbr de conector de -
banda encha 3200 de la figura 32 se emplea para evi-
tar que mds de un marcador a un mismo tiempo consiga
acceso a un grupo de conmutador de conector. Si, por
ejemplo, otro marcador estuviera itrabajando en el gru-
po de conmutador de conector de banda ancha asociado
con el canal 0, el relé 27WCTO seris accionado en un
circulto que comprende baﬁeria a través del arrolla-
miento del reléd 27TWCTO (como se ha trazado anterior
mente), el diodo CO, el conductor 2700 en la figura 32,
a través de contactos de ruptura 32MPO-1 y los con-
tactos de cierre 32MP1-1 y 26WBC1-7 puestos a tierra.
El relé 32MP1 seria amccionado por el otro marcador si
tal marcador estuviera reteniendo ocupado el grupo de
conmutador de consctor. Sin embargo, supdngase que

no hay otros marcadores que trabajen en este grupo de
conmtador de cnector y que el rald 27WCTO no fun-
ciona, Ahora es completado un cireuito para accionar
el reléd 31WCHO con vistas a seleccionar un canal de
banda ancha. Bste circuito comprende baterfa =z través

del arrollamiento del re16531WGHO, contactos de ruptura
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2TWCT0~-5 y TR2F-3, contactos de cierre 29WSRKE~-11 y
29WTK-2, contactos de ruptura 8 de todos 1los relds

de seleccidén de cenal de banda ancha (31WCH-), a tra-

"vés de contactos de ruptura 31WFMP-6 Y 32388F-7 pues-

tos & tierra en contactos de cierre 26ILSW-4. Si al-
guno de log componentes del cangl de handa anche 0O
hubiera sido ocupado como se ha indicado mediante el
funcionamisnto del reld 27WCTO, uno de los relds de
gelector de canal mds elevadamente numerados seris
accionado. Cuando el relé 31WCHO funciona, acciona
el relé 31WCHA potr un circuito de comprobacidn tipico
para asegurar que uno y solamente un relé selector
de canal he funcionado.

. Con 7os relés 31WCHO y 31WCHA acoionndos, ge
completa un circuito para accionar el relé de prefe-
rencia de marecador en el circuito de cierre 3200. Ee-
te circuito comprende Ja puesia & tierra a travds de
los contactos de ruptura 32@?0—8, contactos de cierre
31WCHO-4, 31WCHA-5 y 25IWI-1, resistencis ST ¥y la bg-
teria. Cuando el reld 32MPO funciona, cierra sus con-
tactos 32MPO-2 para hacer que ol grupo de conmutéﬁor
de conector guede ocupado rara otros marcadores.

Cuando es accionado el reld selector de canal
asociado con un cenal de banda ancha, tambidn cierra
su contacto de cierre 3IWCHO~11 en la figura 27 para
extender la bateria desde el imdn de retencidn de con~
mutador de conector 3JA10 y el conductor 702 a travds
de los contactos de ruptura 29TXW1-1 y a travds del
arrollemiento del relé 27TWJGK a tierra. E1 reld 27WJICK
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funciona, comprobando que la via a travéds del imdn de
retencidén de conector de banda anchaes continua, pero
debido a la elevada resistencia del reld 2TWIGK, el
imdn de retencidn de conector de banda ancha no fun-
ciona en este momento. Una vie similar es completada
para extender la bateris desde el imdn de retencidn
de commutador de enlace de banda ancha & través de
contactos 31WCHO-7 en la flgura 27, a travds de con-
tactos 29TXW1-2 y a travéds del arrollamiento del reld
2TWTCK, accionando este Wltimo reld.

Cuzndo el reld 32MPO funciond en circuito de
cierre de conmutador de conector de banda ancha 3200
cerrd sus contactos MPO~11 para extender la puesta a
tierrs & través de los contactos de cierre ITR3-10,7
contactos de ruptura 33RSW-1 y 29WIX-6 y a través del
arrodlamiento del relé 32WCK a la baterfa.

Al funcionar el relé 32WCK, acciona tambidn
imenes de seleccidn sobre log adecuados conmutador de
1linea de banda ancha, conmutador de consctor de banda
ancha y conmutador de enlace de banda ancha., Il cir-
culto para accionar el imdn de seleccidn 2TD0 en el
conmutador de 1linea de bande ancha comprende la pues-
%e & tierra a través del arrollamiento del imdm de
selecciég 2LDO, el conductor 200, contactos TMD-7, con-
duotor 613 en el cable 6-26 en la figura 26, contactos
31WCHO-12, 32WCK-4 y 26WONX~11l, resistencia WIS y la
bateria. El circuito para accionar el imén de selec-
cidén 330 en el conmutador conector de banda ancha

comprende puesta a tierra a través del arrollamiento



10

15

20

25

de dicho imén de seleccidn, el conductor 301, contac-
tos 8T-2 y 8MA~2, conductor 704 en él cable 7-27 en
la figura 27, contactos 31WCHO-1, 32WCK-3 h'g 26WONX%10
¥ resistencia WIS a la baterfa. El imdn de selecoidn
agociado con el extremo de termminacidn del enlace in-
tercentrélico de benda sncha (470) es accionade por
un circuito que comprende puests a tierra a través

de su arrollamlento, el contacto 4F0-4, conductor 404
en -la figura 7, contactos 8T-22 y 8MA-22, conductor
705 en el cable 7-27 en la figura 27, contactos 26DS1-b
¥y 26L8W-9 y el arrollamiento del reld 27TXWTS, contac-
tos 26WONX-9 y resistencia XTX a la bateris.

Como mea que el canal de banda ancha y el ca-
nal dé audioson establecidos sustancialmente 2l mismo
tiempo por el marcador, el marcador puede emplear el
circuito de cronometracidn de imdn de retencidn ante-
riormente descrito para agegurar que los imanes de
seleccidn en ambas redes han tenido el suficiente
tiempo para funcionar antes de ser accionados log
lamnes de retencidn. Cuando el relé de puesfa,en
funcionamiento de los imenes de retencidn 21HMS] Pfun-
ciond para empezar el accionamiento de 108 imanes
de retencién en la red de audio, el reld 21HMS] com
pletd tambidn un cireuito para accioner sl relé de
accionamiento de imdn de retencidén de bandas ancha
29WHS1. Este circuito puede ser trazado en la figura
29 desde baterla a través del arrollamiento del reld
29WH31, & través de contactos de cierre 21HMSI-9, a
través de contactos de ruptura TRB3-1 ¥y 26LSWR-7,
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contactos de cierre 29WSRK—1, contactos de cisrre

29WSRK-1, contactos de ruptura 23WCN-8, XWs1-8, 29JYW1-3

29JXWA-3, 29LXW1~3 y 29LXWA-3, o travgs de contactos
de cierre 2TWIGK-5, 2TWLGK-5 y 25IWI~10, = traves de
contactos de ruptura 29WSLA-4, 2 la puesta a tierra
a traves de contactos de cierre 28WIC-8. E1 reld
20WHS1 cierra sus contactos}29WHSI—1 para extender-
la puesta a tierra s travds del arrollamiento izquier—
do del relé 275XV, a través del diodo WJH por el con-
ductor 702 y la via anteriormente trazada a través
del arrollamiento del imdn de retencidn de conmuta~—
dor de conector 3J410 a bateria, accionando el imén
de retencidn de conmutador de conector v el relé 27JXN.
En la figura 29, el relé 27TJXW completa une via para
el relé de accionamiento 29JXWA. Bste circuito com-
prende baterfia a través del arrollamiento del reld
29JXWA, contactos de cierre-29JXW-5 y 28WLC-T a la
puesta & tlerra. L g;:-

Cuando fue aeclonado 61 relé 20WHS1, también
cerrd sus contactos 29WHS1~-2 en la figura 27 para ex~

tender 1a puesta a tierra desde la resigtencia WIXP

¥ el diodo WIH, a través de contactos de ruptura

29LXW1-2, contactos de cierre 31WCHO~T y por el con-

ductor 703 y la via enteriormente trazade pare ac-

cionar el imdn de retencidn de enlace 4THO. Eéta

puesta a tierra senextiende agimismo por el conductor
de manguito %05 del enlace de lineca de unidn de banda
ancha, a través de puntos de cruce 302 y retorna por

el conductor 300 en la via previamente trazada para
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poner fuera de paralelo al relé 27JXW. Al desconec—
tar el reld 27JXW acciona sus contactos de ruptura
27TTXN~-5 en la figura 29 para proveer un circuito de
funcionamiento obvio para el reléd 20JXWl. Asi, el
oirouito ocontador que comprende relds 29JXWA y 29IW1
viglla el funcionamiento y desconexidén del reld 27IXW
¥y verifioa que el manguito del canal de banda ancha es
continuo desde el conmutador de 1fnea de unidn &l con-
mitador de conector. Ia misma puesta a tierra que ac~
cloné el imdn de retencidén de 1fnea de unidn 47HO se
extiende desde puntos de cruce %06, por el conductor
de mnguito 407, a través de contactos 4F0-2, por el
conductor 408 en la figura 7, a través de contactos
8-T1 y 8MA-1, por el conductor 706 en el cable T-27
en le figura 27, a través de contactos 26LSW-3 y con-
tactos de cierre 29WHS-1-7 y 2 travds del arrolla—
miento del reld 27WSL a bateria, accionando el relé
21WSL. En la figura 29, el relé 27WSL provee un oir—
cuito de funcionamiento obvio para el relé 29WSIA que
cierra a través de los contactos del reld 29JXWL.
Cuando el relé 29WHS1 funciona, tambidn cie-
rra sus contactos en la figura 23 para esccionar el
relé 23WFC1 antes de haber gido accionado el relé
290WX1 o el relé 29WSTA. EL reld 23WPC1, al funcio-
bar, clerra sus contectos 23WFC1l-7 para accionar el
Telé 23WFC2., E1 reld 23WFCT funciona ahora en un
circuito que comprende baferﬁa a través de su arro-
llamieqto, contactos 23WFC2~5 a tierra en contactos

28WLC-10. A través de sus contactos 9 y 10 el reld
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23WFCT extiende un par de conductores de transmisidn
de canal de banda ancha de cuatro cables a travds de
resistencias WFCL y WFC2 al arrollemiento del reld
23WEC1 y a travds de sus contactos 11 y 12, el obro
par de transmisidn se extiende &1 arrollamiento del
relé 23WFC2. Despuds Ge funcionar, los relés 29IWXL
y 29WSIA, indicando una comprobacidn de menguito se-
tisfactoria, el circuito de accionamiento para el relé
2WFCL es abierto y. el reléd 23WFC1 solamente permane-—
cerd accionado si hay un falso érﬁce o tierra en los
conductores de transmisidn & los que estd conectado.
Suponiendo que teles conductores no tienen un poten~
cial extrafio conectado a ellos, el reld 23WRCL se
desconects, abriendo asi la via de accionamiento para
el relé 23WFC2. Ahora el reld 23WFC2 couprueba el
otro par de conductores de transmisidn rara un falso
cruce o tierra., Si no existe falsa tierra gobre dicha
via de trensmisidn, el reld 23WFC2 se desconecta. Con
el relé 23WFC2 desconectado y el 23WFCT accionado, se
completan cireuitos obvios en la figura 23 para aceio-
nar el relé 23WPCK. Al funcionar, el reld 23Wrcre,
abre el circuito de accionamiento para el reld 23WFCT
¥ el relé 23WFCT se desconecta para desconschar el
falso cruce y relés de prusba de tierra desde 108 con-
ductores de transmisidn.

El marcador esté shora dispuesto pare aceionar
el imin de retencidn de 1finea de banda ancha., E] cir-
cuito para accionar el imdn de retencidn de 1ines com-

prende la puesta a tierra & travds del arrollamiento
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izquierdo del relé 24LXW, el diodo WIN, contactos de
clerre 23WFCK-10 y 29WHS1—4, contactos de ruptura
29LXW1~5, contactos de cierre 25IWI~1l y 33HGTO-8 ¥y
en el conductor 606 y el cirecuito previgmente trazado
el imén de retencidn de 1f{nea 2LHOO. El imdn de Te-
tencién de 1inea 2LHOO cierra sus punto de cruce 201
para interconectar la linea de banda ancha con el ca~
ngl de bande encha establecido. EL relé 24IXW fun-
olona sobre este mismo cirocuito y complaeta un oircui-
to obvio en la figura 29 para el relé de accionamiento
29TLXVA. )

La puesta a tierra presente en sl conductor
de manguito del cangl de banda encha que desconsctd
en paralelo al relé 27JXW se extiende ahora por el
conductor de manguito 202, a travds de puntos de cru-
ce 201 y retorna por el conductor 605 y la vie pre~
viamente trazada para desconectar en paralelo ol relé
24TXW en el mercador. X1 relé 24IXW, al desconectar—
Se, provee une via en la figura 29 para el reld de
accionamiento 29LXW1.

Cuando el relé 29WHS1 es accionado, extiende
la puesta a tierra en la figura 23 desde los contactos
de clerre 26WBC1-9, a través de sus contactos de cie-
rre 29WHS1-4, a través de contactos de ruptura TOG6-4
8 la entrada LB del circuito de prueba de continuidad
de banda encha 2301. El circuito de prueba de conti-
nuidad de banda ancha responde enviando una sefial de
12 kilohertz por la via del canal de banda anchg. Ea-

ta gefial atraviesa el canal hasta la estacidn 1lamada
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donde es entrelazada hasta el otro canal y es devuelia

por el par de recepcidn al circuito de prueba 2301.

Si la prueba es satisfactorié, el relé 23\CN funciona

en el marcador después de haber sido accionado el imén
de retencidn de 1linea sobre un cuadro de enlace ancho

de banda ancha. ) 7

Cugndo el relé 29LXW1l funciona, abre sus con-
tactos 29LXW1-2 en la figura 27 para retirar la pues-
ta a tierra que originalmente acciond los imanes de re~
tencidn de linea de unidn de banda ancha y de conector.
En su luger, es conectada tierra a través del arrolla-
miento superior del relé 24WDCT y contactos de cierre
29WHS1-9 y 29IXW1-5 al menguito, manteniéndose asi
el cenel accionado. Si hgy una doble conexidn, el re-
18 24WDCT no funcionard. En el ejemplo que se descri-
be, supdngase que el Teld 24WDCT funciona y completa
una via para el relé de aceioﬁgmiento 244DCA.

E1 reld 24WDCA, al funcionar, completa un cir-
cuito para el relé de accionamiento 29WDCl. Este cir-
cuito comprende bateria a través del arrollamiento de -
di cho rel é, contactos de ruptura 26LSWR-2, contactos
de cierre 24WDCA-1,_23WCN-10, 29LXW1-10, 29JXW1-10,
29WSTA-4 y masa en los contactos 28WLC-8. Cuendo fun-
ciona, el reld 29WDCl, desconecta el rsld 26WONX y el
relé 29WONX desconecta imanes de seleccidn en todss
los conmutadores en la red de banda ancha. BTl releé
29WDC1 abre también sus contactos 29WDC1-T sn la f£i-
gura 23 para retirar la puesta a tierfa desde el con-

ductor 2301, con 1o que se desconecta el reld 58 en la
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1{nea de unién de banda enche.

Cuando el relé 19DCT funciond indicendo que
une prueba de doble conexidn satisfactoria habia sido
efectuada en la conexidn de red de sudio, el reld 19DCT
acciond el reléd 19DCT1. Fn sus contactos 19DCT1-2 en
la figure 28, el reld 19DCTL retird 1la baterfa desde
el conductor 804 para desconectar sl relé 4F0 en ol
cua.dro de enlace de linea de unidn de bende ancha.
Bl rele 4F0, al ser desconectado, desconecta el reléd
81 en 8l conector de enlace de banda ancha y la des—
conexidn del relé 8T desconecta el reld 28TSK., En
sug contactos de ruptura 4F0-2 en la figura 4, el re-
1é 4F0 extiende también el conductor de maenguito 407
al conductor 409, a través de los contactos 551-1 a
tierra. Esta puegta a tierra pone fuera de paraleld
al relé 24WDCT y el relé 24DCT desconecta el reld
24DCA. '_ "
‘ En este punto, el marcador ha establecido cana-
les utilizables entre las lineas de unidn intercentrfli
cag de audio y de bands ancha y los correspondientes :
terminales de la linea llamada. Ahora el marcador es-
t4 dispuesto para establecer conexiones similare & 1log
terminales de audio y de banda ancha de la 1inea que
llame. El establecimiento satisfactorio de canales
a la estacidn 1lamada es manifestada por el funociona-
miento de relés de comprobacidn de enlace IKl y LE2

(no ilustrados). Cuando funcionan 1o0s relds de veri-

ficacidén de enlace, desconectan el relé de control

de enlace de linea de unidn LLCl. Bl relé LICL empieza
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la liberacidn de informsceidn almacensda en o] marca-

dor que fue utilizada sobre la porcién enterior de
llamda de la llamada ¥y prepara al mnrcador parz re-
cibir informacidn concerniente a la porcidén posterior
de la llamada, es decir, la poreidn. que implig& la 1i-
nea que llem. Al desconectarse, el relé TLLCL abre
sus contactos LIC1~6 en la figura 19 para interrumpir
el conductor de ihiciaciéﬁ para el conector de enlace
de 1inea de unidén de audio. =Esto hace que se desconec-
ten todos los relés en el conector de enlace de 1inea
de audio y su cuadro de enlace de 1lines asocimdo. Sin
embargo , permanecen accionado los iganes de retencidn
del cenel establecido. Bl relé LLCl abre asimismo sus
contactos LLCljl en la figura 28 para desconectar el
relé 280IC. Al ser desconectado, el relé 28WIC, in-
terrumpe el circuito de accion;mienﬁo para el relé TMA
en el conector de enlace de 1inea de bande ancha y se
desconectan 163 relés 7MK, TMB, TMC y %MD, con lo que
se desconscta el cuadro de'enlacerde linea de banda
ancha. El relé 28WLC desconecta los relds 36WVGOO y
36WVEOO en el circuito de control de 1inea de banda
anchd, con io que se desconecta dicho cirecuito,

Al ser desconectado e% relé 28WLC, hace que J
también se desconscten Llos relds 25INI, 26IEW, 29JXVL,
29WSTA, 29TXWA, 31WCHO y 31WCHA en ol mercador.

Cuando ha sido desconectazdos los relds de mar-
cador apropisdos, se completa un circuito para accio-
nar el relé de retorno de llamada 34CB. REste circuito

comprende bateria a través del arrollamiento del relé
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34CB, contactos de ruptura 21DISI-8, contactos de cie-
rre IK1-1, contactos de ruptura 21HMS-11, LLC1-10,
28WLC-14 y 29WHS1~13, contactos de cierre 26WBC1-8 v
ITRI-2 a través de equipo no ilustrado a tierra. E1l
relé 340B y otros relés similares actdan y preparan
al marcador para establecer la conexién de retorno de
llamada. Por eJemplo, el reld LLCL (no ilustrade), es
accionado otra vez para accionar nuevamente el relé de
control de linea de banda ancha 28WLC. E1 relé 34CB
también se corta e través de la situacidn de 1{nea que
llame almacenada en el registro de orligen (figura 33)
& 1os relés de registro del marcador adecuados. En el
ejemplP que se describe, se supondrd que la. lfnes que
llama estd sobre el mismo cumdro de enlace de lfnea de
audio y en los mismos grupos verticales ¥ horizontales
pero en una fila vertical diferente. Por tanto, los
relée 33¥TT0, 33FUTO, 33VGTO, 33HGTO, y 33VET4 serdn
acclonados. Con la situscidn de 1inea que llama regis-
trada en el marcador, el marcador procede a tomar el
cuadro de enlace de 1inea de unidén de audio y el cua-
dro de enlace de 1f{nea de unién de banda ancha como

se ha explicado anteriormente. Con el relé 33VPT4
accionado en este momento, el marcador efectuari una
prueba de ocupacidn de 1inea de 1a 1finea de audio ser—
vida por el imdn de retencidn de 1fnea 13LHOA4. Con
el reld 33VPT4 accionado, se extiende la puesta a tie-
rra a través de sus contactos 33VET4~5 en la f£igura 25
sobre el conductor 2502 en el cable 6~25 en la figura

6, a través de los contactos TVA-5, sobre el conductor

614 en el cable 6=36 en la figura 36 a través de con-
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tactos 36WVGO0-10 para accionar el reld 36WF4 en un
circuito de control de linea. Rsto permite shora al
marcador efectuar una prusba de ocupacidn de 1ines sobre
la 1linea de benda ancha que es servida por el imdn de
retencidn 2LIITY9 sobre el cuadro de enlace de 1inea

de banda ancha., Tas pruebas de ocupacidn de 1inea de
audio y de banda ancha se afectdian sustancislmente de
la misma manera que la prueba anteriormente desecrita
con respecto a la estacidn 1lemada y no necesitan ser

reiteradas. Adgemds, el relé 25IWL funciona en el mar—

~cador, indicando que la 1inea de banda ancha es servi-

da por la red de conmutacidn local.

Cuando el relé de retorno de llamada 34CB fun-
ciona, clerra asimismo sus contactos 34CB~9 en 1la figu~
ra 28 extendiendo bateria por el conductor 803 en el
cable 8-28 en la figura 8, a través de log contactos
8MB-5, por el conductor 400 en la figura 4, a travds
del arrollamiento del reléd 4FS y por el conductor 500
a tierra por los contactos 5F-2 en la figura 5. E1
reld 4P9 en el cundro de enlece de 1fnea de unidén de
banda ench a funciona g accbna de nusvo el relé 8T en
el conector de enlace de linea de unidn de bande ancha,
El relé 8T acciona el relé 28TSK en ol marcador por la
vie previamente trazeda.

Ahora el marcador puede proceder s seleceiopar
los canales de audio y de banda ancha para interco-
nectar la estacidén que llama con los enlaces intercen-
tréalicos de audio y de banda ancha. Ia séleccién de

los canalses para la porcidén posterior de llamada de una
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llempda intercentrdlioa es similar en funcionamiento

a 1a seleccidén de cenales para la porcidn anterior de

llemada. A saber, el marcador exeming el enlace de

linea, 10s componentes de enlace de conector ¥ lines

de unién de diez canales en la red de audio ¥y buscan

un canal con los tres componentes. libres. MNientras

tanto, el marcador examina ssimismo los adecuados en—

lace de linea de banda ancha y de 1inea de unidn de

banda ancha en la red de banda ancha para averiguar

8l hay disponible un canal de bande sncha. Despuds ‘

de seleccionar independientemente canales disponibles

en ambas reded, el marcador procede a acclonar 1os ima~ -

nes de seleecion spropiados para interconectar la 1{-

hea que llama con el enlace intercentrdlico. En este

momento es cuendo el marcador indice al registro de ;
origen que desconecte 1a conexidén de sefial de linea de J
menera que el abonado que 1lame puede asumir el con-

Trol de la conexidn intercentrdlica. Si el marcador

hallae d&ificultad para completar el enlace de retorno

de llamada, el relé 26DS1 funcions para extender la

puesfa a tierra a través del conductor 808 en el ca-

ble 8-26, a través de combtactos 8MB-3, y por el con-

ductor 807 para accionar el relé 12DS1 en el enlace

intercentralico de audio. El reld 12DS1 desconects

le linea de unidén de banda sncha inmediatamente para
evitar un posible estado de dificultad o averi{s en

ung llemada subisguiente. E1 estado de dificultad

o averia puede ocurrir si la apariencia de 1{nea de

audio estd libre aun cuando la apariencia de linea de
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banda ancha continda mantenida ocupzda por 1a i&ﬁea
de unidn de banda ancha de desconexién inferior.

' Tuego fue accionado el relé de retorno de 1la-
m.da 34CB-9 para proveer un circulto de accionamiento
obvio con el fin de'invertir el relé de prueba de con-
tinuided 23RWCN., IEn sus contactos 23RWON-9 a 23RWCH-12,
el relé 23RWON transpons las vias de envio y recepeidn
entre la linea de unidn intercentrdlica y el ci rewito
de prueba de continuided de bande ancha 2301 de man era
quaspusde ser efectuada una prueba de continuidad so-
bre el canagl de bands ancha g la estacidn que llana que
tiene su equipo transmisor y receptor conectado opuesto
al equipo de estacidén 1lamada. Ta prueba de continui-
dad y la prusba de falso cruce ¥y tierra son efectuadas

después de ser accionado el imdn de retencién de 1i-
nea de banda enchsg.,

El marcador efectia también una prusba de co-
nexién doble sobre ambos canales en 1a estacidn que
llama y si esta prusba es satisfactoria, son acciona-
dos los relés 29WDCT y 19DCT.  Ahore es complebado
un circuito para el relé de acclonamiento 19DCT2. Wa-
%e cirocuito comprende bateria a través del arrollamien-~
to del relé 19DOT2, contactos IK1-11, 34CB.5, 24WDC1-5
equipo no ilustrado y contactos 19DCT-1. W1 relé
19DCT2, al funcionar, desconecta ei relé 12F en la 1i-
nea de unidén intercentrilica de audio, abriendo para
ello sus contactos 19DCT2-10 en la figurae 21,

E1l relé 12F, al ser desconectado, desconecta el

relé 12FA99 y el reld 12FBO9 en el cusdro de enlace
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de 1inea de unidn de audio. Cuando taleg relés se des-

conectan, el control de la 1inea de unidn intercentrd-
lica de audio es vuelto a la estacidn que 1lama yala
estacidn llemada. Mds especificamente, ol canal para
la egtacidn que 1lama es conactado para accionar el
relé 1251 en la 1inea de unién intercentrdlica de audio
¥ 6l relé 128 mantiene accionado &l reld de desconexidn
retardada para impedir gue se desconecte el canal. De
una menera similar, la desconexidn del reld 12FBO9 ex-
tlende el canal de audio al arrollemiento del reld
1203, pero el relé 12CS no funcions hests que la esgta-
cidn 1lameda ha contestado.

Con el relé 12F desconectado, se extiende la
puesté a‘tierra a través de equipo no ilustrado, sobre
el conductor 502 en 1a figura 5 para accionar el reld
5V8S en la linea de unidn intercentrdlica de bandg
ancha. Al funcionar, el reld 5VSS conecis un circuito
de sefial de supervisidn de video 501 ai par de recep-
cidn de la estacidn de banda éncha que llame y de la
estacién de banda anche 1lamada, Ta seflal transmitide
bor el drecuito 501 conectas el equipo de video en gm-
bas estaciones y provocs una llamada distintiva en 1a
estacidn llamade indicando la llamade telefénica de
video. Ia sefizl que brovee el circuito 501 sirve tam—
bidn para sincronizar las dos estaciones.

Cuando la parte llemada contesta, funcions
el reléel2Cs en la linea de unidn intercentrdlice de
audlio. F1 reld 12CS acciona otros relds de 1{nea de

unién (no ilustrados) que determinan la desconexidn del
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relé 5VSS en la linea de unidn de banda ancha. Ia
interrupcidn de la conexidn de banda ancha se halla
ghora sometida al control de la conexidn de eudio y la
conexidén de audio es controlada por la estacidén de abo-
nado que llama y la estacidn de abonado llamada de ma-
nera ya conocida.

Cuando el relé 12FA99 ha sido desconsctado en
el cuadro de enlace de 1fnea de unidn, la pussta a
tierra desde la linea de unidn intercentrdlica de au-
dio que retisne el canal también desconecta el relé
19DCT en el marcador. Los relds 21DIS1 y 21DIS2
funeionan ahora para empe 2axr 1a‘deséonex16n del nar-
cador, Bl circuito de accionamiento pars tales relés
comprende el arrollamiento de dichos contactos de re-
1és 19DCT-4, contactos de clerre 26WBC1-2, contactos
de ruptura 24WDCA-4, 19DCT2-6, ITR2-2 y otro equipo
marcador no ilustrado. E1 funcionamiento de los relés
21DISI y 21DIS2 inician la desconexidn del registro de
origen desde el marcador y éste vuelve al estado normal
como se ha indicado en la precitada descripecidn de
Busch. Cuando ciertos relés tales como el LLCL, el
TLClL, e1 CKGZ2, etc. se desconectan del marcador, el
circuito para controlar la porecidn de banda ancha de
llemade tembidn se desconscia.

Como se ha descrito anteriormente, cuando un
nimero de abonados en la miema situacidn geogréfica
tienen servicio de banda ancha, pueden ser servidos por
una unidad de conmutador lejana situada contigua a las

estaciones de abonados. Ta unidad de conmutador lejana
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servird las necesidades de bande ancha de 108 abonados,
mientras que las conexiones de auiio serédn enviadas
a través de la red de audio a la central telefdnica..
Entre otras cosas, la unidad de conmutador
lejans ejecuta unarfuncién concentradora empleando un
pequefio nimero de vias de transmisidn procedentes de
la central telefdnica para servir un gran nidmero de
abonados. Al producirse llamadas entre dos abonzados
servidos por la misma unidad de conmutador lejana, la
porcidn de banda ancha de la llamada puede ser comple-
tade. totalmente dentro de Ja unidad de conmutador leja~
ng., TIa unidad de conmutador lejana comprende, como se
indica en las figuras 41-47, uns red de conmutacidén y
eircuitosﬂde control. Ia unidad de conmutador le jana

es controlada por el marcador a travds del circuito

de control de sefial de conmutador de banda ancha ilustrae-

do en las figuras 37-40. Ia redde conmutacidn en esta
forma de realizacidn ilustrativa comprende una plura-
1idad de conmutadores de barras con las estaciones de
banda anchae conectadas a 1los verticales de los conmutadgp
res de barras y log horizontales de los conmutédbres
conectados sobre enlaces lejanos en 10s verticales de
los conmutadores de enlace de 1inea de bandz ancha en
la central telefdnica o en circuitos de 1fnea de unidn
de conmutador intralejanos como la linea de unidn
108WB en la figura 42.

La unidad de conmutador lejana es empleada en
llamadas conmutadas localmente, es decir, cuando sola-

mente uno de losg abonados a conectar es servido por la
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unidad de conmutador lejana y en llamadas conmutadas
lejanzmente donde el abonado gue llama y el abonado
llamgdo son servidos por la misma unidad de conmutador
lejana. Ahora se hardn descripciones dellamadas em—
pleando le unidad de conmutador lejans pera demostrar
como funciona la unidad.

Para ilustrar mejor el funcionamiento de 1a
unidad de conmutador lejana, supdngase que la estacidn
103 cuyos servicios de audio y de banda ancha son su—
minigtrados desde la central telefdénica efsctia una
llamda telefénica a la estacidn 102 a la que se pro-
Vee de servicio de banda ancha por medio de 1a unidad
de conmutador lejano y servicio daraudio directamente
desde 12 central telefénica. Ta llamada prosigue igual
como la llamada intercentréa;cg previamente descrita.
Fl nlmero de abonado 1lamado asignado a la eétacidn
102 es tragladado por medio del grupo de ndmero, tal
como NG y la informacidén de situacidn de 1fnea recibi-
de del grupo de nlmero es empleada por el marcador
para seleccionar adecuadamente el. grupo vertical de
cuadro de enlace de 1inea, el grupo horizontel y 1la
file vertical sobre la que aparece la 1inea de audio.

De la anterior descripcidn se recordard que
el circuito de control de 1inea de banda ancha se em~-
pled tambidn para trasladar la situacidn de 1inea de
audio en una situmcidén para la 1inea de banda ancha
asociada con dicha estacidn. EL circuito de conmbtrol
de linea de banda anchs tambidn indied al marcador si

la 1linea fue servida localmente o por medio de una
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unidad de conmutacidén lejana. En el ejemplo que se
describe, supdngase que un relé tal como el 36WVF1 de
fila vertical de- banda ancha diferente funciona en
el circuito de control de 1inea de banda ancha a partir
de la informacidn de situacién de 1inea de audio 1la-
mada en el marcador. A

Con: o1 relé 36WVF1 accionado, la bateria en la
figura 36 se extiende a través de la resistencig 4, con~
tactos 36WVP1-11 al disco WVA1, por la interconexidn
3605 al disco RINOG y por el conductor 3606 al circuito
de control de sefinl de conmutador lejana en la figura
37 para accionar los relds conectores 37TRA, 37TRB y 37RC.
Con tales relés accionados, se extiende la puesta a tie-
rra a.trévés de los contactos 37RC-12, 37RB-12 y 3TRA-12
resi stencia R37, por el conductor 3700 en el cable 7-37
en la figura 7, a través de contactos TMB-6 por el con-—
ductor 707 en el cable 7-26 en la figura 26, a travds
de los contactos 28WIC-15, los arrollamientos de los
relés 26RVL y 26MRSC y a través de la resistencia RSC
& bateria. Il relé 26RWL actda indicando al marcador
que 1a linea llamada es servida por una unidad de con~
mutador le jana. _ B

El relé 26LSW de banda ancha conmutado local-
mente funcione como ge ha descrito anteriormente des~
puds de que el comector de enlace de lines de unidn de
banda ancha ha sido accionado como se ha indicado en
el marcador mediante el funcionemiento del reld 28VTEK,
De esta maneras, el marcador sebe que la llamads serd

éonmutada localmente, es decir, por medio de la red de
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banda encha de la central telefénioca y una de las es-

taciones es servida por la unidad de conmutador le jana,
Esto se manifiecsta en el marcador mediante &1 funcio-
namiento del reléd ZGLSWR por un circuito que compren4
de bateria a través del arrollemiento de dicho relé,
los contactos 26RWI~2, 33RSW-2, 28WLC-10, RYC1-3, C¥B-3
y 28B0-3 a tierra. Para sste tipo de llamada, son
necesarias las mismas operaciones de marcador que las
descritas anteriormente y, ademds, es necesario la se-
lececidn y el control de un enlace lejano.

Ciertos verticales de los conwmutadores de en-
lace de 1inea de banda ancha se pueden emplear pars
terminar enlaces lejanos procedentes de unidades de
conmutador lejanos. Al establecer una llamads emplean-
do los enlaces lejanos, la apariencias de un enlace le-
Jano sobre el conmutador de enlace de linea de banda
ancha toma el lugar de une apariencia de abonadoen di-
chos conmutadores.

Con el relé 3TRB accionado, los arrollamientos
de imenes de retencion de linea de banda ancha selec—
cionados asociados con enlaces lejanos fueron extendidos
gl marcador para prueba. Por ejemplo, suponiendo que
el imdn ds retencién de linea de banda ancha 2TH19 estd
asociado con un enlace lejano, se extenderia la bateria
& través de su arrollamiento por el conductor 203 y la
interconexidn 607, a través de contactos de ruptura
MBO1-5 por el conductor 608 en el cable 6-37 en la fi-
gora 37, por la interconexldn 3701, a través de ocontamo-

tos 3TRB-1, por o1 conductor 3702 en e1 cable 7=37 en
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la figura 7, a través de contactos THC~6 en el conec—
tor de enlace de linea de banda ancha, por el conduc-
tor 708 en el cable 6-24 en la figura 24, g través de
contactos de ruptura 30WL0—3,;91 arrolilamiento del re-
18 24WLTO y 1la resistencisa WLTO, por el conductor 2400
en la figura 27 y a través de contactos 33RSW-4 a ba-
teria. Bl reld 24WITO y reléds similares funcionardn
solemente si sus enlaces lejenos asociados estan 0 cupa-
dos. Sin embargo, supdéngase que el enlace lejano aso-
ciado con el imdn de retencidn 2IH19 estd libre y el
relé 24WLTO no funciona.

A1 mismo tiempogqiie el marcador selecciona un
canal de audio y de banda ancha a través de las Trespec-
tivas redes de sudio ¥ de central teleffnica de banda
anche, el mresdor seleccions un enlace lejano. En 1la
figura 30 ge extiends la puesta a tierra a través de
los contactos 26LSWR-6, los contactos de ruptura 3OWLKB-
6, contactos 8 de los relés 30WLO-30WI9, a través de
los contactos 29WTK~4, 29WSRK-10, 1os contactos de rup-
tura TR2F-7 y 24WLTO-5 y a través.dellarrollamiento del
relé 30WIO a bateria accionando el reld 30WL0. §i gl
enlace lejano 0 hubiera sido ocupado, el relé 24WITO
seria accionado para extender 1a puesta a tierra & un
relé numerado mis elevado 30WL ¥ &1 todos los enlaces
estuvieran ocupados, 1a misma puesta a tierrarhabria
accionado el relé 3OWIKB. X1 reld 30WIO acciona el
relé 30WLA por un circuito obvio el cual verifica que
he funcionado solamente un reld 30WL de seleccidn de

enlace de banda ancha. El reld 30WIA cierrs asimismo
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sus contactos 30WIA-5 en la figura 32 para extender
bateria por el conductor de arranque al circuito de
cierrerdé conmutador de conector de banda ancha 3200.
Esto demora la seleccidn de un canal de banda ancha
de la central telefbénica hasta que es seleccionado un
enlace lejano.

Cuando funciona el reléd 30WI0, transfiere los
contactos 30WLO-3 en la figura 24, el conductor de
trangferencia 708 desde el arrollamiento del relé de
prueba de enlace 24WLTO al arrollamiento del relé
24WICK para comprovar si existe unm falga tierra en
el manguito del enlace lejano. E1 reléd 24WICK fun-
ciona en aeste cirguito, pero el arrollamiento de resig=-
tencia elevada de este relé evita que el imdn de re-
tencidn de enlace lejano funcione en este momento.

En la forma de realizacidn ilustrativa de la
invencidn, la unided de conmutador lejano puede tener
20 horizontales para lineas de unidn ¥y enlaces lejanos.
Por fanto, el marcador debe identificar el horizontal
¥ el nﬁmefo de conmutador del enlace seleccionado leja-
no de manera que puede ser accionado el imdn de sealec~
cldn apropiado en la-unided de conmutador lejana. TEn
el gemplo que se describe, el reld 30WLO completa una
via para los relés de accionamiento 3950 y 39AS en el
circuito de control de sefial de conmutador le jano,

Esta via puede ser trazada desde bateria a travéds de
los arrollamientos de dichos relds sobre la interco-
nexion 3900 a través de contactos 3TRA-1 por o1 con-

duotor 3901 en ol cable 7=39 en la figura 7, a través
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de los contactos TMC~8, por el condpctor 709 en ol
cable 7-26 en la figure 26, a través de los contac-
tos 30WLO-4, 26WONX~12, 30WLA~4 ¥y 29WIK-3 e tierra.
Con los relés 3950 y 39AS acciongdos, se extiende ba-
teria a través de la resistencia IK en la figura 39

¥y @ través de los contactos de los relds 3945, 39BS
¥y 3980~ comprobando que solemente han funcionado los
rel és 3948 y 3980, por el conductor 3902 en el cable
7-39 en la figura 7 a travds de los combactos TMC~4,
por el conductor 710 en el cable 7-26 en la figura 26,
a través del arm llamiento del reld 26MIK y los con-
tactos 28WLC-12 a tierra accionando el reléd 26MMK,

La informacidn requerida procedente del marca~
dor para aceionar 1a unidad de conmutador lejana es
codificada por el circuito de control de sefiz]l de con-
mutador y transmitida a los decodificadores en la uni-
dad de conmutador lejana. Para Seguridad, ciertas par~ -
tes de los codifi cadores y decodifioadores han asido
provistas por duplicado. %Fn la figura 40, la informa-
cidn de imédn de seleceidn correspondiente al enlace
lejano seleccionado es codificada en una indicacién de
uno de dos y dos de cinco por el codificador de grupo
ly trwismitida por el cable 40-44 al codificador de
imén selector de grupo 1 en 1a.figura 44, 108 reléds
4454, 4487 y 44ASW funcionan en wun cireuito decodifi~
cador, y tales relés accionan los reléds 44ST4, 44S1Y y
44A, respectivamente, en circuitos obvios en la figura
44. Con los relés 4417, 44T4 y 44A accionados, eg

completado un circuito pare accionamiento del reléd
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43A80. Este circuito comprende baterfa a través del
arrollemiento del relé 43AS0, conduetor 4300, contactos
44A-1, 44 STLT-4 y 44SL4-2 a tierra,

Ahora se completa una via para accionar el imdn
de seleccidn en una unidad de conmutador lejana asocia-
da con el enlace lejano seleccionado. Esta via com—
prende el arrollamiento del imdn de seleccidn 431400,
contactos 43AS0-4, contactos de ruptura 43BS9-11 y con-
tactos de ruptura de otros relés AS- y BS- a tierra a trg
vés de contactos de cierre 43A480-12. Cuendo funciona
un imdn sgelector, cierra sus contactos 43TA00-1 para
completar un circuito obvio con objefo de accionar el
relé de verificacidn de imdn selector 43SMK.

Al funcionar, el reléd 43SMK, amcciona el relé de
verificacidén de conmutador lejano 26RUK en el mercador
en un circuito que comprende la puesta a tierra a tra-r
vés del arrollamiento del reld 26RUK, contactos 28WLO-11
conductor 2600 en el cable 7-26 en la figura 7, contac—
tos 7HC-5, conductor 711 en el cable T-37 en 1a figura
37, contactos 3TRC-2, conductor 3703 en 1a figura 40,
diodo RKl, contactos normales R?1-10, conductor 4000
en ol cable 40-44 en 1a figura 44, contactos 43SME-8,
contactos de ruptura 45HMS-6, por el conductor 4400
en &l cable 40-44 on la figura 40 a travds de contac—
tos 3TRC-6 2 la bateria. En sus contactos 26RUR-4 en
la figura 30, el relé 26RUK coneote tierra a través de
los contactos 26MMK-4, contactos de ruptura 20WHS1-6 ¥
e traves del arrollamiento del reld 3ORSMK a bateris

accionando el reld 30RSMK de verificacidn de imdn se-



10

15

20

25

77388355

lector lejanoc.

Volviendo a la figura 29, se sefialard que en
ung llamadae commutada locelmente que implica una lines
de banda ancha que es servida por una unidad de connu ta~
dor lejana, el funcionamiento de los contactos de trans-
ferencia 26LSWR-7 impide que sea accionado el rélé de
arranque de imin de retencidn de banda ancha 29WMHSI
hagta que funciona el relé 30RSMEK. Esto asegura que
los imanes de retencidn no son accionsdos hasta que es
accionado uno y solamente un imdn de seleccidn del con—
mutador lejano.

Al funcionar, el reléd 29WHS1, comienza el ac-
clonamiento de imanes de retencidn de conmutador de
conecfor‘de banda ancha y de imanes de retencidn de
linea de unidn de banda ancha en 1z red de la central
telefbnica como se ha explicado enteriormente. Ademds
el rel é 29WHSL pone a tierra un conductor para empe-
zar a codificar la informacidn de imén de retencidn
de lines lejana., En el circuito de control de l1inea
de banda ancha. se efaectia 1z identificacidn de la apa-
riencia de linea de banda ancha y se rasa a una ﬁétriz
de diodo en el c;rcuito de control de sefial de conmuta-
dor lejano. En el ejemplo que se describe, se pone
#ierra en los contactog TRB3~2 en la figura 24 y es
transmitida a través de contactos -29WDC1~-1, 26RWI~8,
29WHS1~10 y 33HGTO-8 por el conductor 606 en el cable
6-24 en la figura 6, a travds de contactos T¥D-1, por
el conductor 3501 en el cable 6-35 al cireuito de con-

trol de linea de banda ancha en la figura 35, a través
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de contactos 36WVF1-1, por les interconexiones 3502
al disco RTAOQO, pdr gl conductor 3503 en el cable 35-38
al circuito de control de sefisl de conmutador lejana en
la figura 38, a través de los cpntactos de ruptura
38MBCO-1, 38MT0-1 y 38MBOO-1, por el conductor 3800,
a través del diodo TOO para accionar el reld 39TO. Te
misme puesta a tierra se extiende a través del diodo
Y00 para accionar el relé 39U0. Tos relés 39T0 y 39T0
indican los digitos de decenas y unidades del imén de
retencidén de linea sobre la unidad de conmutador 1eja-
no de banda ancha. o

Con el rele 39T0 accionado, bateria a través
de la resistencia HTL en la figura 38 es transmitida
a través de los contactos 39T0-1 y 39T0-2, por los con-
ductores 3801 y 3802 en el cable 36-46 en le figura 46,
provocando el funcionamiento de los relds 46T4 y 4677,
De una manera similar, se traunsmite bateria a través
de la resistencia HUl en la figura 38, a través de con-
tactos 39U0~1 y 39U0-2, determinando el funcionamiento
de los relds 46U4 y 46U7 en la unidad de conmutador
lejana. Con los relds de decenas y unidades (4674,
46T7, 46U4 y 46U7) accionados, se extiende 1a puesta
a tierra a través de la resistencia HMK en la figura
45 a través del arrollamiento izquierdo del relé
45TXP, conbactos 45IXP1-T7, contactos de cierre 46UT7-10
v 46U4-11, contactos de rupture de otros relés 46U~ que
comprenden contactos 46U0-11, a través ée contactos de
clerre 46T7-10 y 46T4-11, a travée de contaotom de rup-

ture de otros relée 46T- que comprenden contactos
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46T0-11, & través de contactos 46U4~9 por el conductor
4500 en la figura 47, a través de contactos de cierre
46U7-9, contactos de ruptura 46T0-3 y 46T1-3, contac—
tos de cierre 46T4~3 y 46T1-12, por el conductor 4700
¥ a traves del arrollamiento del imén de retencidn

de linea 43TAHOO a bateria. El reld 45IXP funciona

en este circulto, pero a causa del arrollamiento de
reoslstencia elevada del relé 45LXP, el imén de reten-—
olén 43DAHO no funcions en este momento. Bl relé
45LXP completa un circuito obvio en la figura 45 para
accionar el relé 45HMS y este relé cierra sus contac-
tos 45HMS-1 proveyendo unz puesta a tierra de resis-
tencia baja para accionar el imdn de retencidn de 1i-
nea 4SLAHO.' Mientras tanto, el marcador ha estable—~
clido los cangles de audio y de banda ancha en la cen—
tral telefbnica y ahora accions el imdn de retencidn
de enlace lejano sobre el conmutador de linea de banda
ancha. El circuito de accionamiento para el imdn de
retencidn 2IH19 comprende poner a tierra a traves del

arrollemiento izquierdo del relé 24LXW, diodo WIN, con-

tactos 23WECK-10, 29WHS1-4, 29LXW1-5, 26LSWR-10, 30WIO-3

conductor 708 en el cable 6-24 en la figura 6, contac-
tos THO-6, conductor 3702 en el cable T-37 en la figu~
ra. 37, contactos 37RB-1, conductor 3701 y 608 en el
cable 6-37 en la figura 6, contactos MBO1-5, interco-—
nexidn 607, conductor 203 y el arrollemiento del imdn
de retencién 2LH19 a bateria, _

La puesta a tierra que accions el imdn de re-

tencidn 2IH19 accions asimismo el reléd 37LSO en el
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circuito de sefial de conmutador lejano y el 37LSO

transmite bateria a traves de sus contactos 37SLO-5
por el conductor 3704 en el cable }7—47 en la figura
47 para accionar el relé 4TLSO en la unidad de con-
nutador lejana. 7

Cuando funciona el imdn de retencidén de 1inea
43LAHO, cierra los puntos de cruce 4301 y cierra a tie~
rre por ¢l manguito desde contactos 47I80-2. Esta
puesta a tierra es transmitida asimismo por el previa-
mente trazado circuito de accionamiento del relé 45IXP
y desconecta el relé 45IXP. Con el relé 45LXP desco-
nectado y el reld 45HMS accionado, se completa un cir-
cuito obvio para accionmar el reld 45LXPL.

Cuando el imén de retencidn de 1fnea sobre 1a
unidad de conmutador lejano - de banda ancha ha funeio-
nado, se extiende bateris a travds de la resistencia
VAO en la figura 43 y a través de los puntos de cruce
aécionados por el comnductor 4302, a través de contac-
tos 43AS0-9 y a través de los arrollamientos de los
relés 43CCE y 43DC a tierra, El reld de verificacidn
de continuidad 43CCK funciona pero debido a la eleva—
de resistencia en este circuito, sl reld de doble cone-
xién 43DC no funciona en este momento. Sin embargo,
el reld 43DC funcionard si existe une doble conexidn,
tal como cuando son accionedos los imenes 43TAHO y

43TAH19, conectando las resistencias VAO y VALY en
paralslo.

El relé 43CCK, al funcionar, cierra sus contac—

tos 43CCK-3 en le figura 45 para proveer un circuito de
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accionamiento obvio para el relé 4SHNMK. En la figura

44, el relé 45HMK cierra sus contactos 45HMK-2 para
restablecer la via de accionamiento para el reld mar-
cador 23RUK. Con los releés 23RUK y 30RUKL amccionados,
se completa una via para accionar el relé 30RDCK de
verificacion de conexién doble lejana. Dicha via com-
prende bateria a través del arrollsmiento del citado
relé, contactos 30RUK1~6 y contactos de cierre 26RUK-4
a tlerra.

Ia terminacidn con éxito de todas las comproba~
ciones de enlace de banda anche es indicada por el fun-
ciongmiento del relé 29WDCl. Esto ha sido descrito
con respecto & le 1lamada intercentrdlica que implica
lineas servidas por la mism red de banda sncha inter—
centrélica. Al producirse una llameds conmutada Lo-
calmente en la que una linea es servida por una unided
de conmutador lejana, el reld 30RDCK debe ser accio-
nado antes de que el relé 29WDCL pueda funcionar pars
agegurar qus la prueba de dohie conexion fue satisfac-
toriamente realizada en la unidad de conmutador lejana.

Inego el marcador prosigus en la manera dem—
crifa en la primera 1lamada desconectando el equipo
asociado con la linea llamada, de manera que el marce-
dor puede proseguir con la parte posterior de la 1lama~
da,ep la que se establecen canales de banda sncha y de
audio entre la estacidn que 1llamas y la 1inea de unidn
intercentrélica. A1 desconectar el squipo empleado en
la porcidn delanters de 1s llanada, el marcador des—

conecta asimismo los relés 3980 y 39AS en el circuito
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de control de sefializacidén de conmutador lejano abriendo

sus contactos 29WDC1-1 en la figura 24 y retirando la
puesta a tierra del conductor 606. Ta desconexién de
dichos relés desconecta el imdn de seleceidn en la uni-
dad de conmutador lejana.

51 fueran inadvertidamente accionados dos ima-
nes de retencidn sobre la unidad de commutador lejana
determinando el accionamiento del relé 43DC de doble
coneﬁén, este reld hloquearfe el funcionsmiento del
relé de verificacidn de imdn de retencidn 45HMK y evi-
taria que ests reld sefializard al marcador que en la
unidad de conmutador lejana han sido adecuadamente ce-
rrados puntos de cruce. El marcador abandonaris su
intento de establecer dicha conexidn y produciria
la adecuada indicacidn de fallo.

Supongase que un ab&naéo servido por una uni-
dad de conmutador lejana hace una llamads telefdnica
de video & otro abonado servido por le mismas unidad
de conmutador lejana, con lo cual la porcidn de banda
encha de la llamada serd completada sobre una lines
de unidén de conmutador interlejano, mientras que le
porcidn de eudio de 1a llamads se completard por me-—
Gio de la red de la central telefénica,

Como me he explicade en la desoripoidn genaral,
cada oirouito de 1inea de unién de audio tiene una pa-
reja. ZIn el caso de lineas de unidn intercentralicas,
cliertas linees de unidn tienen sus perejes de banda
eanche teminadas en los conmutaedores de enlace de 1i-

nea de unidén de banda enche en la central telefénica,
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en tanto que otras lineas de unidn intercentrilicas de
audio tienen susg parejas de banda ancha terminadas en
ios conmutadores en la unidad de conmubador lejana, °
Ta seieccién de las adecuzdas lineas de unidn inter-
centralicas de audio ¥ de banda ancha se realiza uti-~
lizando para ello la clase de informseidn de serviecio
derivada de la situacidén de equipo de 1inea de audio
¥y elmacenada en el registro des origen durante la conexior
de sefial de 1inea. En el ejemplo anterior, la estacidn
que llame ha sido servida por la red de bands anchg de
la central telefénica y fueron accionados los reléds de
servieio 33CT0 y 33CUO0. Con esta clase de servicio, al
recibir el cédigo de la estacidn local por el marcador
detemina el funcionamiento del reld de ruta 33RRI y
entonces este reléd da al marcador acceso a las lineas
de unidn intercentrdlicas de audioc cuyas parejés de
benda ancha fueron teminadas en los conmut adores de
enlace de linea de unidén de bande encha en 1la central
telefdnica. |

Ias estaciones cuyo servicio de banda anchea es
suministrado a travég de una unidad de oonmutadof.le-
jena tienen una clase de gservicio diferente y en el ejem-
Plo que se describe se Supone que la clase de gervicio
de linea que llams detemina el accionamiento de los
relés 33CT0 y 33CUT en el marcador cuando 8l registro
de origen tom un mgrecador después de que al sbonzdo
completa una llamada. Con los relés 330T0 ¥y 33CUI ac~
cionados se completa un ci reuito obviopara sccionar

el relé de apantallamiento 33S1. Con el punto de cddigo
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de 12 estacidn local puesto a tierra v el relé de

apantallamiento accionado, se completa una via para

accionar el relé de ruta 33RR2. Este reld da al mar-
cador acceso a un grupo de lineas_de unidn intercen~
trhlicas de audio cuyas parejas de bande anche se ter-
minan en la unidad de conmutador lejana que sirve a
log abonados que llaman y llamados, Cuando el reléd

de ruta funciona, completa una vis obvia en la figura
33 para accionar el relé 33RSW indicando al marcador
qQue esto es una llamada teleconmutada. Bl reld

33RSW, en sus contactos 33RSW-2 en la figura 26, im-
pide el funcionamiento de los relés 26ISW y 26 LSWR.

Ahora el marcador prueba laz sdecuada ruts de
1inea de unidén y toms una 1inea de unidn libre de la
manera anteriormente descrita. Ia linea de unién in-
tercentrédlica de audio empleada en una llamads tele-
comutada es similar a la linea de unidn intercentrd-
lica de audio utilizada en una llamada conmutada local—
mente y no eg necesario ilustrarla separadamente én
un ditmjo. En lugar de ello, supdngase que la lines
de unién 1154 se halla ahora asociada con 1a 1inea de
unién de conmutador intralejano de banda ancha 108WB
en la figura 42 por medlo de loe oirocultos repregenta~
dos con linea de trazos en la figura 12.

Despuée de tomar 1z linea de unidn intercentrd-
lica de audio 1ibre, el marcedor toma un grupo de ni-
mero para traslader el nimero del abonmdo & un empla-
zamiento de equipo del cuadro de enlace de 1{nes de

audio. En un ejemplo que se describe, supdngase que
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la 1lamada originada en la estacidén 101 es dirigida

a la estacidn 102, El nimero de abonado 1lamado por
la estacidn 102 es trasladado al nimero de cuadro de
enla.ce de linea, grupo vertical, grupo horizontal vy
fila vertical y el marcador emplea ssta informacidn
para tomar el cuadro de enlace de 1inea de audio., Co-
mo la llamada conmutada localmente implica tnag linea
lejana, la situscidn de linea llamada es también %trang-
mitida al circuito de control de 1fnea de banda anchs.

81 bien con una llamada conmutads lejanamente
no se estableceran conexiones con los conmubtadores de
enlace de 1inea de banda anchs ¥y con los conmutadoraé
de enlace de linea de unidn de banda ancha, el mar-
cador consigue acceso al circuito de control de sefigl
de conmutador lejano de banda ancha por medio del co-
nector de enlace de linea de unidn de bande ancha vy del
conector de enlace de linea de bands ancha. Por tanto,
cuando el umaycador toma el cuadro de enlace de linea
de unidén de audio, toma tambidn el adecuado conector
de enlace de 1inea de unién de banda ancha y acciona los
re%éet 8MA y 8MB. Con *ales reléds accionados, es trans-
mifida la puesta a tierra desde el conector de enlace .
de 1linea de unidn de bande ancha por el conductor 801
para accionar el relé de verificacidn 28WIFK en el
marcador. Tos eircuitos de accionamiento para dichos
relés han sido trazados anteriormente y no es preciso
repetirlos.

Sin embargo, se debe sefialar qQue no existe re-

18 en la linea de unidn de conmutador intralejano en
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correspondencia con el relé 5F en la linea de unidn

de bande ancha 115WB. E1 relé 8T no.funciona en el

conector de enlace de linea de unidn de banda ancha

tal como indica el estado de desconexidn del relé de
verificacidn 28TSK en el marcador.

De una menera similar, el marcador actia en el
conector"de enlace dd4 linea de bapda ancha, accionando
los relés TMA, TMB, TMC y TMD. Tales relés determinan
ol funcionamiento del reld 25WLFK de verificacidn de
cuadro de enluce de linea de banda ancha de la manera
anteriormente descrita.

. Como sea que las llamzdas conmutadas localmente
implican una linea lejana, la situacidén de linea 1la-
mada es tranemitida también al circuito de control de
linea de banda ancha y déte?mina el funcionamiento de
los relés 3TRA, 37RB y 37RC en.el circuito de control
de sefial de conmutador lejanoc de banda ancha. No obs-
tante, en virtud de llamadas conmutadas localmente, el
reld 3TRB extiende los conductores de manguito desde
diez enlaces lejanos a los arrollamientos de los re-
lés 24WLTO-24WIT9 de menera que el mercador puede de-
teminar el estado de ocupado-libre ds los enlaces le-
jenog. Como sea que en una llamada teleconnutada no se
emplean enlaces lejanos, los contactos 33RSW~4 de la
flgura 27 interrumpen log circultos de acelonemiento
pera los reléds de pruehe de enlmce lejano 24WLT.

Ahore sme completa un circhiito pare sccionar
el reld de verificacidn total de banda ancha 29WTK.

Eate ol rouito comprende bateria & través del arrolla-
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miento de dicho relé, de los contactos 25WLFK, 28WIFK-2,
32WCK-2, 24VWC-3, contactos de cierre 26RWI~10, contac~
tos de muptura 26LSW-T y 25IWI~3, contactos de cierre
26RWI~10 en el conductor 2900 en la figura 30 y a tra—-
vés de contactos de ruptura 20WHS1-3 y 26RUK-4 a tie-
rra.

En los anteriores ejemplos de 1lamadas conmu~
tadas localmente, el funcionamiento del relé 29WTK de~
termind que el marcador comenzara & seleccionar el ca-
nal de banda ancha. Con el relé 26LSW desconectado en
virtud de unz llamgda teleconmutada, se abren, sug con-
tactos 26LSW-4 de la figure 31 y es bloqueada 1la se-
leccion del canal de banda ancha., Tl marcador sigue
todavia con la seleccidn de un cangl de sudio de 1a
manera antes descrita.

Bl relé 29WTK completa un circuito para accio-
nar el relé 39FB en el circuito de control de sefial de
co nmutador lejano por una via que comprende la puesta
a tierra a traves de los contactos 29WTK-3 de 1a figura
26, contactos 33RSW-3, el arrollamiento del reld -
26XFR, contactog 26WONX-6, 21FBK-4, RVT-2, conductor
2601 en ol cable 8-26 en 1a figura 8, contactos 8MB—2,'
conductor 806 en la figura 39 y a +través del arrolla~
miento del relé 39FB en el circuito de control de se-
fiel de conmutador lejamo a baterfa. Cuando funcions
el relé 39FB, se exticnde la puesta a tierra desde los
contactos 12F-11 en 1a linea de unidn intercentrdlica
de audio por el conductor 1203 a través de los contac-

tos 39FB~1 al disco FBO, por la interconexidn 3903 al
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digco BS9 y a través de los arrollaemientos de 108 re-
lés 3989 y 39BS. por la descripeidn de la llamada con-
mutada localmente que implica una linea lejana se re-
cordard que el funcionamiento de uno de los relds 39-8
7 el reld 3948 o el reld 39BS hece que sean transmiti-
dag sefiales de imdn de seleccidn codificadas a la uni-
dad de conmuwbtador lejana., En la unidad de conmutador
lejans fueron decodificadas dichas sefinles y fud ac-—
cionado el correspondiente imdn de seleccidn. In es~
te ejemplo es accionado un imdn de seleccidn en uno
de los coumutadores B asociado con el extremo de 1la-
mada de la linea de unidn intercentralica.

Después de que el reld de verificacidn de imdn
de seleceidén 30RSMK funciona en el marcador, fanciona
el relé 29WHSL para iniciar el funcionemiento del imdn
de retencidn 43LAHO que sirve el aparato de video 102VS,
En virtud de 1llanadas teleconmutadas, se omiten la con-
tinuidad y falso cruce Yy pruebas de puesta a tierra y
el reld 29WDCL funciona por una via que conprende hate—
ria a través de su arrollamiento, contactos 30RDOK-8,
33RSW~12 y 28WLC-8 a tierra. Bl relé 29WDCL desconec
ta el rolé 26WONX que desconecta los relds 39FB y 3959

en el circuito de control de sefial de connutador lejano.

El relé 29WDC1 desconecta asimismo los relds 39T0 y
39U0 en el mismo cireuito. Clertos otros relés emplear
dos en la parte transmitida de la l1lamada se desconec—
ten como e ha explicado anteriormente y el mercador
estéd 1leto para elaborar la poreidn devuelte de 1l& 1la-

mada en 1la que se establecen canasles entre las l1ineas
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de unidén intercentréliocas de banda ancha v de audio
en la estacidn qus 1lama.

El funcionamiento del marcador durante la por-
cién dewvuelta de llamada de la 1lamada efectuada es
sugtancialmente como el desecrito g excepcidn de que
cuando el relé 21FAK funciona en ol marcador con el
relé 33RSW accionado, el reld 39FA en ol circuito de

control de sefial de conmutador lejano funciona' trang-
mitiendo a la unidad de conmutador lejana la informa-
cidn de imdn de seleccidn asociada con el extremo de
llamada de la 1inea de unidn de conmutador interlejano
de banda anche,

Cuando el marcador desconscta el reld 12F en
la linea de unidn intercentrilica después de haber sido
establecida la conexidn al abonado que 1lama, es trans-
mitida una baterfae de baja resistencia en el conductor
1204 al circuito de 1inea de unién de conmutador in-
terlejano de banda ancha en la figura 42 para accionar
el relé 42VSSA. E1 reld 42VSSA acciona el relé 42vss
Que transmite una sefinl de supervisidn de video a. am-
bas estaciones para poner en circuito a los aparatos de
video en cada estacidn. Ta estacidn llamada es llamadg
por la conexidén de audio con un sonido de timbre dig-
tintivo. Cuando contesta la parte llamada, es inte-
rrumpide la llamada y el relé RC enla 1ines de unidn
intercentrdlica de sudio acciona los relds 42VSSA
¥y 42V88 en el circuito de 1inea de unidn de conmutador
interlejano de banda ancha. Cuando ol reld 42VSS se

desconecta, retira 1a sefial de supervisidn de video
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de la conexidén de banda ancha y establece una via de
transmisidn de cuatro cables entrs la estacidn de video
que 1lam y la estacidén de video llamada.

Por 1z descripeidn anteriormente efectuada se
recordard que los canzles de transmisidn de auwdio y de
banda ancha en la central telefdnica estaban constitui-
dos por una pluralidaed de enlaces y que un canal se ha-
1laba libre solamente si estaban libres todos los com~
ponentes del canal. Por el contrario, si algin compo-
nente de un canal estaba ocupado, el canal no podia
ser utilizado para interconectar las lineas y las li-
neas de unidn seleccionadas. ZEn el caso de un fallo
de igualacidn es decir, cuando todos los canales es—
tén ocupados entre las lineas v las 1lineas de unidn a
conectar, se pueden emplear accionan alternadas sobre
ciertas llamadas.

Por ejemplo, en la figura 30 se representa una
parte de los circultos que se han empleado para selec-
olonar un enlace lejano libre en la unldad de conmuta-
dor lejana. BSi todos los enlaces lejanos entre la uni-
dad de conmutador lejana y la rsd de bands ancha de la
central telefdénlca emtdn oocupados, funcions el reld
JONIXB., Como sea que entre la unidad de conmutador
lejana y la central telefdénica no hay enlaces alterna-
dos, no se puede realizar aceion alternade y el relé
30WIKB acciona directamente el reld 22FMP. Ia subs-
titucidn de un conmutedor de linea o de 1fnea de unidn
diferente no es posible en este tipo de 1llamada y es

devuelto tono sobrante @1 abonado que llama.
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Si el maroador no puede seleoccionar un cangl
libre e través de 1o red de banda ancha de 1o central
telefbnica, el relé IIWIMP funcidna. AL producirse
une llamada que implioca una linea local con el reld
ZBLWL accionado, es completado un circuito obvio pa-
ra ol relé de accionamiento 22FMP que determina que
el marcador recicle y acople otra 1{nea de unidn con
la esperanza de seleccionar una 1inea de unidn que
buede ser conectada a la l1inea en un canal libre.

Si la llamzda comporta uns 1{nea lejana, el reld 25T,
no serd accionade y se retrasa el funcionamiento del
reld 22FMP desde los contactos 31WFMP-1 hasta que fun-—
ciona el -relé 30WIA indicando que los enlaces lejanos

estén disponibles. A4si, antes del reciclamiento del

-marcador, en llamades de origen que encuentran un msl

funcionamiento de banda ancha que se ha de compensar
se debe acclonar el reld 25IWL que indica una 1inea
terminada localmente, o se debe mccionar el relé 30WIA
Que indica que ha sido seleccionado un enlace lejano,
De una menera similar, los contactos 30WLA-6
é 25LWL—éﬂpueden Ser accionados si el marcador encuen-
tra un fallo a igualar en la red de audio mientras ela-
bora una llamada de banda ancha. Tsto evita al marca-

dor iniciar acciones alternsdas conflictivas, como in-

tentar reciclar sobre 1a igualacidn de fallo de audio,
nientras intenta tambidén retornar 1a gobrscarga si to-
dos los enlaces lejanos estéin ocupados.

Cada linea con servicio de banda snche +iene

un relé de blogueo magneticamente asociado con ella.
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Tos relés de bloaueo se emplean para indiear que la 1i-

nea de banda ancha ha sido ocupada por razones de man-

tenimientc sin inhabilitar la correspondiente 1inea
telefbnica que es utilizada para las porcignes vo cales
de llemadas %elefénicas de video. Ios relds de blo-
queo estén situados &a sea en el circuito de control
de 1inea de banda ancha para 1ineas servidas por la
red de banda ancha de la central telefdnice o bien

en el circuito de control de la seflal de conmutacidn
lejana para las lineas de banda ancha servidas por una
unidad de commbacidén lejana. '

Los relés de blogueo de ocupado y de cierre son
controlados por el marcador bajo la direccidn de un
cuadro de prueba principal. E1 cuadro de prueba prin-
cipal es un equipo que permite mantenimiento personal
Imra sinular varias llamadas y efectia muchas Pruebasg
en el equipo. 2n 12 forma de realizaclén ds 1la premen—
te invencion, el cuadro de prusba prinecipal se repre-
gsentard en forma de diagrama de bloques para simpli-
floar ol dibujo, y se debe comprender que los circuitos
equivalentes son ya conoclidos ¥y no es precigo describir-
los con detalle, ‘

Cuando es necesario oocupaxr la porcién'ae banda
ancha de una linea de abonado, es originada uns 1lam:ds
de prueba en el cuadro de prusba principal. Acciongn-
do varias llaves en el cuadro de prueba, el encargado
del mantenimiento puede melecclonar las unidades par-
ticulares de equipo & emplear en la llamada de prueba

adengm.de identificar le situecidn de 1fnea de 12 linea
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de banda ancha que se ha de ocupar, Para unz 1lamads
de prueba de este tipo, los relés de prusba de merce-
dor 34MT43 y 34MT44 funcionan en el marcador selec-
cionado para extender numerosos conductorss de prueba
desde el marcador al cuadro de pruebé. Adengs el reléd
34MT44, en un circuito no ilustrado, impide que se
establezcan cualesquiera enlaces. En la figura 24, los
contactos 34MT44~6 completan un circuito de accions—
miento obvio para verificar el reld de clase de banda
ancha 24VWC, y en la figura 34 funcionan los relés
34VLB, 34VIR o 34VIO0 dependientemente del azccilonamien-
to de una de las 1leves K1, K2 y K3 en el ouadro de
prueba principal. En el ejemplo que se describe ge su-
pone qﬁe‘la linea de banda ancha se ha tomar ¥ se hace
ocupada y por ello el relé 34VLB funciona en el merca-
dor cuando el marcador es tomado por el cuadro de pruebe
Principal. o

El marcador prosigue elaborando la 1lamads
iniciada por el cuasdro de brueba principal hasta el
punto en que el memrocador prueba ol estado de ocupado-
libre de la linea de bands ancha. Suponiendo que la
1inea de banda ancha estd inicialmente libre, ol reld
25WCV funciona como se ha explicado anteriormente.
CGon ‘el relé 25WCV accionado, es completado un circuito
en la figura 34 para el relé de accionamiento 34MBC.
Este circuito comprende un arrollemisnto del reld 34MBC,
contactos de ruptura 34IMB-3 y 34MBOK-9, cogtacfog de
cierrem34VLB—2, contactos de ruptura 34VIR-10 y
34VL0-12, contactos de cierrs 25WQV-4 ¥ 34MT44~8 &
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tierra. E1 reld 34BC abre sus contactos de ruptura

34MBC-2 en la figuia 24 para abrir el circuito de
accionamiento de los relés 24WLBT y 24WLIT. Cuando

se desconecta el reléd 24WLIT, abre sus contactos de
clerre 24WLIT-5 en la figura 25 para desconectar el
relé 25WCV. Ahora es completado un circuito para los
relés de accionamiento 36MBCO & 36MBGT7 en ol cireuito
de control de linea de banda ancha, o 10s relds 38MBCO
a 38MBCT en el circuito de control de sefial de conmute-
cion lejans Gependientemente de que 1z 1{nea a ser ocu-
pada esté servida por la red de banda ancha de la cen~
tral telefénica o una unided de conmutacidn le jana.
Suponiendo que se ha de ocupar la 1{nea de banda ancha
ascciada con la estacion 104, los relés 3I6MBCO & 36MBCT
foncionan por un circuito que comprende baterfa & tra-
vds de los aprollamientOS'dé los contactos de dichosg
relés 3610C-1, el conductor 3607 en el cable 6-36

en la figura 6, contactos 7MB-4, el conductor 609 en

ol oable 6~25 en la flgura 25, a través de los contaom
tos de clerre 34MT44-10, 34MBC-1 y 34TMB-6 ¥ & través
de los contactos de ruptgra 25WCV-3 a tierra, Ios re-
18s 36MBGO = 36MBCT completan una via para extender

la pueste a tierra por el conductor 3608, a travds de
los contactos TMD-5, el conductor 610, contactos
34NT43~10 y ol arrllamiento del reld 25MBCK a bateria.,
El relé 25MBOK funciona indicando al maroador que han
funcionado los relée 36MBO- en el circuito de control
de linea de banda ancha.

En sus contactos 36MBCO-3, el reld 36MBCO des-
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conecta el arrollamiento del imdn de retencidn de 1i-

hea del conduetor 3504 y conecta el arrollamiento de
los relés de blogqueo magndticos 35MBOC con el conduc—
tor 3504. E1 otro extremo del arrollamiento del re-
1é 35MBOO estd conectado a tierra y esta puesta a tie-
rra acciona el reléd 24WILBT en el marcador. EL funcio—
namiento del relé 24WLBT en una llamada de servicio in-
dica que la linea de banda ancha egti ocupada, pero
con motivo de una llamada de prueba como esta, ol mar—
cador interpreta el funcionamiento del relé 24WLBT
como una indicacidn de que el relé de blogueo estd
conectado al circuito y dispuesto para el funciong-
miento. .Relés tales como el 35MBOO son aoccionados v
desconectados mediante la aplicacidén de potenciales

de diferente polaridad y son mantenidos accionados

_por un iman permanente (no ilustrado}. Cuando el re-

18 24WLBT funciona, cigrra sus contactos Z4WLBT en

la: figura 34 para completar un circuito para el reld

de accionamiento 34SMB. =XEste circuito comprende ba-

teria a través del arrollamiento del reld 348)B, con~
tactos de cierre Z4WLBT y 25MBCK & tierrs por la via

Previamente trazads.

En la figura 24 es conectado shora un poten~
cial positivo de 130 voltios a travds de la resigtencia
VIB a través de los contactos de ruptura 34VIR-8, a
través de los contactos de cierrs 34VLB~1, contactos de
ruptura 34IMB-9, contactos de cierre 34SMB-2 y 34MT43-3,
a través de los contactos de ruptura 29WHS1~10 y los

contactos de cierre 33HGTO-8 y por el conductor 606
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¥ el circuito previamente trazado al conductor 3504

para accionar el relé de blogueo 35MBOO. FE1 relé
24WIBT, al funcionar, establece asimismo la via para

ol relé de reaccionamiento 25WCV. Cuando el relé 25WCV
funciona, abre el circuito de accionamiento para el
relé 24WIBT que se'desconecta, desconectando con ello
el relé 25WCV.

Con el relé 25WCV desconectado y el relé 34SUB
accionado se pone a tierra por los contactos 34MT44-8
accionando el relé 34TMB. E1 relé 34TMB abre sus con-
tactos 34TMB-6 en la figura 25 para desconectar los
relés 35MBCO a 35MBCT7 y cuando son desconectados tales
relés, se desconecta el reld 25MBCK en el marcador.

Bl relé 35MBCO desconecta el arrollemiento del relé
de bloqueo del conductor 3594 ¥y vuelve a conectar el
imdn de retencion de linea a dicho conductor,

En sus contactos 34TMB-9, el reld 34TMB des—
conecta el potencial positivo de 130 voltios desde
el conductor de prueba que se extiende hasta el imédn
de retencidén de bande ancha y vuelve & consctar este
conductor de prueba a 1os”arrq11amientos de los relés
24WLBT y 24WLIT. Ahora el relé 25WMB funciona en un
circuito que comprende bateria negativa, contactos 24~
VWC-5 en la figura 24, los arrollamlentos de los reilds
24WLBT y 24WLIT, contactos de ruptura 25MBCK-10, con-
tactos de cierre 34SMB-2 y 34MT43~3, contactos de rup—
tura 29WHS1-10, contactos de cierre 33HGT0-8, conduc—.

tor 606, contactos TMD~1, conductor 3501 en le figura
35, contactos 36WVF0O-1, interconexidn 3500 y conductor

3504, contactos de ruptura 36MBCO-3 y 36MT0-1, contactos
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de olerre 35MBOO~1, oconductor 3505 en el cable 6~36
en la figura 6, contactos TMC-2, conductor 612 en el
cable 6-25 en 1a fgura 25 y a travéds del arrollamien-
to del reld 25WMB y le resistencia WMB a tierra. I
reld 24WLBT no funciona en este momento.

Cuendo funcions el relé 25WMB, acciona nueva~
mente el relé de verificacidn 25WCV y es transmitida
la puesta a tierra por el conductor VTS al ocuadro de
pruebe principal indicando el estado del reléd de blo-
queo magnético. PEntonces el cuadro de prueba principal:
envia sefiales al marcador para que se desconecte.

Para retirar un estado de ocupado en el manteni-
miento,. desde una 1inea de banda ancha, es originada
ung llamede de prueba similar y es accionada la llave
K2 para accionar el relé 34VER, Tienen luegar funcio-
nemientos similares de marcador a excepcidn de que es t
transmitido un potencial negativo de 48 voltios al relé
de bloqueo para desconectarlo., Cuando es desconectado
el relé de bloqueo, el cuadro de prueba pricipal recibe
gefinles por el conductor VIR y el marcador es desconectd

Si una 1{nea de banda sncha es ocupada como se
he indicado por el estado de funcionamiento de su reld
de bloqueo magnético asociado MB-, la linea probard
ocupacidn en todas les 1lamadas de servicio como se ha
indicedo por el funcionamiento del reld 25WMB. Si es-
td ooupada, la 1inea de banda anche puede ser probada
desde wn cuadro des Prueba prineipal, contrarrestando
para ello el mantenimiento del estado de ocupacidn,

En tales circunstancias, las llamsdas de pruebe origing~

das por el cuadro de prueba principal con la llave X3
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accionada determina el funcionamiento del reld de so-
breconduccidn de video 34VI0. En sus contactos 34VLO-
10 en la figura 25 el relé 34VIO extiende la puesta a
tierra por el conductor 2503, a travéds de contactos
TMC~1 y por el conductor 611 en la figura 36 a través
de los contactos 36L0C~2 y & través del arrollamiento
de los relds 36UTO0 a 36MTT en el circuito de control

de 1inea de banda ancha o relés similares en. el ciroui-
to de control de la seifial de coﬁmutacién lejana. Al
funcionar, los contactos de los relés 36MT- ponen en de-
rivacidn los contactos de los relés de blogqueo megndti-
co y pueden ser probados el imdn de retencidn de linea
de banda ancha y la lines asociada.

Debes entenderse que las disposiciones descritas
son ilustrativas de la eplicacidén de los principios de
la invencidén. To0s expertos en la materia pueden idear
otras numerosas disposiciones sin apartarse del espi-
ritu y marco de la invencidn.

Por ejemplo, en lugar de emplear conmutadores
de barras electromecanicos én las redes, se pueden uti-
lizar bara puntos de cruce otros dispositivos tales co- .
mo "ferreeds", stc. Ademés, dependientemente de las
necesidades del trdfico, podria ser alterado el ndmero
de etapas en una o en ambas redss para proveer un gra-
do de servicio aocgpiable.

Ademds, sunque la invencidn se ha descrito con
relacidn a llamedas intercentrdlicas, debe entenderse
que 12 disposicidn es igualmente apropiada para el abo~
nado a la linea de unidn, linea de unién a sbbnado y

1inea de unidn a llamzdas de 1inez de unidn.
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Se reivindioca como ohjeto de este patente;

l.~ Sistema de comunicaciones, que comprende una
pluralidad de oircuitos de comunicacién cada uno de los
cuales comprende una primere y segunda linea, una primers
Tod de oonmutacién gque oomprende enlaces independientemen-
te seleccionables para interconectar las primeras lineas
de dichos oircuitos, una& segunda red de conmutacién que
comprende enlaces independientemente selsccionables para
interconectar 1aa_§egundas lineas de dichos ciroultos, me-
dios para probar dich;g redes para enlaces libres sntes
de interconectar alguna de dichas liﬁeae, ¥ medios de con-
trol accionados por dichos medios de prueba para habili-
tar dichas redes con el fin de interconectar dichas pri-
nersa y segunda lineas de dichos cireultos de comunicacifn.

2.~ Sistema de comunicaciones meghin la reivindi-
cacién 1 en el que dichos medios: de control comprenden
medios que respondsn & una primera gefial directiva de lle-
nada proéedente de uno de dichos ci:cuitos que llsma para
accionar solamente -dicha primera red y medios que féspon—
den & wna segunda aeﬁaludirectiva e llamada procedente
de dicha linesa gue 1llama pafé accionar simulténeamente
dichas dos redes.

~ Je- Sistema de comunicaciones segln la reivindi-

cacién 1, en el que cada red comprende una pluralidad de
matrices de conmmbacién y enlaces de transmisibn, y en el
gue diches medios de prueba comprenden medios para deter-
ninar el estado libre de cada uno de dichos enlaces.

e

4.~ Sistema de comunicaciones segfn la reivindi-
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cacibn 3, en el gue dichos medios de control comprenden
tembién medios para bloguear la interconexibn de lag se—
gundas lineas de dichos ecircuitos cuando los enlsces de

la primera red libres no estdn disponibles rara interconec-
tar las primeras lineas de dichos cirecuitos.

Se- Sistema de comunicaciones segfin la reivindice-
cibn 3, en el gque dichos medios de comtrol comprenden me-
dios de circuito para seleccionar una de dichas matrices
de la primera red que tiene enlaces conectables a la pri~
mera 1l{nea de un circuito designado de entre dichos cir-
cuitos, y en el que dicha primera red comprende asimismo
medios accionados por dichos medios de cireuito pare selec-
cionar une de las matrices de dicha segunda red que tiene
enlaces conectebles a la segunde linea del miemo eircuito
designadoe.

be- Sistema de comunicaciones segfin la reivindica-
cibn 1, en el que dichos medios de control comprenden me—
dios para habilitar diche primere red independientemente
de la hebilitacién de dioche segunda red.

7o~ Sistema de comunicaciones segfin la reivindica-
cién 6, en el que cada una de dichas redes comprende una
pluralided de etapas y medios que acoplan dichas etepas pa-
re. mentener las caracteristicas de bloqueo de la llemada
de dlcho eisteme en forme sustencialmente constente duran-
te la haebilitacifn de solamente dicha primera red ¥ dursnte
la habilitacibn simulténea de dichas dos redes.

8.~ Sistema de comunicaciones, que comprende para
la comunicacibn sudio-visual, wna red de commutecibn de

bande vocal, wne red de conmutacién de bande ancha, una

i<
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pluralidad de estaciocnes de abonado cada une de las cuales
comprende un aparato telefénico acoplado & dicha red de
bande Wocel y un transceptor de video correspondiente aco-
plado & dicha red de banda ancha, una pluralidad de cir-
cuitos de linea de unibn de audio acoplados a dicha red de
bande vocal, una plurelided de circuitos de lfnes de unifn
de bande anche acoplados & diohe red de bande anche, medios
que responden & una sefial de solicitud de servicio proce-
dente de una de dichas estaciones rare seleocionar circui-
tos disponibles de dichos circuitos de linea de unién de
banda ancha y de audio, primeros mediocs que responden &
dichos medios de seleccibn para buscar vias de trensmisibn
libres en dicha red de banda vocal, segundos medios que
responden a dichos medios de seleccién pars buscer vias de
tranemisifn libres en dicha red de banda enche, y mediose
que responden conjuntamente con dichos primero ¥ segundo
medios selectores pars sccionar dichas redes con el fin de
interconectar en dichaes vias libres el aparato telefbnico
¥ el trensceptor de banda ancha de diche estacibn con los
cireuitos de linea de unién de sudio y de banda ancha se-
leccionados, respectivamente.

94~ Sistema de comunicaciones segfin la reivindi-
cacibn 8, en el que dichos medios de seleccitn comprenden
medios de circuitos pare tomar control de uno de dichos
cireuites de linea de unibn de audio que se halle libre ¥
en el que dicho circuito de lfinea de unidn de sudio com-
prende medios que responden & dichos medios de cireuito
para tomar control de uno de dichos circuitos de lf{nea de

unién de bande ancha.

e
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10.~ Sistema de comunicaciones segdn la reivindi-
cacién 9, en el que dicho circuito de linea de wnibn de
banda ancha comprende medios accionados por dichos medios
de seleccibn pars transpitir une seifinl distintive & dicha
estacibn que activa el transceptor de videoc.

1l.- Sistems de comunicaciones, que comprende una
red de conmutacién de banda vocal que incluye terminales
de equipo vocel y un primer medio de conmutacifn que cuan-
do es accionado es eficaz para estabXecer conexiones con
dichos terminales vocales, une red de conmutacifn de banda
anche que comprende terminales de equipo de detos y un se-
gundo medio de conmutecibén gue cuando es accionado es efec-
tivo pare establecer conexiones con dichoes terminales de
datos, una pluralidad de esteciones de sbonado cada unsa
de lzs cuales se halle acopleda a uno de dichos terminales
voceles y de datos, un primer medio traductor que responde
& le recepcibtn de seiieles directivas de llamade que repre~
gentan une estacibn llamade de diches estaciones para ge-
nerar un primer cfdigo de solicitud que corresponde al ter-
minal vocel de dicha estacifn llamada, un segundo medio
traduotor que responde a diche primer c6digo de molicitud
pare generar un segundo cfdigo de solicitud correspondiente
al terminel de datos de dicha eptecibn llamade, y medios de
control que responden & dichos dos cédigos de molicitud
pvara accionar independientemente dichas dos redes.

12.; Sistema de comunicaciones segln la reivindi-
cecién 11, en el que dichos medios de control comprenden
un primer medio de prueba para averiguar si ha sido esta-

blecida una conexibn snterior con dicho terminal vocal 1lla-
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mado, un segundo medio de prueba para averiguar sl ha sido
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establecida une conexibn anterior con dicho terminal de da-
tos llamado, y medios de circuito que al ser accionades di-
ches redes son efectivos para hacer simulténesmente que di-
chos dos terminales llamados no estén disponibles para sub-
giguientes conexiones.

1.~ Slstema de comuniceciones segln la reivindice-
0iln 12, en el que dichos medios de control comprenden, ade-
més, un apareto pere hacer que no sea utiligable dicho ter-
minal de datos llamado, independientemente de la disponi-~
bilidad de dicho terminal vocal llamado.

14+~ Sistema de comunicaciones segfn la reivindi-~
cacifn 13, en el gue dicho aparato comprende un disposi-
tivo biestable asociado con cade uno de dichos terminsles
de detos, cuyo dispositivo es accionado en un primer esté-
do para conectar dicho segundo medio de prueba con dicho
terminal de datos llamado y es accionado en un segundo es-
tado pare transmitir una sefial de ocupacibn de terminsl de
datos dichos medios de control, y en el que dichos medios
de control comprenden, ademés, medios pars accionar dicho
dlspositivoe

15+~ Sistems de comunicaciones en el que la esta-
cién de conmutacibn telefénice para interconectar las esha-
ciones de abonado y las lineas de unién a travée de la red
de conmutacibn de bande vocal de verias etapas, comprende
una red de conmutzcibn de varics etapas de banda ancha, me-
dlos comunes & dichas dos redes para seleccionar vias de
enlace libre en dicha red de banda ancha independientemente

de la seleccibn de las vias de enlace libre en diche Ted
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de banda voeal, y medios que responden & dichos medios de
geleccibn para controlar dichas vies con el fin de interco-
nectar Jeterminadas estaciones y lfnees de unién simultéd-
neemente & través de dichas dos redes.

16.~ sistema de comunicaciones segfn le reivindi-
cacibén 15, en el que dicha red de banda ancha comprende eta-
ras de conmutacibn de origen, intermedias y de terminacibn;
en el que, ademés, se ha previsto un primer medio para aco-
plar diche etapa de conmutacibn de origen con una primersa
etapa de conmutacién de dicha red de banda voeal, un segun-
do medio para acoplar diche etapa de conmutacibn de termins-—
cibn con una segunda etapa de conmutacibn de dicha red de
bende vocal; y en el que dicha etape de conmutacibn inter-
media comprende medios controlados conjuntemente por dichos
primer y segundo medios de acoplamiento.

17.~ Sistema de comunicaciones, gue comprende una
pluralidad de circuitos de comunicacibn, provistos cade uno
de ellos de una linea vocal y wne linee de bande anche, una
estacién de conmutacién que comprende une red de conmuta-
clén y vies de transmisibn vocal que interconectan diche refi
con dioches lineas vocales, un concentrador de banda ancha
dispuesto lejanamente respecto de dicha red y que comprende'
vias de banda ancha conectgdas & diches lineas de banda an-
che y enlaces de banda ancha menores en nfimero que dichas
vies de bende ancha gque conectan dicho concentrador con
dicha red, y medios de control en dicha estacibnm que respon-
den & una primera‘seﬁal procedente de un circuito que Ilama
de dichos:circuitos para accionar dicha red con objeto de

inferconectar dicho circuito que llama con otro ecircuito de
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dichos ecircuitos por una de diches vias vocales ¥ que res-—
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ponden a una segunde sefial procedente de dicho circuito

que llama pare accionar dicha red ¥y dicho concentrador pare
interconectar dicho circuito que llama con dicho otro ecir-
culto por diches vies y enlaces de bande ancha.

18.~ Sistema de comunicaciones segtn 18 reivindi-~
cacitn 17, en el que dichos medios de control comprenden
medios eccionados por diche segunde sefial pare interconec-
tar dicho circuito gue llama y dicho otro circuito simul-
téneamente por dichas viga vocales y diches vies y enlaces
de banda ancha.

19.~ Sistema de comunicaciones segflin la reivindi-
cacién 17, en el que dicha red comprende medios de conmu—
tacibn vocel y medios de conmutecibn de banda encha y en
el que dichos medios de control comprenden medios que res-
ponden & dicha primers sefial para accionar solemente dichos
medios de conmutacibén vocal y medios accionados por dicha
segund& seflel para accionar simulténeamente dkchos medios
de conmutacién voeal y de banda anche.

20.- Sistema de comunicaciones segdn la reivindi~
cacibn 17, en el que dicho concentrador comprende por lo
menos wne linea de unién que cuendo es accionada es efec-
tiva para interconectar dichas lineas de banda ancha en
dicho concentrador y en la que dichos medios de control
comprenden medios para accionar diche linea de unifne.

2l.~ Sistema de comunicaciones, que comprende una
red de conmutacibén de estacidn central telefbnica que com-
prende terminales de voz y terminales de banda anche, un

concentrador de banda anche dispuesto lejanamente. respec-
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to de dicha estacién y que comprende una plurslidad de pri-
meros terminales y una pluralided de segundos terminales en
menor nfmero que dlchos primeros terminales, una pluralidad
de circuitos de comunicecibn, acoplado cada uno de ellos
a uno de dichos terminales vocales y uno de dichos primeros
terminales, enlaces de transmisién de bende ancha que in-
terconectan dichos segundos terminales con dichos termina-
les de banda encha, y medios de control en dicha estacibn
central teleffnice que comprenden medios para establecer
wna via de transmisibén de voz por dicha red hasta un termi-
nal de voz asociado con un circuito designado de entre di-
chos circuitos, primeros medios de transmisibén para trans-
mitir a dicho concentrador la identidad del segundo termi-
nel aso:ciado con uvno selecclonado de dichos enlaces de
transmisibn y segundos medios de transmisién para trensmitir
a dicho concentrador la identidad del primer terminal aso-
ciado con dicho eircuito designado cuyo concentrador com=
prende ademfis medios pare interconectar dichos primer y
segundo terminales identificadose.

22.~ Sistema de comunicaciones segfn la reivindi-
cacién 21, el cuael comprende asimiemo un enlace ae detos
que interconecta dicha estacién y dicho concentrador, en
el que dichos medios de control comprenden medios pare
probar el estado de ocupado-libre de dichos enlaces de trang
nisién y medios para seleccionar un enlace libre de dichos
enlaces de transmisifn en el que dicho primer medio de
transmisién comprende medios para identificar dicho enlace
de trenemisién seleccionado y parae transmitir por diche en-

lace de datos una primera sefial codificeda que represente

m((f
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el segundo terminel de dicho enlace de transmieién,'y en el
que dicho segundo medio de transmisién comprende medios para
determinar el primer terminal de dicho circulto designado ¥y
pare transmitir por dicho enlace de datos una Begunde sefial
codificade que representa el primer terminal de dicho oir-
oulto designado.

23+~ BSlstema de comuniceciones segtn 1le reivindi-
cacibn 22, en elque dichos medios de interconexién compren=—
den une matrig de commutacién que tiene por 1o menos dos
series de coordenadas que se cortan, una de cuyas series
esté acoplade & dichos primeros terminales, en tanto gue la
otra serle esté acoplada & dichos segundos terminales, me-
dios que responden s dicha primera sefial codificeda para
acclionar una coordenadsa de dicha primera serie, y medios ac~
clonados por dicha segunda sefial pars accionsr une coordeng~
da de dicha segunda serie con el fin de interconectar el
primer y segundc terminsles correspondientes.

24+~ Sistema de comunicaciones segfin la reivindice-
eibn 23, en el que dicho concentrador comprende asimismo
medios que cuando por 1o menos dos coordenadas de la segunde
serie son accionadas simulténeamente, son efectivos pPars
bloqueat la actuacibn de dichos medios de establecimiento.

25~ Sistema de comunicaciones, segln la reivindi-
cacifn 23, en el que dicho concentrador comprende, adenés,
medios que, en virtud del accionamiento de una de dichas
coordenadas de la primera serie, son efectivos pera transmi-
tir una primers sefial de verificacibn a dichos medios de
oontrol de la estacifn central telefénica y en la que dichos

segundos medios de transmisibn comprenden medi®s que respon-
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den & dicha primera sefial de verificacién psrs transmitir
diche segunda seifial codificada.

26.~ Sistema de ocomunicaciones segfn la reivindica-
cifn 25, en el que dicho concentraddr comprende asimismo
medios que en virtud del accionemiento de una de diches
coordenadas de la segunda serie, son efectivos para trans-
mitir una segunda seflal de verificacién & dichos medlos de
control de la estacién ecentral teleffniea y en el que di-
chos medios de contrcl comprenden ademéis, medios que respon-
den a dicha segunda seilal para esteblecer dicha vie de
transmisibn de voz.

27.- Sistema de comunicaciones en el que estd in-
terconectade una pluralidad de aparatos de ahonado para
comunicacioén vocal en 4os sentidos por mediot de una red
de conmutacibn de estacibn central telefbnica y en el que
en cade estacibn estd dispuesto un transceptor de video,

y que comprende &demés medios de concentrador interpuestos
entre dichas estaciones y dicha red de la estaclién telef6-
nica central para acoplar una plurslidad grande.de didne trem
ceptores en un nfmero més pequefio de enlaces de transmk -
s16n & dicha red, y medios en dieha central telefénica con
troledos selectivamente por dichas estaciones para intei-
conectar dichas estaciones solamente por medio de dicha

red de la central telefénica y pars interconectar dichas
estaciones minulténeamente & través de dicha red y dichos
medios de conteEmtrador.

28.~ Sisteme de comunicaciones que comprende una
estacién de conmutacién telefénice que comprende una red

de conmutacibn pare esteblecer vias de comunicacifbn, en
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combinacibn con una pluralidad de estaciones de abonado,
un oconcentrador de banda ancha lejano respecto de diche
estacién e interpuesto entre dichas estaclones y diche red,
comprendiendo dicho concentrador vias de transmisibn de
bande ancha pare acoplar dichas estaciones a dicho concen~
trador, enlaces de banda ancha en menor ntmero que diches
vies para acoplar dicho concentrador a dicha red, y medios
de conmutador para interconectar dichas vias y enlaces, me-
dios para pasar dicho concentrador con objeto de conectar
cada una de dichas estaciones con dicha estacibén de congu-
tacifn, y medios en dicha estaclébn que responden a sefiales
recibidas por dichos medios de conexibn con el fin de ae~
cionar dichos medios de conmutador.

29,- Sistema de comunicaciones en el gue la red de
conmutacibn de la estacifn central telefénica que comprende
una pluralidad de terminales vocales, estd en combinacibn
con una pluralidad de terminales de banda ancha, medios de
connutacibn para establecer vias de comunicacifn entre di-
chos terminsles de la central telefbnica, un concentrador
de banda ancha dispuesto remotamente respecto de dicha es-
tacifn y que comprende una pluralidad de terminales, una
pluralidad de enlaces en menor nfmero que dichos terminales
para acoplar dicho concentrador a dicha central teleffnica,
¥y medios de conmutaclifn para establecer vias de comunieacitn
entre dichos terminales de concentrador y dichos enlaces,
una pluralidad de estaciones telefbnicas cada una acoplada
& uno de dichos terminales yocales de la central telefbni-~
6a, un transceptor de video gsociado con cada ung de dichas

estaciones, algunos de cuyos transceptores estén acoplados
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a dichos terminales de bandd ancha de la central telefd-
nica, mientras otros de dichos transceptores se hallan
acopledos a dichos terminales del concentrador, medios
en dicha central telefénica para determinar las posicio-
nes del terminal de algunos de dichos transceptores de vi--
deo destinados para la interconexibn, y medios controlados
por dichos medios de determinaci®n para accionar uno ade-
cuado de dichos medios de conmmutacibn de acuerdo con lag
posiciones del terminal de dichos transceptores designados.
50+~ Sistema de comunicaciones segfin 1la reivindi-
caeifn 29, en el gue se ha previsto, ademés, una plurali-
dad de lineas de uniém de audio cada una acoplada & uno de
dichos terminales vocales, una pluralidad de lineas de
unidn de banda ancha, cada une acoplade & uno de dichos
terminales de banda ancha de la central telefbénice, una
pluralidaed de lineas de unién de interconcentrador acopla-
da & diochoa termineales de concentrador, y medios que co-
nectan un primer grupo de dichas lineas de wnién ds audio
con dichas lineas de unifn de banda ancha y medios gque ®o-
nectan un segundo grupo de dichas 1l{neas de unién de audio
con dichas lineas de unitn de interconcentrador, y en el
que dichos medios de accionamiento comprenden medios que,
cuando al menos uno de dichoa transceptores deaignados es
acoplado a dicho terminal de banda ancha de la central te-
lefénica, son efectivos para seleccionar una de dichas 14-
neas de unidn del primer grupo y medios que, cuando todos

los transceptores designadds son acoplados & dichos termi-
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nales de concentrador, son efectivos pera seleccionar una
de dichas lineas de unifn del segundo grupo.
31.~ Sistema de comunicaciones.

Este memoria consta de ciento veintieinco pégines

escritas por une sola cart.

BAROELONA, 6 de Febrero de 1971.
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