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IESIEEN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATE!), de nacionalidad 

norteamericana, domiciliada en 195, Broadway -  NEW YOEK,

N.Y. (EB.UU.) 

pors

"Sistema de comunicaciones".

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

La presente invención se re fie re  en general a s is -  j 

temas de comunicación para transm itir información dentro i 

y fuera de l a  gama de frecuencia vocal. En un aépecto más i 
p a rticu la r, esta  invención se re fie re  a la  provisión de co ] 

municación de banda ancha y  banda vocal en dos sentidos I 

bajo el control selectivo  de estaciones de abonado.
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l a  mayoria de la s  red es de conmutación te le fó ­

n ica  están destinadas solamente a  comunicaciones voca­

le s*  Cuando se provee se rv ic io  te lefó n ico  de datos a 

velocidad elevada o se rv ic io  te lefó n ico  v is u a l, la  red  

debe ser capaz de tra n sp o rta r  señales de banda ancha*

Al p rin cip io  r e s u lta r ía  antieconomico du plicar comple­

tamente una. red vocal e x is te n te  con nuevas in s ta la c io ­

nes de conmutación de banda ancha, particularm ente cuan­

do no todos lo s  abonados desean se rv ic io  de banda an­

cha. Por e l l o ,  se ha propuesto que la s  in sta la cio n e s  

de conmutación e x is te n te s  sean aumentadas con in s ta la ­

ciones de banda ancha solo para la s  e s tacio n es  que de­

sean se rv ic io  de banda ancha y que la s  in sta la cio n e s  de 

banda ancha se h allen  sometidas a l  co n tro l se le c tiv o  

de la s  estacion es de abonado. . Con esta  d isp osición  la  

red vocal puede ser empleada para llamadas te le fó n ica s  

convencionales y la  porción de audio de llamadas t e l e -  í 

fó n icas v isu a le s , en tanto que la s  in sta la cio n e s  de ban-' 

da ancha se u t i l iz a r ía n  para datos y la  porción de v i­

deo de llamadas te le fó n ic a s  visu ales*

En c ie r ta s  disposiciones conocidas, fue provis­

t a  una o fic in a  de conmutación de banda ancha separada 

para s e rv ir  la s  estacion es de banda ancha, en tan to  que 

una o f ic in a  te le fo n ia a  s e rv ir ía  la s  estacio n es vooales. 

Tales disposiciones ofreoen c ie r to s  problemas ouando 

oomportan se rv ic io  te lefó n io o  v isu a l. Por ejemplo, se 

deben tomar medidas para asegurar que la s  porciones vo- 

oal y de video separadas de una llamada no se intercam ­

bien con o tra  llamada re su lta n te  en un abonado que habla
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a una persona m ientras ve a o tra . Además, cada o f io i -  

m ' cen tral lo c a l ,  aun aquellas en la s  que solamente po­

cos abonados desean se rv ic io  de banda ancha, ten dría que 

a so ciarse  con su propia o fic in a  de banda ancha.

En otros sistem as conocidos, se ha añadido una 

red de banda ancha a un sistema de conmutación de audio. 

Cada abonado de banda ancha ten ia  in sta la cio n e s  de au­

dio y de banda ancha que acoplan su estació n  con la s  

redes de audio y de banda ancha en la  o fic in a  c e n tra l .

La red de banda ancha estaba directam ente controlada  

por la  red de audio y cuando e l .Equipo de control co­

mún seleccionaba y accionaba una vía a tra v é s  de la  red ; 

de audio a la  es ta ció n , también está  accionada una v ía  j 

de banda ancha a f ín . Tales sistem as presentan asimismo j 
c ie r to s  problemas en que son in fle x ib le s  debido a l a  { 

re la ció n  d ire c ta  en tre  la s  red es. En o tra s  p alab ras, i
un fa llo  en la  in s ta la c ió n  de audio o en la  de banda I

ancha o o n v ertíría  en in a ctiv a  su p areja  asociada en la  I 
o tra  red .

Los problemas citad os y o tro s son resu elto s  me- 

20 diante la  presente invención en la  que una o fic in a  de 

conmutación está  dotada de dos redes separadas someti­

das a l control del mismo equipo común. Se emplea una 

red para audiocomunicación m ientras que la  o tra  red se 

u t i l i z a  para in te rco n e cta r  c irc u ito s  de comunicación 

25 sobre in sta la cio n e s  de banda ancha.

De acuerdo con otro aspecto de la  invención, la s  

v ías  de enlace de una red son independientemente se le c­

cionadas con respecto a la  Selección de v ías  de enlace 

“  la  o tra  r .a  y a l a4uipo da con tro l 00imín JIUel)a _
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redes antes de in te rco n e cta r  la s  lín e a s  solare una u 

o tra  red„

Conforme a  otro aspecto de la  invención, se in­

terpone un concentrador de banda ancha en tre  l a  ofio ina  

5 de conmutación y la s  estacion es de abonado para acoplar  

un gran numero de aparatos de banda ancha sobre un nú­

mero menor de enlace de transm isión a la  o f ic in a . El 

equipo de con tro l en la  o fic in a  ce n tra l responde a se­

ñales procedentes de la s  estacion es de abonado para e s -  

10 ta b le ce r  una conexión con l a  estació n  solamente sobre 

l a  red de o fic in a  ce n tra l o simultáneamente sobre la  

red de o£L ciña c e n tra l en e l  concentrador.

A tra v é s  de la  sigu ien te  d escripción  de la  forma 

de re a liz a c ió n  i l u s tr a t iv a  de la  invención se obtendrá 

15 una mejor comprensión de l a  d isp osición  de que se t r a t a .

la s  fig u ras 1A y IB i lu s tra n , en diagrama de 

bloques, un sistem a de comunicación típ ico  que emplea 
la  invención.

la s  fig u ras 2- 8 , cuando se disponen de acuerdo 

20 con l a  fig u ra  48A, ilu s tra n  una p arte  de una red de con­

mutación de banda ancha que comprende una lín e a  de 

unión in te r c e n trá l ic a  de banda ancha situ ad a en una 

o fic in a  c e n tr a l ;

laB fig u ras 9 -1 8 , ouando se disponen de aouerdo 

25 oon la  fig u ra  48B, muestran una p arte  de una red de con­

mutación de ofio in a c e n tra l de audio que oomprende par­

te  de un c irc u ito  de lín ea  de unión in te rc e n trá lio a  de 
aud io;

la s  fig u ra s  1 9 -3 4 , cuando se disponen de acuerdo



oador y otro equipo de control común en la  o fic in a  

c e n tra lj

la s  fig u ras 35 y 3 6 , cuando se disponen de acuer 

5 do con l a  fig u ra  48B, muestran un c ircu ito  de control 

de lín ea  de banda ancha.

lias fig u ras 37- 40, cuando se disponen de acuer­

do oon la  figu ra 48E, muestran un c ircu ito  de con tro l 

de señal de conmutador le jan a para co n tro lar una uni- 

10 dad de conmutador lejana de banda ancha? y

Las fig u ras 41-47 , cuando se disponen de acuer­

do con l a  fig u ra  48E, representan una unidad de conmu­

tad or le ja n a  de banda ancha.

Las s ig la s  en la s  fig u ras tienen el s ig n if i -  

15 cado s ig u ien te :

Figura 1A

ÜCRBA Unidad de conmutación remota de banda ancha.

OI Central te le fó n ic a .

CELBA Cuadro de enlace de l a  lin ea  de banda ancha.

20 LUdRBA Linea de unión de conmutación Ínter-rem ota de 

banda ancha.

Oonjuntor de banda ancha.

Conectador de enlace de l a  lín e a  de banda ancha. 

Cuadro de enlace de lín e a .

Conmutadores de lín e a .

Conmutadores del oonjuntor de l ín e a .

Conectador del enlace de lín e a .

Control de la  lín ea  de banda ancha.
r

Control de la  señal de conmutación remota.

CBA

CELBAU

CEL

25 CL 

COL 

CELA 

CLBA 

CSCR



-  6 -

5

10

388355
VEÍ Aparato de video

VT Aparato te le fó n ic o .

Figura IB
CT Central te le fó n ic a .

CEITJBA Cuadro de enlace de la  lín ea  de unión de banda

ancha.

IiUICBA lin e a  de unión in te r -c e n tr á l ic a  de banda ancha. 

LUSBA lín e a  de unión sa lie n te  de banda ancha.

1UEBA lín e a  de unión entran te de banda ancha.

CEDUBAF Conectador de enlace de l a  lín e a  de unión de 

banda ancha.

15

20

25

CEO

CE1U

1UIC

CC1U

1US

1UE

CEOT

RP

M

0

GN

C

A

GIBA

OCETjBA
CSLBA

Conmutadores de lín e a  de unión*

Cuadro de enlace d e .la  lín e a  de unión, 

lín e a  de unión in te r -c e n tr á l ic a .

Conmutadores del conjuntor de la  lín e a  de unión, 

lín e a  de unión s a lie n te ,  

lín e a  de unión e n tra n te .

Conectador del enlace de l a  lín e a  de unión. 

R egistro de procedencia.

Marcador.

Conectador,

Grupo de número.

Figura 2

Cable (Es válido para todas la s  fig u ra s )
A ** II II || ||

Conmutadores de la  lín e a  de banda ancha. 

C lrouitos de enlace de la  lin e a  de banda ancha. 

Conmutadores de la  lín ea  de banda ancha.

Figura 3
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AGrEDBA Al grupo 4 del enlace d e 'la  lín ea  

ancha»

GCCBA GFxupo de conmutación del conjunten de banda 

ancha*

00 Conmutadores del conjuntor.

AOGELUBA Alos o tros grupos del enlace de la  lín ea  de 

unión de banda ancha,

12 C ia  conjunto r .

Grupo•

AGELBA Al grupo de en lace de l a  l ín e a  de banda ancha. 
Figura 4

0LDBA Conmutación do l a  lin e a  de unión de banda ancha.

OEMBi Conectador de enlace de l a  lín e a  de unión de 

banda ancha.

CEXUBSH Conmutación de enlace de l a  lín e a  de unión de 

banda ancha.

Figura 5

0SSS7 C ircu ito s  de sum inistro de la  señal de supervi-' 

sión de video.

Figura 6

CEIrBA Conectador de enlace de la  lín ea  de banda ancha. 
Figura 7

CELUBA Conectador de enlace de la  lín ea  de unión de 

banda ancha.

CCEBBA C ircu ito s  de oonector del enlace de la  línea de 

banda ancha.

Figura 8

CELÜBA Conectador de enlace de la  lín ea  de unión de 

banda ancha.
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GHCEL

Olí

COL

ACELU

CEIiTJ

COLU

ACEL

3)

I

ELU

OELU

CLtr

LUICA

ALUCIR

01

001

E l

O

A0E1U

OBI

OH

Grupo h o rizon tal del cuadro de enlace de la  

l ín e a .

Conmutador de l ín e a .

Conmutador del oonjuntor de lín e a .

Al cuadro de lín e a  de l a  lín e a  de unión.

Figura 10

Cuadro de enlace de l a  lín e a  de unión. 

Conmutación del conjuntor de la  lín e a  de unión. 

Al cuadro de enlace de l ín e a .

Derecho.

Izquierdo.

Enlace de l a  lín e a  de unión.

Figura 11

Cuadro de enlace d e -la  lín ea  de unión. 

Conmutador de l a  lín e a  de unión.

I ^ r a  IZ
lín e a  de unión in te ro e n trá lic a  de audio.

/ l a  lin e a  de unión de conmutación in terrem o ta .
Figura 11

Conmutador de l ín e a .

" " conjuntor y de lín e a .

Enlace de lín e a .

Conjunto r .

Al cuadro de enlace de l a  lín e a  de unión.

Cuadro de enlaoe de l a  lín e a .

Grupo h o riz o n ta l.

Figuras 14 v IR

Cuadro de enlaoe de la  lín ea  de 'unión.OELU
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ccn r Conmutador del con ju ntor de la  lín e a *
AOHD Al cuadro de en lace de la  l ín e a .

AISUSOECCLÜ Al imán s e le c to r  IJSO en e l  conmutador

del con ju ntor de l a  l ín e a  de unión.

5 EIU Enlace de l a  l ín e a  de unión.
13 Derecho.

I Izq u ierd o .

Figura 16

CEU Oonector de enlaoe de la  l ín e a .
10

OEIÜ

F ig u ras 17 v lfi

Oonector de enlace de la  l ín e a  de unión. 

F igura 23

CEPCA C ircu ito  de prueba de la  continuidad de audio.
CPCBA " " * »■ ■ *  banda

15 ancha.

Figura

AOM A otro marcador.

CCMCCBA C ircu ito s  de c ie r r e  del marcador del conmutador 

de conjuntor de banda ancha,
20 AOCCGCCBA Añotros c ir c u ito s  de c ie r r e  del grupo de con-

mutador del con juntor de banda ancha. 

Figura 33

GrN Grupo de número.

S I iL I i S itu a c ió n  de la  l ín e a  de llamada.
25 00 Código.

NLL Número de llamada.

TNDLL Translador de número de la  d ire cc ió n  de llam ada.
0 0 .

HP R egistro  de p roced encia .

CS Clase de s e r v ic io .



Figura 34

CPP Cuadro de prueba p rin cip a l.

Figura 37

PSCCSCR Part.e del segundo c irc u ito  de co n tro l de señal

5 del conmutador rem oto.

F iguras 38 v 40

g Grupo.

F igura 41

a Conmutador.

10 Figura 42

csssr C ircu ito s  de sum inistro de señ al de la

v is ió n  de v id eo .

CLUICBA C ircu ito s  de l ín e a  de unión in te r c e n tr á l ic o s  

de banda ancha.

15 ÜCEBA Unidad del conmutador remoto de banda ancha.

AC1UICA A lo s  c ir c u i to s  de l ín e a  de unión in t e r c e n t r á l i -

eos de audio. 

F ig u ras 4-3 v 44

g Grupo.

20 COR C irc u ito s  del conmutador remoto.
DIS D ecodificador de imán s e le o to r . 

F iguras 46 v  47

G Grupo.

DIR D ecodificador de imán de re te n c ió n .

25 OCR C ircu ito  del conmutador remoto.

Con e l  f i n  de f a c i l i t a r  l a  oomprenslón

elamentos de c ir c u ito  ilu s tra d o s  en e l d ib u jo , se de­

be se ñ a la r que lo s  a rro lla m ie n to s y lo s  co n tacto s aso­

ciados de lo s  r e lé s  in d iv id u a les  se id e n t i f ic a n  siempre
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como un grupo mediante e l mismo símbolo, pero a cada 

contacto se le  da un número adicional para d ife re n c ia r ­

lo  de lo s demás. Además, y como norma, lo s  contaotos 

de ruptura se simbolizan mediante una co rta  lín ea  tra n s-  

5 v e rsa l que forma ángulo re c to  con el conductor in te ­

rrumpí ble por lo s  mencionados co n tacto s, m ientras que 

lo s  con tactos de c ie r re  se representan por medio de 

una pequeña cruz: cuyos brazos son diagonales a l  con­

ductor in terco n ectab le  con dichos contaotosy un con- 

10 ta c to  de o ie rre  y ruptura se simboliza mediante un con­

ta c to  de ruptura en la  lín e a  que puede s e r  interrum pi­

da por el mismo y un contacto de c ie rre  en la- lín ea  

a in te ro o n e cta r. Todos lo s  demás elementos son simbo­

lizados de la  manera comunmente aceptada.

15 An'fces de d e scrib ir  l a  disposición con d e ta lle

se e fectu ara  una breve descripción  con re fe re n cia  a l  

diagrama de bloques ilu strad o  en la s  fig u ras  1A y IB .

lias fig u ras 1A y IB , cuando se disponen con 

la  fig u ra  IB a la  dereoha de la  figu ra 1A, ilu s tra n  

20 un sistem a de conmutación dispuesto para transm isión  

de banda vocal y de banda ancha. El teimino "banda 

v o ca l” empleado en la  presente memoria describe una 

banda ea-techa. de frecu en cias en la  gama de audio ta l  

como la s  transm itidas desde un aparato te lefó n ico  con- 

25 vencionai. Por otro lad o, el termino "banda ancha" 

u tiliz a d o  en esta  descripción  s ig n if ica  que comprende 

una- gama de frecuen cias más amplias usualmente por en­

cima de la  gama de audio. Típicamente, este  espectro  

de a l t a  frecu en cia  se emplea para tra n sm itir  datos a
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elevada velocid ad , fa c s ím il, señales de video e tc .

El sistema de comunicación ilu strad o  en la s  f i ­

guras 1A y IB comprende una ce n tra l te le fó n ic a  100 , 

una unidad de conmutador le ja n a  de banda ancha 125 

5 y estacion es de abonado designadas con la s  re fe re n ­

c ia s  numéricas 101 , 102 , 103 y 104 . Cada estació n  

de abonado comprende un aparato te lefón ioo  23 y un 

tran scep to r de video VS. E l aparato te le fó n ico  1022S 

de l a  estació n  102  puede se r  uno de lo s aparatos ya- 

10  conocidos que comprende una d isp osición  de lla v e  de 

botón 12 para señ alizació n  de muí t i  frecuencia- en lu ­

g ar de un disco combinador g ira to r io *  El tra n sce p to r  

de video 102 VS de la  e s ta c ió n  102 comprende una uni­

dad de cámara y recepción para la  transm isión en dos 

15 sentidos de imágenes visuales*.

Ba c e n tra l te le fó n ica  100  comprende una red 

de conmutación de audio y una red de conmutación de 

banda ancha,. En esta  forma de re a liz a c ió n  i l u s t r a t i v a  

de la  presente invención la  red  de audio es una red 

20 de barras de cuatro etapas que comprende un cuadro de 

enlace de lín e a  105 y un cuadro de enlace de lín e a  de 

unión 130. la s  porciones de audio de estacio n es de 

abonado ta le s  como lo s aparatos te le fó n ico s  103TS y 

104 TS se terminan sobre lo s  conmutadores de lín ea  

25 126 del cuadro de enlace de l ín e a . lo s  conmutadores

de lín ea  de unión 131 del cuadro de enlace de lín e a  

de unión provee la s  term inaciones para re g is tro s  de o ri­

gen y v a ria s  c la s e s  de lín e a s  de unión. lo s  conmuta­

dores de conector de lín ea  127 y lo s  conmutadores de
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coneotor de lín ea  de unión 128 proveen lo s  necesarios  

enlaoes para in teroon eotar conmutadores de lín e a  con 

conmutadores de lín e a  de unión*

la  red de banda ancha comprende una red de ba~ 

r ra s  de cuatro etapas que comprende cuadros de enla­

ce de lín e a  de banda ancha ta le s  como el de conmuta­

dor de coneotor de banda ancha: 132 , grupos t a l  como 

el 133 y cuadros de enlace de lín e a  de unión de banda 

ancha t a l  como el 134* has porciones de video de es­

tacio n es de abonado como los aparatos de video 1Q3VS 

y 104VS están conectados a lo s conmutadores de cuadro 

de enlace de lín e a  de unión de banda ancha, en tanto  

q.ue lo s  c ir c u ito s  de lín ea  de unión de banda ancha es­

tán ooneotados a los conmutadores de cuadro de enlace  

de lín ea  de unión de banda ancha. Conmutadores conec- 

to re s  de banda ancha proveen enlaces para in terco n ec-  

t a r  conmutadores de enlace de lín ea  de unión y enlace ' 

de lín e a  en la  réd de banda ancha. El establecim iento  

de conexiones a trav és  del sistem a se h a lla  sometido 

a l co n tro l de una pluralidad  de marcadores. Solo se 

ha representado e l marcador 140 para s im p lifica r  el 
dibujo*

Aunque en l a  presente invención pueden emplear­

se muy d iferen tes  configuraciones de red de audio y de 

banda ancha, la  forma de re a liz a c ió n  que se describe  

u t i l i z a  una red de audio de cuatro etapas y de video de 

tr e s  etapas con c a r a c te r ís t ic a s  de bloqueo destinadas 

a se rv ic io  de abonado acep tab le . Desde luego, se po­

d ría  proveer mejor se rv ic io  de abonado con dos redes de



no bloqueo, pero "tales redes son inherentem ente más 

com plejas y ca ra s . Por e l  c o n tra r io , s i  la s  red es de 

audio y de banda ancha füesen  id é n t ic a s ,  siempre que 

hubiesen p robab ilid ad es de bloqueo, la  p robab ilid ad  de 

5 bloquear una llamada de banda ancha (es d e c ir ,  cuando 

ambas redes son empleadas sim ultáneam ente) s e r ia  mayor 

que una llamada sólo  de audio cuando l a  red de audio 

se emplea s o la .

Por ta n to , la  red de banda ancha ha sido d ise -  

10  nada con una menor probabilidad de bloqueo que l a  red 

de audio, de manera que e l grado de se rv ic io  de abo­

nado es sustancialm ente el mismo, tan to  s i  e l  abonado 

efectú a  una llamada solo de audio como s i r e a l iz a  n»» 

llamada combinada au d io -v isu al.

15 Si muchas estacio n es de abonado se h allan  s i ­

tuadas geográficam ente en l a  misma zona le jan a  respec­

to de la  ce n tra l te le fó n ic a , la  banda ancha n e ce s ita  

que dichos abonados puedan se r  servidos a tra v é s  de 

in sta la cio n e s  de concentrador, t a l  como l a  unidad de 

20 conmutador le jan a  125 que e s tá  sometida a l  co n tro l del 

marcador 140 en la  ce n tra l te le fó n ic a .

Para i l u s t r a r  como funciona e l sistem a, se des­

c r ib ir á  una llamada en la  que e l abonado de l a  estació n  

103 o rig in a  una llamada lo c a l  a l  abonado de la  estació n  

25 104 . Si e l  abonado de la  estació n  103 desea e fe ctu a r

una llamada sólo de audio, lev an ta  su recep to r para  

accio n ar en el cuadro de enlace de lín e a  105 el equipo 

de lín e a  asociado con su lín e a  te le fó n ic a . Si marcador 

140 responde y , reconociendo una p e tic ió n  de señal de



l ín e a , conecta el aparato  te lefó n ico  103TS que llama 

por medio de los cuadros de enlace de lín ea  y de lí~  

nea de unión a un re g is tro  de origen lib re  t a l  como el 

135. Este re g is tro  devuelve señal de lín e a  a l abonado 

5 que llama, y le  in d ica  que puede empezar a tra n sm itir  

el oódigo de s o lic itu d  de la  estación  llamada. El 

abonado marca el número te lefó n ico  de una estación  l l a ­

mada y este  número es almacenado en e l re g is tro  de o ri­

gen. Cuando han sido recib id os su fic ie n te s  d íg ito s ,

10 e l  regLstro  135 toma el marcador 140 y envía el número 

llamado y la  s itu ació n  de lín e a  llamada a l marcador. 

Entonces e l marcador 140 tra s la d a  e l número llamado a 

la  situ ació n  de equipo de cuadro de enlace de lín ea  

de l a  estación  te le fó n ica  llamada mediante el empleo 

15 d el grupo de número 141.

Con la s  situ acio n es de lín ea  que llam a y de l l a ­

maba, el marcador 140 toma una lín ea  de unión in teroen - 

t r á i i c a  l ib r e  conectada a la  red de audio y comienza 

a buscar canales lib re s  para in te rco n e cta r  la  lín e a  que 

20 llama y la  lín e a  llamada couía lín e a  de unión s e le c ­

cionada. Cuando han sido seleccionados canales l ib r e s ,  

se realizan  pruebas en los canales para detenninar s i  

son aptos para s e rv ic io . Entonces la  lín e a  que llama 

y la  lín e a  llamada son conectadas a la  lín ea  de unión 

25 in te r c e n trá l ic a  a tra v é s  de los can ales , y es transmi­

tid a  una señal de llamada a la  estació n  te le fó n ica  

llamada.

Si e l  abonado de la  estación  103 desea esta­

b lecer una conexión de audio—video a l  abonado de la



estació n  1 0 4 , debe efe ctu a r una 'llamada empleando su 

aparato te le fó n ico  1033JS y ' tra n sm itir  un p re f ijo  es­

p e cia l seguido del número te le fó n ico  asignado a l a  es­

ta ció n  104 .

Se ha de señalar que cada estació n  te le fó n ic a  

e s tá  dotada de un manipulador de doce botones para mal­

ear el número* Diez de t a l e s  botones están destinados 

a lo s  d íg ito s  0-9  análogamente a lo s  d íg ito s  de undis­

co combinador g ira to rio  convencional. los otros dos 

botones transm iten señales para se rv ic io s  esp ecia les  

como el se rv ic io  te le fó n ico  v isu al que se d escrib e .

La señal de p re fijo  de video recib id a  del abonado que 

llama es almacenada en e l re g is tro  de origen 135 has­

ta  que han sido reoibidos su fic ie n te s  d íg ito s  del nú­

mero llamado. Entonces el re g is tro  135 toma e l  mar­

cador 140 a tra v é s  del conector de marcador 1 1 7 . El 

marcador 140 reconoce el p re f ijo  de video y empieza 

a probar y a se leccio n ar lo s  equipos te le fó n ico s  para 

in te rco n e cta r  lo s  aparatos te le fó n ico s  y de video de 

la s  estacio n es 103 y 104 . Si un abonado no equipado 

para se rv ic io  de video marca un p re f ijo  de video, el 

marcador envía la  llamada a una lín e a  de unión de tono 

sobrante. E l marcador puede determinar s i  un abonado 

está  hab ilitado para se rv ic io  de video mediante méto­

dos de discrim inación de c la se  o cuando es tomado el 

cuadro de enlace de lín e a  de audio que s irv e  a l  abonado 

Cada lín ea  de unión acoplada a l a  red de audio 

que se puede u t i l i z a r  en una llamada audio-visual t i e ­

ne una lín e a  de unión de banda ancha asociada que está



conectada a la  red de banda ancha, por ejemplo, la  

lín e a  de unión in te ro e n trá lica  de audio 115A e s tá  aso­

ciada con la  lín e a  de unión in te ro e n trá lica  de banda 

ancha 115 WBj la  lín ea  de unión de audio sa lie n te  113A 

5 e s tá  asociada con l a  lín e a  de unión de audio sa lie n te  

113WB, e tc .  E l marcador 140 puede probar la  disponibi­

lid ad  de l a s  lín eas  de unión de audio y de banda ancha 

examinando para e llo  el equipo de lín ea  de unión de 

audio. Suponiendo que lá  lín e a  de unión de audio in -  

10 te ro e n tra lic a  115A e stá  l i b r e , el marcador 140 toma 

oontrol del cuadro de enlace de lín e a  de unión 130 a 

tra v é s  del conector de enlace de lín e a  de unión 136. 

Cuando, es tomado el conector de enlace de lín ea  de unión 

136 , son enviadas señales sobre lo s  conductores 110 

15 para accio n ar el conector de enlace de lín e a  de unión 

de banda ancha 137 con el f in  de perm itir a l marcador 

acceso al cuadro de enlace de lín e a  de unión de banda 

ancha 134 . Asimismo son enviadas señales entre la s  

lin e a s  de unión de banda ancha y de audio sobre lo s  con— 

20 ductores 116 para preparar l a  lín ea  de unión de banda 

ancha J>ara funcionamiento*

M ientras el marcador 140 selecciona lín eas  de 

unión lib r e s  y consigue acceso a lo s enlaces de lín ea  

de unión de audio y de banda ancha, e l marcador u t i l i —

25 sa el grupo de número 141 para tra s la d a r  e l número l l a ­

mado a una situ ació n  de equipo de cuadro de enlace de 

lín ea  asociada con el aparato te lefó n ico  104IS . Al 

r e c ib ir  l a  s itu ació n  de equipo de cuadro de enlace de 

lín e a  procedente del grupo de número 141 , e l  marcador
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140 envía p a rte  de e sta  información sobre lo s  conduc­

to re s  109 y 142 a l  o ircu ito  de co n tro l de lín e a  de ban­

da ancha 138 . E l c ir c u ito  de con tro l de lín e a  de ban­

da ancha es empleado por e l marcador 140 para determi­

n ar l a  situ ació n  de equipo del aparato de video 104VS, 

comprendiendo si el aparato de video es servido por una 

unidad de conmutador lejan a de banda ancha como la  125 

o directam ente por el enlace de lín e a  de banda ancha 

132 . El c ir c u ito  de con tro l de lín e a  de banda ancha 

138 in dica también el tip o  de se rv ic io  de banda ancha 

para el que e s tá  h a b ilita d a  una lín e a .

Habiendo selecoionado una lín e a  de unión de 

audio y de banda ancha l ib r e  y determinado la  s itu a ­

ción de equipo de los aparatos te le fó n ico s  y de video 

asociados con la  estació n  104 , el marcador 140 empie­

za a probar enlaces en la s  redes de audio y de banda 

ancha. De acuerdo con un aspecto de lai presente in­

vención, e l  marcador 140 puede e fe ctu ar se le cció n  de 

enlace independiente en cada red . E l marcador 140 

prueba lo s  enlaces de lín e a  que Ín tercon ectan  el con­

mutador de lín e a  121 con lo s  conmutadores de conector  

de lín e a  127 en e l cuadro de enlace de lín e a  1 0 5 , los  

conectores 141 que in terco n ectan  e l cuadro de enlace  

de lín ea  105 con el cuadro de enlace de lín e a  de unión 

130 y lo s enlaces de lín e a  de unión en el cuadro de 

enlace de lín e a  de unión 130 que in terco n ectan  lo s  con­

mutadores de conector de lín e a  de unión 128 con e l con­

mutador de lín e a  de unión 1 1 8 . El marcador 140 prueba 

asimismo los enlaces de lín e a  de banda ancha 106 que
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in tereonecían  e l conmutador de lín e a  de banda ancha 

107 oon el grupo conmutador de conector de banda an­

cha 133 y enlaoes de lín ea  de unión de banda ancha 111 

que in terco n ectan  el grupo conmutador de conectos de 

5 banda ancha 133 con el conmutador de lín ea  de unión 

de banda ancha 120 sobre el que se te  imina l a  lín ea

de unión in te rce n trá lio a  de banda ancha seleccionada  
115WB.

Habiendo selecoionado un oanal lib re  en ambas 

10 red es, el marcador hace pruebas de continuidad y fa lso  

oruoe y de t i e r r a  sobre los canales antes de emplear­

lo s .  Si los canales son aptos para s e r v ic io , el mar­

cador 140 procede a in te rco n e cta r  la  estación  de video 

y lo s  aparatos te le fó n ico s  llamados con la s  lín eas  de 

15 unión in te rc e n trá lio a s . Ahora e l marcador procede a 

esta b le ce r una conexión de canal sim ilar entre la  es­

tació n  que llama jt la s  lín e a s  de unión in te rc e n trá lio a s .

Una vez han sido establecidos ambos can ales , es  

transm itida una señal de supervisión desde la  lín ea  de 

20 unión in te rc e n trá lio a  de banda ancha sobre e l canal de 

banda ancha para con ectar lo s  aparatos de video 1G3VS 

y 104VS. Además, es transm itida la  llamada desde la  

lin e a  de unión in te rc e n trá l ic a  de audio 115A para av i­

sar al abonado llamado. Sobre e l canal de audio son 

25 transm itidas señales de supervisión para co n tro la r  l a  

carga y la  desconexión de la  conexión.

Para la  llamada d e s c rita  en la  que la s  esta­

ciones de banda ancha fueron servidas por la  red de 

banda ancha de l a  cen tra l te le fó n ic a , e l marcador se -
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leccion ó una lín e a  de unión in te r c e n trá l ic a  de audio 

cuya p areja  de banda ancha fue asimismo terminada en la  

red de la  c e n tra l te le fó n ica  de banda ancha. Cuando 

e l  se rv ic io  de banda ancha de abonado e3 p rovisto  por 

5 l a  unidad de conmutador le ja n a  125 , e l marcador debe

se le ccio n a r enlaces ad icio n ales  en la  unidad de conmuta­

dor le jan a  si la  llamada se ha de oonmutar looalm ente, 

es d e c ir , a tra v é s  de la  red de banda ancha de la  cen­

t r a l  te le fó n ic a , o el marcador debe se le ccio n a r una l í -  

10  nea de unión de conmutador in tra le ja n a  ha de se r  conmu­

tada exclusivamente por medio de la  unidad de conmuta­

dor le ja n a .

Supóngase, por ejemplo, que e l abonado de l a  

estación  103 efectúa, una llamada a l abonado de la  es- 

15 tació n  1 0 2 . A p a r t i r  de la  c la s e  de s e rv ic io  de lín ea  

de llamada, e l  marcador determina que l a  llamada sea 

conmutada localm ente y seleccio n a una lín e a  de unión 

in te r c e n trá l ic a  de audio tal' como la  115A que tien e  

su p areja  de banda ancha terminada en la  red de banda 

20 ancha de la  c e n tr a l•te le fó n ic a .

Después de que e l marcador tra s la d a  e l número 

telefó n ico  llamado a la - s itu a ció n  de equipo de lín e a  

de audio asociada con l a  estació n  te le fó n ic a  102TS, 

el marcador u t i l i z a  e l, c ir c u ito  de co n tro l de lín e a  de 

25 banda ancha 138 y un c ir c u ito  de co n tro l de señal de 

conmutador lejano 139 para d eterm in ar.la  s itu a ció n  de 

enlace de lín e a  de banda ancha del aparato de video 

llamado 102VS. E l c ir c u ito  de co n tro l de lín e a  de ban­

da ancha 138 indica al marcador que e l aparato  de video



llamado es una lín e a  lejana y cuando el marcador se­

leccio n a  un canal lib re  entre la  lín ea  de unión in te r -  

o en tralio a  de banda ancha 115WB y el aparato de video 

llamado 102VS, debe seleoo lon ar, además un enlace le ­

jano lib re  prooedente del grupo de enlaoes 119. Cuan­

do es seleccionado un enlace le jan o , su identidad es 

transm itida a l  c ircu ito  de con tro l de señal de conmu­

tad or lejano 139* Dicha identidad es codifioada y trang  

m itida a la  unidad de conmutador le jan a 1 2 5 , donde es 

deoodifioada y empleada para aooionar e l imán de se le c­

ción asociado con el enlaoe lejano seleccionado.

La s itu a ció n  de lín ea  de banda ancha llamada 

es determinada asimismo por e l c ircu ito  de con tro l de 

lín ea  de banda ancha 138 , codificad a por el c ir c u ito  

de control de señal de conmutador lejan a 139 y tra n s­

m itida por lo s conductores 122  a la  unidad de conmuta­

dor le ja n a  1 2 5 . S sta  información es empleada en l a  un¿, 

dad de conmutador le jan a para accion ar el imán de re ­

tención asociado con el aparato de video de la  e s ta ­

ción llamado. El marcador procede ahora a se leccio n ar  

un canal lib re  en l a  estació n  llamada como se 'h a exp li­

cado anteriorm ente y se desconecta después de que e l 

canal ha sido probado.

Dos estaciones-, como l a  101 y la  102-, cuyo se r­

v ic io  de banda ancha es provisto por ia  misma unidad 

de conmutador le ja n a  pueden se r  acopladas directam ente- 

utilizando una lin e a  de unión de conmutador i n t r a le ja -  ’ 

na de banda ancha, t a l  como la  108WB. Las llamadas 

te le fó n ica s  y la  porción de audiode llamadas de banda
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anoha serán acopladas, s in  embargo, a  tra v é s  de la  

red de la  cen tra l te le fó n ic a  de audio.

A p a r t i r  de la  c la se  de se rv ic io  de l a  lín ea  

que llama y del c ir c u ito  de con tro l de lín e a  de ban­

da ancha, el marcador determina que la  lín e a  que llama 

y la  lín e a  llamada son servidas por l a  misma unidad 

de conmutador le ja n a . Entonces e l  marcador s e le c ­

ciona una lín e a  de unión in te r c e n tr á l ic a  de audio t a l  

como la  108A que tie n e  su p areja  de banda ancha 108WB 

terminada en la  unidad de conmutador le jan a  125 .  Cuan­

do se toma la  lín e a  de unión in te r c e n trá l ic a  de audio, 

es accionado el c irc u ito  de control de señal de conmu­

tad or le jan a  para tra n sm itir  a l a  unidad de conmutador 

lejana- señales que representan  e l imán de se lecció n  

asociado con el extremo llamado de l a  lín e a  de unión 

de ooprnutador in tra le ja n o  ’.108WB. Entonces l a  s itu a ­

ción de lin e a  de audio llamada es determinada desde 

e l  c ircu ito  de co n tro l de lín e a  de banda ancha que ha­

ce que el c ircu ito  de co n tro l de señal de conmutador 

lej"ana tran sm ita dicha información a l a  unidad de con­

mutador le jan a de manera que puede se r  accionado el 

imán de retenoion asooiado con e l aparato de video 

102VS.

Una vez han sido estab lecid os oanales de audio 

y de banda ancha en tre  los aparatos de audio y de v i­

deo de estació n  llamada y lo s  correspondientes c ir c u i­

to s  de lin e a  de unión, e l marcador empieza a se le c c io ­

n ar y a e s ta b le ce r  canales sim ilares desde la  estaoión  

que llama a la s  lín e a s  de unión. Después de e fe ctu a r



algunas pita abas sobre lo s canales» el marcador se 

desconecta.

Aunque la  d isp o sic ió n  de concentrador d e scri­

ta  se i lu s t r a  sirv ien d o  e sta c io n e s  de abonado, será 

evidente a lo s  versados en la  m ateria  que por medio del 

concentrador pueden se r  asimismo dotados de serv io io

de banda ancha otros c ir c u ito s , ta le s  como lín e a s  de 
unión*

Como se ha explicado la  ce n tra l te le fó n ica  

comprende una red de conmutación de banda ancha, una 

red de oonmutaoión de banda vooal y equipo de oontrol 

para accion ar la s  redes. En esta  forma de re a liz a c ió n  

i lu s tr a t iv a  de la  invención l a  red de banda ancha i lu s ­

trad a  en la s  fig u ras  2-8  es una red de b arras de t r e s  

etapas que comprende cuadros áe enlace de lín e a  de ban­

da ancha, cuadros de conector de banda ancha y cuadro 

de enlaoe de lín ea  de unión de banda ancha.

Un cuadro de enlace de lín ea  de unión de banda 

ancha está  constituid o por una pluralidad de conmuta­

dores de b arras  cada uno de lo s  cuales tien e 10 h o ri­

zon tales y 20 v e r t ic a le s . lo s  conmutadores de lín ea  

de banda ancha h o rizo n tales están  m ultiplicados a con­

mutadores sim ilares  sobre el mismo cuadro de enlace de 

lín e a  de banda ancha, y los term inales de datos de apa­

rato  de abonado están conectados a lo s conmutadores de 

lín e a  de banda ancha v e r t ic a le s .  En el ejemplo que 

se describe se ha supuesto que lo s  aparatos de abonado 

están  equipados para se rv ic io  te lefó n ico  v isu al y cada 

aparato tien e  su apa-rato de video conectado a un con—
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mutador v e r t i c a l  en la  red de banda ancha* Por ejemplo, 

el aparato de video 104VS e s tá  conectado a l  conmutador 

v e r tio a l  o de lín e a  de banda ancha 2LA0 y e l  aparato  

de video 103VS e s tá  conectado a l conmutador v e r t ic a l  

19 de lín e a  de banda ancha 2LD0.

Cada cuadro de enlace de lín e a  de unión de banda 

ancha e s tá  asociado con un cuadro de enlace de lín ea  

de audio. La fig u ra  2 i l u s t r a  e l cuadro de enlace de 

lín e a  de banda ancha WLFO y el cuadro de enlace de l í ­

nea de banda ancha WLF9 que forman p arte  del grupo de 

enlace de lín e a  de banda ancha 0 . El cuadro de enlace  

de lín e a  de banda ancha WLFO está  asociado con e l cua­

dro de enlace de lín e a  de audio LLFO en la s  fig u ras  

9 y 13 .

En la  fig u ra  4 se i l u s t r a  un grupo de enlace  

de lín e a  de unión de banda ancha t í p ic o .  Cada grupo 

de enlace de lín e a  de banda anoha comprende plu­

ralid ad  de conmutadores de b arras  de 10 por 10 que apa­

recen  sobre la s  h o rizo n tales  y enlaoes procedentes de 

lo s  conmutadores de conector de banda ancha que apare­

cen sobre la s  v e r t i c a l e s .  Cada conmutador de enlace  

de banda ancha e s tá  asociado con un cuadro de enlace  

de lín e a  de unión de audio correspondiente y puede se r  

aso dado más de un conmutador de lín ea  de unión de banda 

ancha con l a  misma pareja de audio. La fig u ra  4 i lu s ­

t r a  e l grupo O de enlace de lín e a  de unión de banda an­

cha que comprende conmutadores de lín ea  de unión de 

banda ancha WBLL0-WBTL9 *

Interpu estos en tre  los conmutadores de lín ea  de
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banda ancha y lo s conmutadores de lín ea  de unión de 

banda ancha se hallan  los conmutadores de conector de 

banda ancha ilu s tra d o s  en la  fig u ra  3 . los conmuta­

dores de ooneotor de banda ancha están divididos en 

diez grupos de conmutador de ooneotor de banda anoha 

para proveer aooeso de red entre cualquier aparienoia  

de lín e a  y cualquier ap arien cia  de lín ea  de unión en 

la  red de banda ancha. Cada grupo de conmutador de 

ooneotor de banda ancha puede e s ta r  dotado de conmuta­

dores de b arras de 100 puntas dispuestos en una m atriz  

de 4 por 4 . Las h o rizon tales de lo s conmutadores 3A1 

3A4 sirven  a l grupo 0 de enlace de lín ea  de unión de 

banda ancha y la s  v e r t ic a le s  sobre oada uno de los con­

mutadores 3A1 -  3A4 sirv en  a un grupo de enlace de 

lín e a  de banda ancha d ife re n te .

E l aoceso del marcador a l cuadro de enlace 

de lín ea  de banda ancha, lo s conmutadores de conector 

de banda ancha y lo s  conmutadores de enlace de banda 

ancha se efectúa a tra v é s  del conector de enlace de 

lín e a  de banda ancha WBLIiC' ilu stra d o  en la s  fig u ras  

6 y 7 y el conector de enlace de lín ea  de unión de ban­

da ancha WBILC ilu s tra d o s  en la s  fig u ras 7 y 8 .

ha red de bajada vocal ilu s tra d a  en la s  fig u ras  

9-1 8  comprende una pluralidad  de cuadros de enlace de 

lin e a  constituidos por conmutadores de lín ea  y de co­

nector de lín e a  y una pluralidad de cuadros de enlace  

de lin ea  de unión constitu id os por conmutadores de 

conector de enlace y conmutadores de enlace. Están co­

nectados aparatos te le fó n ico s  sobre lín eas  te le fó n ica s



a term inales sobre los v e r t ic a le s  de los conmutadores 

de lín ea  y enlaces y re g is tro s  de procedencia se ha- 

conectados a term inales sobre lo s  h o rizo n tales  

de lo s  conmutadores de lín e a  de unión. lo s  enlaces  

de lín e a  in terco n ectan  lo s  conmutadores de lín e a  con 

los oonmutadores de conector de l ín e a , lo s  conecto- 

re s  in tercon ectan  los conmutadores de coneotor de l í ­

nea con lo s  conmutadores de conector de lín e a  de unión 

y lo s enlaces de lin e a  de unión in terco n ectan  los con­

mutadores de conector de lín e a  de unión con los con­

mutadores de lín e a  de unión de una manera ya conocida.

El acceso de marcador a l cuadro de enlace de lín e a  

LIüFOO y a l  cuadro ILEO de enlace de lín e a  de unión se 

r e a liz a  a tra v é s  del con ecto r de enlace de lín e a  LIO 

y el conector de enlace de lín e a  de unión TLC respec­

tivam ente.

Se debe señ alar que l a  red de banda ancha y l a  

red de banda vooal son d iferen tes  con resp ecto  a l núme­

ro de etapas en la s  redes y a la  manera en que están  

in terco n ectad as la s  e tap as. Se p revi que in icialm en te  

cada lín e a  te le fó n ica  no req u iera  serv íoio  de banda an-. 

cha, por lo  que la  red  de banda ancha no n e c e s ita  ser  

p ro v ista  in ioialm ente con el mismo número de termina­

ciones de banda ancha que lo s term inales de banda vocal.; 

en la  red de audio.

Las redes tienen en general c ie r ta s  c a ra c te ­

r í s t i c a s  de t r á f ic o  que dependen del número de etap as, 

extensión de en lace , e t c .  Excepto que la  red  sea una 

red de no bloqueo, la  in e f ic a c ia  de los enlaces en la



red determinará un c ie rto  porcentaje de llamadas que 

se dejan de cumplir o se bloquean. Por ta n to , una 

red se c la s i f i o a  p ro v ista  de una c ie r ta  probabilidad  

de bloqueo con una cu an tía  p re v ista  de tr á f ic o  ofre­

cido o propuesto. Cuando se emplea más de una red 

para completar una llamada, la  probabilidad del blo­

queo de la llamada es usualmente mayor que la  proba­

b ilid ad  de bloqueo en cualquier red única u tiliz a d a  
en l a  llamada.

De acuerdo con o tra  c a r a c te r ís t ic a  de l a  pre­

sente invención, la s  redes han sido proyectadas de 

manera qj*e no hay aumento aparente en la  probabilidad  

de un bloquo de llamada cuando es aplicada una llama­

da de banda ancha empleando dos redes en comparación

con l a  llamada sólo de audio que u t i l iz a  únicamente 
una red .

Das estacion es de abonado que tien en  se rv i­

cio  de banda anoha pueden s e r  conectadas directam ente- 

a la  red de banda ancha en la  cen tral te le fó n ic a , o 

puede se r  servido un grupo de estacion es por una .uni­

dad de conmutador le jan a  de banda ancha, como la  que 

se i l u s t r a  en la s  fig u ras 41-47 .

Da unidad de conmutador le jan a de banda ancha 

funoiona análogamente a un concentrador de lín ea  pa­

ra  s e rv ir  l a  porción de banda anoha de un gran número 

de estacion es sobre un número más pequeño de v ías de 

transm isión a la  cen tral te le fó n ic a , ha unidad de con­

mutador le jan a  de banda ancha comprende una- p lu ra li­

dad de conmutadores de barras con lín eas  de banda ancha
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de abonado terminadas en la s  v e r t ic a le s  y enlaces le ­

janos que aparecen en la s  h o riz o n ta le s . El o tro  ex­

tremo de cada enlace lejan o termina en una v e r t i c a l  

de lo s conmutadores de Ixnea de banda ancha en la  cen—

5 t r a l  t e le fó n ic a .  Algunas de la s  unidades de conmuta­

ción  le ja n a s  h o riz o n ta le s  es tá n  dotadas de en laces de 

conmutador in t r a le ja n a s  que son s im ila re s  a lo s  enla­

ce s  in te r c e n tr á l ic o s  y s irv e n  a la  p orción  de banda 

ancha de una llamada en tre  es ta c io n e s  se rv id a s  por la  

10 misma unidad de conmutación le ja n a  de banda ancha.

l a  unidad de conmutador le ja n a  de banda ancha 

es controlada por e l c ir c u ito  marcador de la  ce n tra l  

te le fó n ic a  y e l marcador tran sm ite  inform ación en un 

formato codificado a la  unidad de conmutador le ja n a .

1 5  luego la  información es decodificada por la- unidad

de conmutador le jan a  y empleada para accio n ar imanes 

de se lecció n  e imanes de re ten ció n  en la  unidad de con­

mutador le ja n a , lo s  equipos para tra n s m itir  informa­

ción de co n tro l entre la  ce n tra l te le fó n ica  y l a  un i- 

20 dad de conmutador le jan a  son duplicadas para la  seguri­

dad del s e rv ic io .

El c irc u ito  de co n tro l de señal de conmutador 

le jan a  que se i l u s t r a  en la s  f ig u ra s  37-40 es e l in s­

trum ental empleado por el marcador para co n tro la r  l a  

25 unidad de conmutador le ja n a . El c ir c u ito  de co n tro l  

de señal de conmutador lejano recoge información y 

transm ite e s ta  información a la  unidad de conmutador 

le jan a  de banda ancha .en el formato adecuado. la s  se­

ñ ales son recib id as del marcador, c ie r to s  enlaces de
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audio in te rce n tra lie o s  y del c irc u ito  de con tro l de 

lin e a  de banda ancha.

E l c ir c u ito  de con tro l de lín ea  de banda ancha 

ilu strad o  en la s  figu ras 35 y 36 es empleado por e l mar­

cador para averiguar ai una lín e a  tien e o no se rv ic io  

de banda ancha, para averiguan la  s itu ació n  de la  l í ­

nea de banda anoha, y para determinar el estado de ocu­

pado de l a  lín ea  de banda anoha. El control de lín ea  

de banda ancha WBECT funciona para lín eas de banda an­

cha ooneotadas directam ente a l enlace de lín e a  de ban­

da ancha o conectadas a la  unidad de conmutador lejana  
de banda ancha.

* ^omo se explicado anteriorm ente, se e s ta -  

ble Gen conexiones a trave's del sistema bajo el con tro l 

15  de una pluralid ad  de marcadores y otro  equipo de con­

t r o l  común. En la s  « g u ra s  19 -  34  ae ha i i UBt r a a0 

solamente una p arte  de un marcador y algo de este  eSu i-  

po para s im p lif ica r  el dibujo.

Aunque se han d e sc r ito  lo s  d e ta l le s  n e c e sa r io s  

20 para una t o t a l  comprensión de la  p resen te  Invención ,

„■ e l le c to r  podrá a p re c ia r  que un sistem a de conmutación 

puede r e a l iz a r  o tra s  muchas funciones durante la  e la­

boración de l a  llamada que no son p ertin en tes a la  pre­

sente invención. Los c irc u ito s  para efectu ar dichas 

25 funciones se han omitido en el dibujo para s im p lifica r  

la  d escrip ció n . Para una más completa descripción  de 

un sistema te lefó n ico  que emplea c ir c u ito s  de con tro l 

sim ilares a lo s  de la  presente invención, se orien ta  

a l le c to r  a  la  patente;- estadounidense 2 . 585 .904  a favor
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de A. Busoh de febrero de 1952. Desde luego, por 

l a  descripción, sigu ien te  de la  presente invención, se­

r a  evidente que l a  misma no queda lim itada a l  sistema 

indicado en la  d escripción  de Busoh.

5 Antes de d e scrib ir  todo el funcionamiento del

sistem a, se darán unas breves observaciones con respec­

to  a la s  designaciones de re fe re n c ia . En g e n e ra l, a l  

aparato se le  ha dado una designación de re fe re n cia  a 

base de le t r a s  que representan  la s  c a r a c te r ís t ic a s  fun- 

10 c lón ales del aparato y la  designación a base de le t r a s  

es precedida por el número de fig u ra  en la  que apare­

ce e l ap arato . Por ejemplo, e l re lé  24WBBI es un re lé  

’'de prueba de ocupación de lín e a  de banda ancha11 en el 

c irc u ito  marcador y su arrollam iento aparece en l a  f i -  

15 gura 24 . lo s contactos de lo s  re lé s  se designan numé­

ricamente y , en la  presente d escrip ció n , e l número de 

contacto será  precedido por la  designación de referen­

c ia  del r e l e .  Veanse, por ejemplo, lo s  contactos  

24WBBT-8 del citado r e le  de prueba de ocupado de la  

20 fig u ra  25. Cuando entre la s  fig u ras de lo s dibujos se 

extienden muchos oonductores, éstos se h allan  agrupados' 

en un cab le . Este  cable es entonoes designado con los  

números de la s  dos fig u ras entre la s  que se extiende  

el cab le . Por ejem plo, el cable 6-25 es un cable que 

25 comprende una p lu ralid ad  de oonductores que se e x tie n -/"  

den entre la s  fig u ras 6 y 2 5 ,

Con el f in  de que el le c to r  obtenga una mejor 

comprensión de como funciona e s te  sistem a, se hará  

una d escripción  de v a ria s  llamadas. En l a  primera
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llamada se supondrá que el abonado del aparato 103 l l a ­

ma a l  abonado del aparato 104» la s  in sta la cio n e s  te l e ­

fón icas 103IS y 104TS para lo s  aparatos 103 y 104 res­

pectivam ente, se ilu s tra n  en l a  figu ra 13 y están conec- 

5 tad as a l  conmutador de lín e a  0 de un cuadro de enlaoe 

de lín e a  de audio IiLBO, m ientras que en l a  fig u ra  2 se 

ilu s tra n  la s  correspondientes in sta lacio n es  de video 

103VS y 104VS ooneotadas a los oonmutadores 2LA0 y 

2IA9 del cuadro de enlaoe de lín ea  de banda ancha WLFO.

Gomo se in dica en la  descripción g en eral, cuan­

do el abonado del aparato 103 desea hacer una llamdda 

te le fó n ica  visual o una llamada sólo de audio, levanta  

e l recep to r de su aparato te lefó n ico  103TS y es conec­

tado a un re g is tro  de procedencia de señal de lín ea  

15 (ilu strad o  en l a  fig u ra  33) en l a  red de audio. El es­

tablecim iento de una conexión de señal de lín ea  se des­

crib e  con gran d e ta lle  en l a  p recitad a memoria de Busoh 

y no se d e s c rib irá . Cuando se estab lece  la  conexión 

de señal de l ín e a , se almacenan en e l re g is tro  de pro- 

20 cedencia la  s itu ació n  de equipo de lín e a  de audio.de  

abonado que llama y la  c la se  de serv icio  y e l abonado 

recib e  la  señal de l ín e a . Si el abonado desea estab le­

cer una llamada sólo de audio, empieza a tra n sm itir  e l  

número te le fó n ico  del abonado llamado. En el ejemplo 

25 que se d escrib e , el número te le fó n ico  comprende el có­

digo de estación  lo ca l de t r e s  d íg ito s  seguido por un 

oódigo de cuatro d íg ito s  asignado a l abonado llamado. 

Después que el abonado que llama transm ite dichos s ie ­

te  d íg ito s  a l  re g is tro  de procedencia, el re g is tro  se—
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leccio n a  un marcador lib re  que convierte el número

llamado en la  posición  del equipo de l a  lín e a  llamada. 

SI marcador seleccio n a asimismo un enlace in te rc e n trá -

lio o  lib re  e in terco n ecta  la  estació n  que llama y l a  

estació n  llamada por medio del enlace seleccionado y lo s  

canales sobre lo s  cuadros de enlace de lín e a  de audio 

y de enlace de lin e a  de unión de audio (fig u ra s  9-15). 

l a  manera como se estab lece  una llamada in te r c e n trá l ic a  

solo de audio se describe también en la  antedicha pa­

te n te  de Busoh y no se d eso rib irá  oon d e ta lle . Para 

el propósito de l a  presente d escrip ción , se supondrá 

que e l abonado del aparato 103 desea e s ta b le ce r  una 

llamada te le fó n ic a  v isu al con el abonado del aparata  

104. Asimismo se supondrá que el aparato te lefó n ico  

de abonado 103TS ha sido conectado en la  red de audio 

a l  re g is tro  de procedencia OR (Pigura 33) y e l abonado 

ha transm itido a l re g is tro  un p re fijo  esp ecia l más s ie ­

te  d íg ito s  del número te lefó n ico  del aparato llamado 

104 . E l p re f ijo  especial citad o in d ica rá  a l  sistem a  

de conmutación que se desea una conexión te le fó n ica  
v isu a l.

Cuando el re g is tro  de procedencia u origen OR 

recib e  s u fic ie n te s  d íg ito s , un marcador l ib re  es toma­

do por medio del conector marcador ORMC. Cuaüdo es to 

mado el marcador, son accionados c ie r to s  r e lé s  para  

preparar al marcador para funcionam iento, cuyos re lé s  

son lo s  CEGl-CIíGó, HMl-LECB, TIiCl y TL02 . Aunque pa­

ra  s im p lifica r  e l dibujo, solo se han ilu strad o  lo s  

con tactos de dichos r e lé s ,  e l le c to r  se puede basar en
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l a  p recitad a  patente de Busch para una descripción  

de lo s  c ir c u ito s  de funcionamiento para los aludidos 

r e lé s .  Después que e l re g is tro  de origen es conecta­

do al marcador, es transm itida información a trav és  

del conector de marcador de re g is tro  de origen para 

elaborar l a  llamada. El re g is tro  de origen envía la  

situ ació n  del equipo de lín ea  de audio del aparato que 

llama 103TS con relaoió n  a la  indioaoión de la s  deoe- 

nas y unidades del ouadro de enlaoe de lín e a , grupo 

v e r t i c a l ,  grupo horizon tal y f i l a  v e r t ic a l  más la  o la -  

bs de se rv ic io  de la  lín ea  que llama en forma de una 

in dicación  de decenas de clase  y unidades de c la s e .

El re g is tro  de origen envía asimismo lo s d íg ito s  mar­

cados por el abonado que llama en un formato de códi­

go de dos en cinco al marcador. A consecuencia de la  

llamada que hace el abonado marcando un p re fijo  que in ­

dios una llamada te le fó n ica  v isu al,! es accionado el 

re lé  33PP en e l marcador. El re lé  33PP acciona sus 

contactos 33-P P -l para proveer un c ircu ito  de funcio­

namiento evidente a l re lé  33PK.

.-.««a xej.e ae decenas

í  la  c la se  de re lé  de unidades de se rv ic io  33CU0 que 

so* aooionados por .1  re g is tro  do origen, completa

“  0 ir0U it° » ra  aooionar una olase do ro lé  do pan tall 

do se rv ic io  33S0. Boto c ircu ito  comprendo con tactos  

330T0-1 y 33000-1 , equipo de marcador (no ilu s tra d o )  

y  e l arrollam iento del r e lé  de p a n ta lla  33SO. Desdo 

luego, so podrá a p re c ia r  que e l di tu jo solamente i lu s ­

t r a  una pequeSa p arte  do la c lase  do c ir c u ito s  de panto
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l i a  y , en re a lid a d , c ir c u ito s  no ilu stra d o s  proveen 

muchas o tra s  c la se s  de tra tam ien to s. Oon la  c la se  

de re lé  de p a n ta lla  de se rv ic io  accionado y lo s  re­

lé s  33PP y 33PK accionados, se completa un c irc u ito  

en la  fig u ra  28 para accio n a r un r e lé  de p e tic ió n  de 

"banda ancha 28WB0» Este c irc u ito  comprende la  b ate­

r ía  a tra v é s  del arrollam iento  del rele28WB0, contac­

to s  de c ie r re  33SO-1, 33PP-2, 33PK-1 y CKG2 a t i e r r a .

Si el abonado no había marcado e lp re f ijo  te lefó n ico  

v is u a l , el re lé  33PP habría sido desconecta,do y el 

r e lé  de p e tic ió n  de banda no ancha 28M  habría funcio­

nado. Por e l c o n tra rio , s i  e l  abonado que llama no 

e stá  h ab ilitado para se rv ic io  de banda ancha, una c la ­

se d iferen te  de re lé  de tamizado de se rv ic io  S- pue­

de haber sido accionado Ultimamente, dando por resu l­

tado el funcionamiento de un r e lé  de ru ta  que encamina­

r í a  la  llamada a  un enlace de señal de llamada re g is ­

tra d o r. El enlace de señal de llamada inform aría en­

tonces al abonado que llama que ha marcado impropia­

mente una llamada te le fó n ic a  v is u a l.

C iertas  c la se s  de se rv ic io s  pueden comprender 

abonados de banda ancha y banda no ancha. En ta l e s  

casos el marcador u t i l iz a r á  el c irc u ito  de co n tro l de 

lín e a  de banda ancha para determ inar s i una lín e a  in ­

dividual e s tá  equipada para se rv ic io  de banda ancha.

En el ejemplo que se d escrib e , se ha supuesto 

que e l abonado que llama e stá  equipado para serv ioio  

te lefó n ico  v isu al y e l r e lé  de p e tic ió n  de banda ancha 

28WB0 ha funcionado hab ilitán d ole  para se rv ic io  de ban-
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da ancha. Cuando funciona algún re lé  de p etició n  de 

banda ancha, el re lé  a u x ilia r  28WBA de la  fig u ra  28 

también funoiona para comprobar que solamente ha funcio­

nado un re lé  de so lic itu d  de banda ancha. Con el re -  

le  28WB0 accionado, son completados c ir c u ito s  para a c ­

cionar el r e lé  de control de enlace de lín ea  de banda 

ancha 28WL0 y el' re lé  de co n tro l de enlace de lín ea  

de unión de banda ancha 28WTC. En la  fig u ra  28 se 

i l u s t r a  el c ircu ito  para accio n ar el re lé  28WIC y com­

prende b a te ría  a trav és  del arrollam iento del re lé  

28'¡7T0, contactos de ruptura CWB_2 y RYC1-1 y contac­

to s  de c ie r re  28WB0-3 y TLC1-1. SI re lé  28WLC fun­

ciona .sobre un c ircu ito  que comprende b a te ría  a t r a ­

vés de su arro llam ien to , con tactos de ruptura 24WG-1, 

GWB_1 y RCY1-2 y con tactos'd e c ie r re  28WB0-2 y B LC l-l. 

líos r e le s  28W3jG y 28WTO preparan e l  marcador para el 

funcionamiento con lo s  enlaces de lín ea  de banda ancha 

y  de lín e a  de unión.

El re lé  28WB0 c ie rra  también sus contactos  

28WB0-6 en la  fig u ra  26 para proveer un c ircu ito  -de 

funcionamiento evidente para el re lé  de co n tro l de ban­

da ancha 26WBC1. Al funcionar, el re lé  26WBC1 prepa­

ra  muchos c ir c u ito s  en el marcador para el funciona­

miento de banda ancha como se d e scrib irá  más adelan­

t e .  Por ejemplo, en sus contactos 26WB0b-6 en la  f i ­

gura 24 el re lé  26WB01 acciona e l re lé  24VWC. la  mis­

ma puesta a t i e r r a  que accionó el re lé  26WBC1 es a s i ­

mismo extendida a tra v é s  de los contactos RY01-3, 28WL0- 

10 y 29WDC1-11 para aooionar e l r e lé  26W0Nxo
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lo s  d íg ito s  de código de estació n  marcados 

por el abonado son acoplados ahora a un tran slad o r  

de número de guía te le fó n ic a  llamado 3300 que t r a s ­

lada e l oódigo ABO en una in d icació n  de uno üe N que 

aparece como una puesta a t i e r r a  en uno de lo s  pun­

to s  de oódigo. lo s  puntos de oódigo pueden se in te r ­

conectados a tra v é s  de vario s re lé s  de tamizado y r e ­

lé s  de ru ta  para dar a cada código de o fic in a  de tr e s  

d íg ito s  un tratam iento de ru ta  d is t in to . En el ejem­

plo que se d escrib e , e l  punto de código d eoficina lo ­

ca l será  puesto a t i e r r a  y este  punto de código es in­

terconectado a l  punzonador 3301 que extiende una v ía  

para a ccio n ar uno de vario s r e lé s  de ru ta  que depen­

den de cual re lé  te  tamizado es accionado. Puesto 

que es accionado e l  re lé  de- s o lic itu d  de banda ancha 

28WB0, e l r e lé  de ru ta  33RR1 funciona.

El r e le  de ru ta  33RR1 está  asociado con enla­

ces in tero en tráa io o s  dispuestos para e l s e rv ic io  te ­

lefónico v is u a l . Cuando funciona el re lé  de ru ta  

33RR1, prepara a l marcador para se le ccio n a r un enla­

ce lib re  proveyendo conductores de prueba de ocupado 

a los pgropiados en laces . Como se ha exp licad o , una 

llamada te le fó n ic a  visual requiere una v ía  de audioco- 

municacáon por medio de un enlace de audio conectado 

a la  red de audio y asimismo una v ía  de comunicación 

de video por medio de un enlace de banda ancha conec­

tado a la  red de banda ancha. Cada, enlace de banda 

ancha tien e  por tanto una p are ja  de audio correspon­

diente y la  se le cció n  de lo s  c ir c u ito s  de enlace de
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audio y de banda ancha se lle v a  a cabo probando para 

e llo  e l c ircu ito  de enlace de audio. Para ig u alar  

e l tra f ic o  en la s  redes, los enlaces de cada ru ta  es­

tán esparcidos sobre muchos cuadros de enlace de lín ea  

da unión. Cada lín ea  de unión conectada a la  red  de 

audio tien e  un conductor de prueba que es extendido 

a l  marcador mediante el funcionamiento del re lé  de ru­

ta  asociado a dicha lín ea  de unión. Por ejemplo, se 

supone que la  lín ea  de unión in te ro e n trá lio a  i l u s t r a ­

da en la  fig u ra  12 es l ib re  y , en este  estado l ib r e , la  

lín ea  de unión in te ro e n trá lio a  extiende la  puesta a 

t i e r r a  mediante un equipo no ilu strad o  y de contactos  

1 2 8 1 -1 0 ,.en el conductor 1200, a tra v é s  de los contac­

to s  33RE1-11 y a trav és  del arrollam iento del re lé  

21PT0 a la  b a te ría . El r e lé  21B1C funciona indicando 

que hay por lo  menos una lín e a  de unión in te ro e n trá lio a  

lib re  en dicho cuadro de enlace de lín ea  de unión. 

Además, en un tiempo dado, solo se permite tra b a ja r  

con un cuadro de enlace de lín ea  de unión, por e l l o ,  

el marcador e s ta  provisto  de equipos para probar, cua­

le s  de lo s  cuadros de enlace de lín ea  de unión están  

ocupados concferos marcadores. El cuadro de enlace 

de lín e a  de unión Tlii’ aparece lib re  para el marcador 

por e l  estado de desconexión del re lé  de ocupación de 

cuadro 21J?B en la  fig u ra  21. Con e l re lé  de ocupación 

de cuadro 21PB desconectado y el re lé  21FTC accionado, 

es completado un c ircu ito  obvio para accion ar e l re ­

lé  de se lecció n  de cuadro 21PS0.

Cuando funciona e l re lé  21ÍS0, se extiende la



b a te r ía  a tra v é s  de un equipo marcador no ilu s tra d o ,  

lo s  con tactos 21FS0-2 de la  fig u ra  21 y en e l conduc­

t o r  de arranque 2100 en el cable 18-21  en l a  fig u ra  

18 y a tra v é s  del arrollam iento del re lé  de p referen cia  

5 de marcador 18MP a t i e r r a ,  accionando e l r e lé  18MP en 

el conector de enlace de lín e a  de unión TIO. SI re lé  

18MP funcionará s i  o tro s  marcadores no in ten tan  tomar 

el cuadro de enlace de lín e a  de unión Tía?. Guando fun­

ciona e l r e lé  18MP c ie rra  sus con tactos 18MP-1 para  

10 accio n ar e l r e lé  de m ulticontacto 18110 y e l r e lé  18M0 

acciona lo s re lé s  de m ulticontacto 18MCB y 18MCC sobre 

c ir c u ito s  obvios. Al fu n cio n ar, dichos re lé s  de mul­

tico n ta c to  extienden una plu ralid ad  de conductores de 

prueba y co n tro l desde el cuadro de enlace, de lín e a  

15 de unión TL'J? a l  marcador de manera que el marcador 

puede se le ccio n a r una lín e a  de unión p a r tic u la r  so­

bre e l cuadro de enlace de lín ea  de unión. El re lé  

18MC también acciona e l re lé  21EB y r e lé s  s im ila re s , 

en otros marcadores indican por e llo  a lo s  marcadores 

20 que el cuadro de enlace de lín ea  de unión Til? está  

ahora ocupado.

Cuando funciona el re lé  18M0, extiende asim is­

mo la  puesta a t i e r r a  a tra v é s  de sus con tactos 18MC-4 

por el conductor 800 a l a  fig u ra  8 por medio del a rro -  

25 llam iento de lo s r e lé s  8MA y 8MB en el conector de en­

la c e  de lín e a  de unión de banda ancha WBTIC, en e l con­

ductor 801 en e l cable 8-28 a l a  fig u ra  28 a tra v é s  de 

con tactos de ruptura 23W0N-1, 25WIPE-1, 28TSK-4, y 

29WTK-8, a tra v é s  de con tactos de c ie r re  28WTC-2 y a
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tra v é s  de la  r e s is te n c ia  WIB a la  b a te ría . lo s  re lé s

8MA y 8MB funcionan para extender una pluralidad  de 

conductores de prueba y de control a p a r t i r  del enla­

ce de la  lín e a  de unión de banda ancha a l  marcador.

puesta a t i e r r a  a tra v é s  de lo s  contactos de c ie r re  

8MB-6 y 8MA-28 en el conductor 802 por el cable 8-28  

a la  fig u ra  28, y a tra v é s  del arrollam iento del re­

lé  28WTB*K a la  b a te ría  accionando el re lé  28WTEK:. 

Cuando funciona el re lé  2817CPE, indica a l marcador 

aue el conmutador de enlace de lín ea  de unión de ban­
da ancha WBTLO ha sido tomado.

. A1 fu a c l°» * r ' el re lé  28VSEE completa asim is­
mo un c ir c u ito  para accio n ar e l re lé  26HSW. Este c i r ­

cuito se puede seguir en l a  fig u ra  26 desde b a te ría  

a tra v é s  del arrollam iento del re lé  2 6 1 » ,  a tra v é s  de 

contactos de c ie r r e  28WTFK-3, contactos de ruptura

Cuando los re lé s  8MA y 8MB funcionan > es extendida la

33RSW-2 y en el c ircu ito  

en lo s contactos 28WB0-6. 

na sobre e s te  c ir c u ito , i

previamente trazado a t i e r r a

mota de banda ancha.

'O en e l cable 18-21 para 

21TPK2 en e l marcador.accion ar lo s  re lé s  21IEIO. y 21TPK2
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lo s  re le a  21IFK1 y 211FIC2 indican a l  marcador que el 

cuadro de lín e a  de unión de audio ha sido tomado y el 

marcador puede ahora proseguir con una se le cció n  de un 

enlace l i b r e .

Guando e l  mareador es conectado al cuadro de 

enlace de lín e a  de unión de audio TLFO, un grupo de cpn 

ductores de prueba de ocupado se extienden desde el  

marcador a l cuadro de enlace de lín e a  de unión, los  

enlaces sobre un cuadro de enlace de lín e a  de unión 

están divididos en bloques de lín ea  de unión, cada 

uno con un máximo de 20 lín e a s  de unión. Aunque un 

bloque de lín e a  de unión puede contener lín e a s  de unión 

para muchas r u ta s ,  todas la s  lín e a s  de unión en una ru­

t a  deben e s ta r  en el mismo bloque de lín ea  de unión.

El bloque de lín e a  de unión y l a  s itu ació n  de la s  l í ­

neas de unión p ara una ru ta  son determinados por el 

funcionamiento del r e lé  de r u ta .

Cuando e l  re lé  de ru ta  33RR1 ha funoionado, ha 

completado c irc u ito s  de funcionamiento (no ilu s tra d o s )  

para el re lé  de bloque de lín ea  de unión TBO y e l re lé  

de grupo de lín e a  de unión TGO. Con dichos re lé s  a c ­

cionados, lo s conductores de prueba de ocupado para  

la s  lín eas  de unión Ín te rc e n tra lic a s  de audio sobre 

el cuadro de enlaoe de lín ea  de unión UFO son exten­

didas al marcador. Solamente se i l u s t r a  uno de dichos 

r e lé s  y e s te  c irc u ito  puede ser trazado desde b a te ría  

a trav és  del arrollam iento del re lé  de elevada r e s i s ­

te n cia  21IT0 sobre e l  conductor 1801 en el cable 18-21  

a tra v é s  de contactos de c ie r re  18MGB-1 y TBO-1 sobre

-  40 -  6
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e l  conductor 1802 en el cable 12-18 a l  c ircu ito  de 

lín e a  de unión in te rc e n trá lic o  de audio en la  fig u ra  

12 mediante e l equipo no ilu strad o  y a trav és  del ario  

llamiento del r e lé  1 2 ? , a tra v é s  de contactos 12S1-1 

y vuelve sobre el cnnductor 1807 en lo s  cables 12-18  

y 18-21  en la  fig u ra  21 a trav és de contactos de c ie ­

r re  TGO-l por mediación de equipo marcador no i lu s tr a ­

do y por medio de contactos IER2-3 y 19DCI2-10 a t i e ­

r r a .  El r e le  21TÍ0 funciona sobre este  c ir c u ito  in d i­

cando que la  lín e a  de unión está  l i b r e , pero el re lé  

12? en e l c ir c u ito  de lín e a  de unión de audio no fun­

ciona en e s te  momento. Otros re lé s  (no ilu s tra d o s)  

sim ilares  a l re lé  21TT0 pueden asimismo funcionar in­

dicando que o tra s  lín e a s  de unión in te rc e n tra lic a s  de

audio están lib r e s  y el marcador debe se leccio n ar una 
del grupo.

En el marcador hay un c ircu ito  de sencuencia 

que avanza, para cada empleo de marcador. Aunque pueden 

e s ta r  l ib re s  muchas unidades de equipo, el c irc u ito  

de secuencia es u tilizad o  para se leccio n ar d iferen tes  

unidades de equipo sobre cada empleo de marcador con 

el f in  de ig u a la r  e l  trá fico  sobre todo el equipo. En 

e l ejemplo que se d escrib e , se supondrá que e l re lé  de 

sencuencia ISO ha sido accionado y c ie r ra  sus contac­

to s  TSO-1 en la  figura 21 para conectar la b a te ría  de 

re s is te n cia  baja a tra v é s  de la  r e s is te n c ia  R21 a l c i r ­

cuito  trazado anteriorm ente. El re lé  12? en la  línea  

de unión in te r c e n tr a l ic a  de audio funciona ahora y el 

ra le  21IT0 en e l marcador permanece aocionado. Al
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funcionar, el r e lé  121? completa un c ircu ito  para a ccio ­

n ar e l re lé  de desconexión le n ta  12S1. E ste  c ir c u ito  

comprende l a  puesta a t i e r r a  en el conductor 1205 des­

de e l marcador, contactos 12P-6 y b a te ría  a tra v é s  del 

arrollam iento del re lé  12S1. E l re lé  12S1 hace la  prue­

ba de lín e a  de unión ocupada y prepara un c irc u ito  para 

mantener l a  conexión después de establecido el can al, 

la s  lín eas  de unión Ín te rc e n trá lie a s  de audio tienen  

dos ap arien cias sobre el cuadro de enlace de lín ea  de 

■unión de audio. Sales ap arien cias  están  conectadas a 

la s  lín e a s  que llaman y llamadas sobre canales separa­

dos . El marcador determina s i  la  lín e a  llamada e s tá  

ocupada y e stab lece  una oonexión a  la  prim era lín e a  

llamada antes de con ectar l a  lín e a  de unión oon l a  l í ­

nea que llam a. Cuando funciona e l re lé  121? en l a  l í ­

nea de unión in tercen fcrálica  de audio, acciona dos r e ­

lé s  sobre el cuadro de enlace de lín e a  de unión TbE 

para extender parcialm ente conductores de prueba des­

de cada ap arien cia  de l a  lín e a  de unión a l  marcador. 

Dichos re lé s  se denominan 12FA99 y 12FB09 y sus c ir c u i­

to s  de accionamiento se i lu s tra n  en la  f ig u ra  1 2 . Cuan­

do funciona uno u otro de lo s  expresados r e lé s ,  en la  

fig u ra  11 se completa un c ir c u ito  para accio n a r el r e ­

lé  ULV9. Con lo s r e lé s  12FA99, 12FB09 y 11LV9 a cc io ­

nados, se extiende una p luralid ad  de c ir c u ito s  desde 

e l  cuadro de enlace de lín e a  de unión a l marcador. Por 

ejemplo, es extendida la  puesta a t i e r r a  a tra v é s  del 

arrollam iento del re lé  18BC0 a tra v é s  de lo s  contac­

to s  12FB09-3, 11IV 9-11, 18MCB-8, sobre e l oonductoar
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1804 , a -través de contactos IKL-5 7  e l arrollam iento  

del re lé  21XIrC a b a te ría .

E l re le  21 FBK funciona indicando a l  marcador 

que lo s re le a  JPB- y 3jY- sobre e l  cuadro de lín ea  de 

unión de audio han funcionado. El c irc u ito  de accio ­

namiento para el re lé  21PBK comprende b a te ría  a trav és  

de su arro llam ien to , el conductor 1808 en e l cable  

■̂®""21, contactos de c ie rre  18MGB-2, contactos de c ie ­

r re  HIiV9-l y puesta a t i e r r a  a tra v é s  de contactos de 

c ie r r e  12FB09-2. En e s te  momento no funciona el re­

lé  21FAK.

M ientras e l marcador ha establecido conexiones 

con el cuadro de enlace de lín e a  de unión de audio TIFO, 

el marcador se h alla  l ib re  preparándose para e l funcio­

namiento con l a  lín ea  de unión in te rc e n trá lic a  de banda 

ancha. Cuando e l re lé  121 en la  lín ea  de unión in te r -  

o e n trá lica  de audio ha funcionado, extiende la  puesta  

a t i e r r a  a trav és  de a is  co n tacto s de c ie r re  121-3 so­

bre e l conductor 1201 en e l cable 5-12  en la  fig u ra  5 

y a trav és  del arrollam iento del r e lé  51 a la  b a te ría  

accionando e l re lé  51 en la  lín ea  de unión in te rce n trá ­

l i c a  de banda ancha.

Al funcionar el re lé  51» c ie rra  sus contactos  

5E—1 en la  figu ra 5 para extender la  puesta a t i e r r a  

sobre e l conductor 501 en la  figu ra  4 a tra v é s  del arro ­

llamiento del re lé  410 sobre e l  conductor 401 a t r a ­

vés de contactos de c ie rre  8MB- 4  sobre e l conductor 

804 en el cable 8-28 en la  fig u ra  28 y a tra v é s  de 

contactos de ruptura 19DCT1-2, contactos de c ie r re
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261SW-1 y re s is te n c ia  W  a b a te r ía . En e s te  momento 

funciona el r e lé  4E0„ lo s  r e ía s  4E- sobre e l enlace  

de lín e a  de unión preparan v ía s  para accio n ar imanes 

de se lecció n  sobre la  l ín e a  de unión de enlace de ban­

da ancha. Por ta n to , cada lín e a  de unión acciona un 

r e lé  d iferen te  4F- que corresponde a l  n iv el a l  que es 

conectada la  lín e a  de unión de'banda ancha.

Cuando funciona el re lé  43?0, c ie r ra  sus contac­

to s  4E0-1 para extender l a  puesta a t i e r r a  por el con­

ductor 402 y a tra v é s  del arrollam iento d el r e lé  81 a l  

conector de lín ea  de unión de enlace de banda ancha 

WB2L0. E l re lé  831 funciona conectando t i e r r a  desde l a  

r e s is te n c ia  2SK a tra v é s  de lo s  contactos de c ie r re  

8M&-29 por e l conductor 805 en e l cable 8 -2 8  en l a  

fig u ra  28 a tra v é s  de contactos 28WT0-1, e l a r r o l la ­

miento del r e lé  comprobador de conmutador de lín e a  de 

unión 28TSK y e l  re lé  de detección  de cruce 28X20 a 

b a te ría  a tra v é s  de l a  r e s is te n c ia  R2SK. El re lé  

282SK funciona indicando a l  marcador que han funciona­

do un r e lé  conmutador de lín e a  de unión (T -) pero el 

re lé  28X20 no funciona en e s te  momento puesto que e l  

re lé  28X20 sólo funciona s i  funciona más'de un re lé  2 - ,

Hasta e s te  punto, e l  marcador ha averiguado 

que esto  es una llamada in te r c e n tr á l ic a  y ha tomado una 

lín e a  de unión lib re  sobre lo s  cuadros de enlace de 

lín e a  de unión de audio y de banda ancha. Ahora el 

marcador e s tá  dispuesto para determinar la  dituación  

de la  lín ea  llam ada. Para determinar la  situ aoió n  

de enlace de lín e a  de audio de l a  lín ea  llam ada, el



marcador emplea un c ircu ito  de grupo de número. Cada 

c ircu ito  de grupo de numero se emplea para tra s la d a r  

1000 números de abonado y el marcador tomará el grupo 

de numero adecuado empleando e l d ígito  de m illares  

del numero llamado, lo s d íg ito s  de centenas, decenas 

y unidades del número llamado son luego trasladados  

por el grupo de número en la  s itu a ció n  de lín ea  de au- 

dio en términos del número de cuadro de enlace de l í ­

nea, grupo v e r t i c a l ,  grupo h o rizon tal y f i l a  v e r t i c a l ,  

l a  manera en que es traslad ad o un número de abonado 

en una situ ació n  de equipo de lín ea  se in dica oon gran 

d eta lle  en la  aoteriorm ente citad a  patente de Busch 

y no es preciso se r  re ite ra d a  aqui. En su lu g a r, se 

supondrá que el marcador ha tomado el grupo de número 

m  m  la  33 i  y despula de enviar un número de

abonado al grupo de numero N(?, e l  marcador recib e  la  

situ ació n  de equipo de lín e a  para la  estació n  te l e ­

fónica 104TS. Esta  s itu ació n  es re g is tra d a  en lo s re­

lé s  33PTTO, 33PÜTO, 33VGT0, 33HGKK) y 33YETO.

El marcador se h alla  ahora dispuesto para to ­

mar e l  cuadro de enlace de lín ea  de audio IIP  sobre 

e l que se term ina la  estación  te le fó n ica  104IS. Con 

el re lé  de decenas de cuadro 33PIIO y e l re lé  de uni­

dades de cuadro 33Íi'UTO accionados, se completa un c i r ­

cuito  en la  fig u ra  19 para conectar b a tería  a l  conduc­

to r  de arranque asociado con el cuadro de enlace de 

lín e a  EDP. Este c irc u ito  puede se r  trazado desde ba­

te ría , a tra v é s  de equipo marcador no ilu s tra d o , contac­

to s  de c ie r re  11,01-6 y 21TPK2-1, 33PUIO-8 y 33PTIO-1
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.en el conductor 1900 en e l cable 16-19 en l a  fig u ra  16 

y a tra v é s  del arrollam iento del re lé  de p referen cia  

de marcador 16MP. El re lé  16MP funciona s i  e l  cuadro 

de enlace de lín e a  LLE e stá  l ib re  y otros mardador es 

no están ofreciendo simultáneamente para e l mismo cua­

dro de enlace de l ín e a . Cuando funciona e l  re lé  16MP, 

c ie r ra  sus contacto 16MP-1 para accio n ar e l  r e lé  de 

muí t i  contacto 16HC por un c irc u ito  de aocionamiento 

obvio. El re lé  16MC en sus contactos-16M C-2 y 16MC-3 

c ie r ra  c ircu ito s  de accionamiento obvio para re lé s  de 

m ulticontacto 16MCA y 16MCB. E l r e lé  16MC c ie r ra  tam­

bién sus contactos 16MC-1 para completar un c ir c u ito  

para accio n ar e l  re lé  de comprobación 19EEK que in d i­

ca a l  marcador que e l cuadro de enlace de lín e a  de au- 

dio ha sido tomado y está  dispuesto para funcionamiento 

con e l marcador.

Guando funcionaron lo s  re lé s  de m ulticontacto  

1610 , 16M0A y 16MCB, fue extendida una p luralid ad  de 

conductores de prueba y co n tro l desde e l cuadro de en­

la c e  de lín e a  de audio al marcador. E l re lé  16MC co­

munica t i e r r a  por e l conductor 1609 en e l cable 16-19  

para a ccio n ar el r e lé  19IJ?K indicando a l marcador que 

e l  enlace de lín e a  e s tá  dispuesto para funcionar. El 

marcador ahora puede tomar y probar la  lín ea  llamada 

para ocuja.do. Oon el re lé  33VGrTO accionado» es exten­

dida b a te ría  a tra v é s  de con tactos 33VGT0-8 por e l  con­

ductor 1600 en el cable 16-19» a tra v é s  de contactos  

16MCA-31 por e l conductor 1601 en la  fig u ra  13 y a 

tra v é s  del arrollam iento del re lé  13VGB0 a t i e r r a ,  con



lo  que es accionado e l  r e lé  13VGB0. Es completado un 

c ircu ito  s im ilar para accion ar el re lé  13HG0 sobre el  

cuadro de enlace de lín e a  IiIiE. Este c irc u ito  compren­

de puesta a t i e r r a  a tra v é s  del arrollam iento, del re lé  

13HG0, el conductor 1300 en la  f ig ir a  16 , contactos de' 

c ie r re  16M0A-21, el conductor 1602 en el cable 16 -1 9 , 

contactos 33HGIO-5, equipo marcador no ilu s tra d o , y 

b a te ría  a  tra v é s  de con tactos de c ie rre  IL 0 1 -7 .

Guando funciona e l re lé  13HG0, c ie r ra  sus con­

ta c to s  13HG0-42 en la  fig u ra  13 para extender la  puesta 

a t i e r r a  por el conductor 1301 en la  fig u ra  16 a t r a ­

vés de con tactos 16MCA-33 por el conductor 1603 en el 

cable 16-19 y a tra v é s  del arrollam iento del re lé  19HGK 

a b a te r ía . El funcionamiento de lo s  re lé s  13VGB0 y 

13HG0 sobre e l cuadro de enlace de lín e a  id e n tif ic a  

el grupo de lín e a  dentro del cual e s tá  situada la  l í ­

nea llamada y dicho re lé s  junto con el re lé  19HGK com­

p letan  un Circuit© para accio n ar el r e í !  de grupo de 

lín e a  13EG0. Este  c irc u ito  comprende la  puesta a t i e ­

r ra  a trav és  del arrollam iento del re lé  !3liG 0,-contac­

to s  de c ie rre  13HG0-3 y 13VGB0-1,’ conductor 1302 en la  

fig u ra  1 6 , co n tacto s de c ie rre  16MCA-32, cond uctor-1604 

en el cable 1 6 -1 9 , contactos IiECl-iO y 33HCK:-l. Al 

funcionar, e l  r e lé  13LG0 extiende cinco c ir c u ito s  de 

prueba de ocupado conectados a lo s  conductores de man­

guito de la s  cinco lín e a s  de audio en e l grupo de lín ea  

seleccionad o. El c irc u ito  asociado con el aparato te ­

lefón ico  104TS se extiende desde b atería  a tra v é s  del 

arrollam iento del imán de retención de lín ea  13EH00,
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contactos de c ie r re  13LCJ0-1 conductor 13 0 3 , contactos  

de c ie r re  16MGB-31 por el conductor 1605 én e l cable 

1 6 -1 9 , a tra v é s  de los con tactos 33VFTO-9 a tra v é s  

del equipo marcador no ilu s tra d o , a trav és  de lo s con­

ta c to s  de ruptura LZP1-5» a tra v é s  de lo s  contactos  

de ruptura 21HMS1-7, a tra v é s  del equipo marcador no 

ilu strad o  y a tra v é s  de los a rro llam ien to s de re lé s  

19BBT y l9 l i l l  a t i e r r a  en la  r e s is te n c ia  RUT. Si la  

lin e a  de audio e stá  ocupada, será  conectada t i e r r a  a l  

conductor de manguito 1304 y el r e lé  de prueba de ocu­

pado de lín e a  19LBT será  accionado. Sin embargo, se 

supondrá que l a  lín e a  e s tá  l ib re  y el re lé  19I/BT no 

funciona en e s te  momento, pero que funciona e l re lé  

19B II.

Guando e l cuadro de enlace de lín e a  de audio 

fue tomado a tra v é s  del oonector de enlace de l ín e a ,  

el oonector de enlace de lín e a  de banda ancha en la s  

f ig u ra  6 y 7 fUe asimismo accionado para p erm itir  a l 

marcador tra b a ja r  con el cuadro de enlace de lín e a  de 

banda ancha. Más especificam ente cuando e l r e lé  16MCA 

funcioné en l a  fig u ra  1 6 , extendió la  puesta a t i e r r a  

a través de sus contactos '32 y por e l conductor 1606 

en la  fig u ra  7 y e l  arrollam ien to  del r e lé  7MA y re ­

torné por e l  oonductor 700 en e l cable 7 -2 5  en la  f i ­

gura 25 a tra v é s  de con tactos de c ie r re  28WIiC-3 y r e ­

s is te n c ia  WUO a b a te r ía . Guando funciona e l re lé  

7MA, o ie r r a  sus contactos 7MA-1 y 7 M -2  en l a  fig u ra  7 

para oompletar o iro u ito s de funcionamiento obvio para  

r e lé s  de m ultioontaoto 7MB, 7M0, y 7MD. Oon diohos



re lé s  accionados, se extiende la  puesta a t i e r r a  a t r a ­

vés de contactos de c ie r re  7MB-10, 7MC-10 y 7MD-10 por 

el conductor 701 en el cable 7 -2 5  en la  fig u ra  25 y a 

tra v é s  del arrollam iento del re lé  25WEEE a l r e lé  de ac­

cionamiento de b a te ría  25WEEK. El re lé  25V/IFE indica  

al marcador que todos los re lé s  de conector de m ulticon- 

tao to  han funoionado y el cuadro de enlace de lín e a  de 

banda ancha e s tá  dispuesto para funcionar con el marcador

Con el f in  de averiguar la  s itu a ció n  de lín ea  

de banda ancha de l a  estacip h  llamada, e l marcador em­

plea el c irc u ito  de con tro l de lín e a  de banda ancha i lu s  

trado en la s  fig u ras 35 y 36. Como se ha dicho a n te rio r  

mente, el marcador id e n tif ic a  la  lín e a  sobre un cuadro 

de enlace de lín e a  de audio de acuerdo con su número de 

cuadro de enlace de l ín e a , grupo v e r t i c a l ,  grupo h ori­

zontal y f i l a  v e r t ic a l  a medida que se recib e  del gru­

po de número, la  misma información procedente del gru­

po de número es transm itida a l  c ircu ito  de con tro l de 

lín e a  de banda ancha para averiguar s i  la  lín e a  de au­

dio tien e  se rv ic io  de banda ancha y l a  s itu a ció n  del 

imán de reten ció n  de lín ea  de banda ancha. El acceso  

del marcador a l c irc u ito  de con tro l de lín e a  de banda 

ancha se r e a liz a  a tra v é s  del conector de enlace de 

lín e a  de banda ancha.

Cuando e l relp í 33VGrTO funcionó después de la  

información recib id a  del grupo de número, cerró  sus 

contactos 33'V’GIO-5 en la  f ig u ra  25 para extender la  

puesta a t i e r r a  por el conductor 2500 en e l cable 6-25  

en l a  f ig u ra  6 a tra v é s  de contacto s 7MA.-6 en el co- *
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nector de enlace de lín e a  de banda ancha- por e l conduc­

to r  600 en el cable 6-36  a l disco VGOO en la  fig u ra  

36. Los d iscos YGf son interconectados a l disco NWC s i  

e l  grupo v e r t i c a l  de audio no está  asociado con un gru­

po de banda ancha correspondiente y a d iscos WYG- s i e l  

grupo de audio tie n e  un grupo v e r t ic a l  de banda ancha-.

En el ejemplo que se d escrib e , se supone que e l disco  

YGOO e stá  conectado por la  in terconexión 3600 a l  disco  

WGOO y el re lé  36WYG00 funciona en e l  c irc u ito  previa­

mente trazado*

Cuando el re lé  36WVGOO funciona para un grupo 

v e r t i c a l  p a r t ic u la r , lo s  conductores de f i l a  v e r t ic a l  

son cerrados para accion ar un re lé  de f i l a  v e r t i c a l  

36WVE-, T ierra  sobre con tactos 28WLC-6 en l a  fig u ra  

25 se extiende a tra v é s  de contactos de o ie rre  33YETO-5 

y sobre el conductor 2501 en el cable 6-25 en l a  fig u ra  

6 , a trav és  de con tactos 7HA.-4 y sobre e l conductor 

601 en e l cable 6-36  en l a  f ig u ra  36 a tra v é s  del dio­

do Y3PA0 y con tactos 36WYGOO-6, a trav és  del a r r o l la ­

miento del re lé  36WYEO y re to m a  por e l conductor 3601 

en l a  fig u ra  6 a  tra v é s  de los con tactos 7MA.-3, por 

e l conductor 602 en la - f ig u r a  25 y a tra v é s  del a rro ­

llam iento del re lé  25X73? a b a te ría *  El re lé  36WYJPO en e 

el c ircu ito  de co n tro l de lín e a  de banda ancha funciona 

en este  momento, pero el r e lé  25XB3? en el marcador 

permanece desconectado.

La misma puesta a t i e r r a  t i e r r a  que acciona  

e l re lé  36WVEO se extiende asimismo a tra v é s  del dio­

do YEBO y los contaotos 36WGOO-1 a l  disoo E00. El
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diaoo líGO e s tá  in te  roo ne otado oon e l  disoo W00 para 

extender la  t i e r r a  por e l oonduotor 3602 en el oable 

6-36 en la  fig u ra  6 , a tra v é s  de lo s  contaotos 7MB-2 

y por el oonduotor 603 en la  fig u ra  25 y a trav és  del 

arrollam iento del re lé  de olase de "banda ancha 25WBTO, 

accionando a l  r e l é .  Si l a  f i l a  v e r t ic a l  p a r ticu la r  

no estu v iera  equipada para se rv ic io  de banda ancha, 

el disco J?C0 en la  figu ra 36 habría sido in terconec­

tado con el disco m 0 para accion ar el r e lé  de c lase  

de banda archa- 25NWI en el marcador. Cada te m in a l  

WC- está  conectado a un r e lé  de c lase  d iferen te  en 

el marcador de manera que una lín ea  puede in d ica r a l  

marcador que es una clase  de teléfono de video, c la ­

se da dáos', e tc .

Todas la s  lín eas de banda ancha en f i l a  

v e r t ic a l  están terminadas en e l cuadro de enlace de 

la. lín ea  de banda ancha lo ca l o una unidad de conmu­

tació n  le ja n a . El funcionamiento del re lé  36WVBO de 

la  f i l a  v e r t ic a l  de banda ancha indica ésto a l  marca­

dor por medio del conector l a  b a te ría  a l disco H E  

o RIE. En el ejemplo que se describe se ha supuesto 

que la  lín ea  es servida localmente y se extiende bate­

r í a  en la  fig u ra  36 a trav és  de los contactos 36WVB0- 

11 en la  interconexión 3603 a l  disco ILN por e l conduc­

to r  3604 en la  fig u ra  6 a tra v é s  de contactos 7MB-4 

y por el conductor 604 en e l cable 6-25 en la  fig u ra  

25 y a tra v é s  del arrollam iento del re lé  25LW1 y con­

ta c to s  28W1C-7 a t i e r r a .  E l re lé  25IWI funciona in ­

dicando a l marcador que esto  es una lín ea  de banda
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ancha lo c a l .

Cuando e l  re lé  36WVP0 ha funcionado, ha ce rra ­

do asimismo a trav és  de diez conductores de prueba a 

discos I r  en la  f ig u ra  35.. Tales d iscos corresponden 

a la  situ ació n  de lín ea  de audio en términos de su 

grupo v e r t i c a l ,  grupo h o rizo n tal y f i l a  v e r t i c a l .  la s  

lín e a s  de audio con se rv ic io  de banda ancha son asigna­

das a la  p areja  de banda ancha interconectando e l dis­

co I r  con uno de lo s  discos l l r  de l a  fig u ra  35 s i la  

estació n  de banda ancha es servida por un enlace de l í ­

nea de banda ancha lo c a l .  El disco I — se in terco n ecta  

a un disco RL— si la  pareja de banda ancha es servida  

por una unidad de cnnmutador le ja n a . Para lín e a s  de 

audio que no tienen se rv ic io  de banda ancha, e l  disco  

I r  se Ín te r  conecta a l disco NWL en l a  fig u ra  35 .

P ara  la  lin e a  de audio llamada en e l  ejemplo 

que se d escrib e , el disco LO está  interconectado a l  

disoo IiIOO para oompletar un oiroM to para hacer una 

prueba de ocupado en la  lín e a  de banda ancha asociada  

103VS. Se hace una prueba de ocupado determinando el 

p o ten cial en e l  manguito de dicha lín e a . Suponiendo 

que la  lin e a  e s ta  l i b r e , se extiende b a te ría  desde el 

imán de reten ció n  2LM00 por el conductor 605 en el ca­

b le 6-35 en la  f ig u ra  35 , a tra v é s  de lo s  co n tacto s de 

ruptura 35MBOO-1 y 36NIO-1 a l  disco LIO por l a  in te r ­

conexión 3500 al disco LO, a tra v é s  de con tactos de 

c ie r re  36WVPO-1 y retorna por e l conductor 3501 en el 

cable 6 -3 5 , a trav és  de contactos de c ie r re  7MD-1, 

por el conductor 606 en el cable 6 -24  en la  figu ra 24,
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de ruptura 29WHS1-10 y 34MT43-3- a trav és de loa  

arrollam iento a de re le a  polarizados 24WLIT y 24WI/BT 

a un oirouito d iv iso r de v o lta je  que comprende b atería  

a tra v é s  de la  re s is te n c ia  VLT1 y oontaotos 24WC-10 y 

t i e r r a  a tra v é s  de l a  r e s is te n c ia  VLT2. Si la  lín ea  

de banda ancha hubiera sido ooupada, se extendería la  

puesta a t i e r r a  por la  vía  previamente trazad a para ac­

cionar el r e lé  de prueba de ocupado de lín e a  de banda 

ancha 24WL3T. Si é l r e lé  24V/LBT funcionase indicando 

que la  lín ea  de banda ancha e s tá  ocupada, e l  re lé  

19IiBT funcionaría asimismo indicando que la  correspon­

diente^ lin ea  de audio e s tá  ocupada. Si el r e lé  19EBT 

no funciona con el re lé  24WEDI accionado, la  acción  

del marcador es bloqueada indicando una av ería  o fa ­

l l o ,  Para la s  lín e a s  de banda ancha que no trab ajan  

el disoo I  está  Ínterconectado a l disco Bffl en la  figura  

35 y esto hace que e l r e lé  24HW1 en ¿1 marcador fun­

cione cuando se hace una prueba de ocupación de lín e a .

El re lé  24NV/L encamina la  llamada a una lín e a  de. unión 
de a v iso .

Sin embargo, se ha supuesto que la  lín ea  está  

lib re  y b a te ría  procedente del imán de reten ció n  accio  

nará e l r e lé  de prueba lib re  de lín ea  de banda ancha. 

Oon el r e lé  24WIIT accionado, es completado un c ir c u i­

to en l a  f ig u ra  25 para accio n ar e l re lé  de v e r if ic a ­

ción de c la s e  de banda ancha 25WCV. Este  c irc u ito  com­

prende la  b atería  a tra v é s  del arrollam iento del re lé  

25WCV, a tra v é s  de los contactos de ruptura 25WMB-1,
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1WLA-4, NWM-6, 25 WMB-6 y 24WLB-6, a tra v é s  de lo s  

contactos de c ie r re  24WLIT-5, 25WBT0-4 a tra v é s  de 

los co n tacto s de ruptura 25 NWT-9, 25WBT2-9 y WBTl-9r 

a tra v é s  de lo s con tactos de c ie r r e  25WBI0-10, a t r a ­

vés de lo s  contactos de ruptura 1006-9 y a tra v é s  de 

lo s contactos de c ie rre  24VWG-9 a  t i e r r a .

Hasta e s te  punto en la  llamada éh marcador 

ha tomado un cuadro de enlace de lín e a  de unión d e 'au - 

dio y un conmuntador de enlace de lín ea  de unión de 

banda ancha y seleccionado lín e a s  de unión in te rce n -  

t r a l i c a s  de banda ancha de audio correspondientes. E l 

marcador ha convertido asimismo e l  número de lín ea  

llamada a un número de equipo de cuadro de enlace de 

lin e a  de audio y un número de equipo de cuadro de enla­

ce de lin ea  de banda ancha: y ha probado la s  lín e a s  de 

aplio  y de banda ancha para la  ocupación. Hallando la s  

lín eas  de banda ancha y de audio asociadas con la  es­

tació n  104 l i b r e , el marcador e s tá  ahora dispuesto pa­

ra esta b le ce r canales de audio y de banda ancha entre  

la s  lin e a s  de unión in tercen fcralicas  y la s  lín eas  aso— 

oiadas con la  estación  104.

Como se ha explicado anteriorm ente, oada canal 

de audio o v ía  de oonexión a tra v é s  de la  red e s tá  

co n stitu id a  por t r e s  componentes, es d e o ir , enlaces  

de lin e a  de audio que conectan lo s  in te rru p to re s  de 

lin e a  de audio con los conmutadores de conector de 

lin ea  de audio, enlaces de lín ea  de unión de audio que 

conectan lo s conmutadores de lín e a  de unión de audio 

con los conmutadores de conector de lín e a  de unión de
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audio y conectores de audio que interconeotan el co- 

n ecto r de lin e a  de unión de audio y lo s  conmutadores 

de corteotor de lín e a  de audio.

E l numero de enlaces de lin e a  de audio y de 

lín e a  de unión es determinado por e l tamaño de lo s  

oonmutadores de b a rra s , m ientras que el número de co- 

neotores de audio puede v a r ia r , dependí entórnente del 

tamaño de l a  estao ió n . En oualquler oaso, e l marca­

dor es capaz de probar diez canales de audio a un tiem  

po y un canal e s tá  lib re  solamente s i  los tr e s  compo­

nentes de equilibrado (es d e c ir , el enlace de lín ea  de 

audio, el conector de audio y e l enlace de lín ea  de u- 

nión de audio) están l ib re s .

E l grupo de enlaces de lín ea  de audio aso cia­

dos con los canales de audio que se han de probar es 

determinado por l a  s itu ació n  de la  lín ea  de audio l l a ­

mada. En o tra s  p alab ras, los diez enlaces de lín ea  de 

audio son lo s  enlaces que terminan en a$ conmutador 

de lín e a  (fig u ra  13) del cuadro de enlace de lín ea  de 

audio IiLW, Cuando funcione? e l re lé  13MG0 del cuadro 

de enlace de lin e a  un conductor de prueba procedente 

del conductor de manguito de cada enlace de lín ea  fue 

extendido al marcador. Por ejemplo, e l  conductor de 

prueba para el enlace de lín ea  de audio 0 puede ser  

trazado desde el conductor de manguito 1305 por el con­

ductor 1306 en la  fig u ra  9 ,  a trav és de contactos de 

c ie r re  13MG0-10, contactos de ruptura 13HG9-10, por el 

conductor 91tli en l a  fig u ra  1 6 , a través de contactos  

16MCA-1, por el conductor 1607 en el cable 1 6 -1 9 , a
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tra v é s  de con tactos de ruptura 2 .de r e lé s  LL7 o LL4, 

a tra v é s  de contactos 22GH0-1, re s is te n c ia  RLO y dio­

do 10 a l conductor 2000. Si e l enlace de lín e a  de au- 

dio e s tá  ocupado, se puede extender l a  puesta a t i e ­

r ra  en el c ir c u ito  a tra v é s  de contactos- TCHO-1 en l a  

fig u ra  21 y a  tra v é s  del arrollam iento del r e lé  de 

prueba de canal 21GHT0 y en e l conductor 2101 y a t r a ­

vés de equipo no ilu strad o  a  la  b a te ría .

La puesta a t i e r r a  por el conductor 2000 ac­

cio n aria  el re lé  21CHÍD0 indicando que el canal es­

t á  ocupado.

Como se ha dicbo anteriorm ente, e l número de 

coneotores de audio disponibles depende del tamaño 

de la  cen tral te le fó n ic a . Los coneotores están dis­

puestos en grupos que tien en  un máximo de diez cónec- 

to re s . Las v a ria s  configuraciones de conector y la  

manera como son seleccionados lo s grupos de conector 

He describen en la  p recitad a  p atente de Busch y no es 

necesario re p e tir lo  en la  presente desorlpoión. I3n 

vez de e l l o ,  supóngase que ha funcionado el r e lé  de 

grupo de ooneotor JGO en el marcador. Cuando funoio- 

na e l re lé  JGO, c ie r r a  sus con tactos JGO-8 en la 'f ig u ­

ra  20 para extender l a  puesta a t i e r r a  por el conduc­

to r  2001 en e l cable 17-20  en l a  f ig u ra  17 a tra v é s  de 

los oontactos 18HCB-26, por e l conductor 1700 y a tra-p 

vés del arrollam iento del r e lé  1700 a tie rra ,fu n cio n a n ­

do e s te  r e l e .  El re le  JBO c ie r ra  asimismo sus contac­

tos JGO-6 en la  fig u ra  20 para com pletar una v ía  simi­

l a r  para e l re lé  de accionamiento 17L . Este  c iro u ito
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comprende l a  puesta a t i e r r a  a trav és del arrollam ien­

to del re lé  17L, el conductor 1701, lo s  contactos  

18MCG-20, el conductor 170 2 , lo s  contactos JGO-6 y 

33FUIO-7 a b a te ría . El re lé  de puesta en c ircu ito  

de ooneotor 17JC0 sobre el cuadro de enlace de lín e a  

de unión de audio aotúa asimismo en un oiro u ito  que 

comprende l a  puesta a t i e r r a  a tra v é s  de su a r r o l la ­

miento en la  fig u ra  17 , oontaotos de o ie rre  17G0-10, 

oonduotor 1703, oontaotos de o ia rre  18MCC-18 y con­

ductor 1704, contactos de c ie rre  33FUTO-3 y JGO-7 a 

b a te r ía . El r e lé  17L extiende l a  puesta a t i e r r a  a 

tra v é s  de los contactos 18MCC-44 y por el conductor 1805 

para accio n ar el re lé  marcador 2131IC y e l re lé  17JCO 

extiende los arro llam ien tos de lo s  imanes de selecció n  

de conector por conductores 1706 y 1707 para accionar  

los r e í  es 20J0K0 y 20JCK1 en el marcador.

Oon lo s  re le a  17JC0 y 281 accionados, se ex- 

tiendenconductores de prueba entre lo s  manguitos de 

diez conectores y el marcador, de manera que el marca­

dor puede averig u ar que conectores están l ib r e s . El 

circu ito  de prueba para el manguito de conector a so cia ­

do con el canal 0 puede ser trazado desde b a te ría  a 

trav és  del imán de retención  de conector de lín ea  en la  

fig u ra  13 , por e l conductor 1306 en la  figu ra 1 4 , a 

tra v é s  de lo s con tactos de c ie rre  17JC 0-U  y 17L-10 

por el conductor 1400 en la  f ig u ra  17, a tra v é s  de con­

ta c to s  de c ie r re  .18MOB-25 y por el conductor 1705 en 

la  fig u ra  20 , a tra v é s  de contactos de ruptura 22CH0-2 

r e s is te n c ia  RJO y diodo JO a l  conductor 2000. Un c i r -
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cuito  de prueba sim ilar es extendido para cada uno de 

lo s  otros can ales , pero para s im p lifica r  e l dibujo 

se han ilu strad o  solamente la s  v ías  para lo s  canales 

0 y 9 .

5  Guando el r e lé  ü7]j funciona, completa asimismo

una p luralid ad  de v ía s  para extender diez conductores 

de prueba desde e l marcador a lo s  enlaces de lín ea  

de unión de audio conectados a los v e r t ic a le s  del con­

mutador de enlace que s irv e  e l enlace in te rc e n trá lic o  

10 seleccionado, la  v ía  para el canal 0 extiende b a te ría  

desde e l arrollam iento del imán de reten ció n  15TH0, a 

trav és  de contactos de c ie r r e  18100-14 y 1 7 1 -1 2 , por 

el conductor 1500 en la  figu ra  18 , a tra v é s  de contac­

tos: de ai e rre  18M0B-24, por e l conductor 1806 en el 

15 cable 18-21  en l a  fig u ra  21,. a .t r a v é s  de con tactos de 

ruptura 22CH0-3, a tra v é s  de ,1a re s is te n c ia  RTO y del 

diodo TO a l  conductor 2000. A si, el enlace de lín e a  de 

audio, e l enlace de conector de audio y de lín e a  de 

unión de audio para cada canal se acoplan a tra v é s  de 

20 una red de diodo de re s is te n c ia  a un conduotor t a l  oomo 

el conductor 2000asooiado aon el oanal 0 y , s i  algiín 

componente de canal se h a lla  ocupado, la  puesta a t i e ­

r r a  en el conductor accion ará un r e lé  correspondiente  

210HÍD indicando que e l canal asociado se h a lla  ocupado. 

25 Antes de proseguir con la  se lecció n  de un ca­

nal l i b r e , e l marcador comprueba que c ie r to s  re lé s  han 

sido accionados como se ha d escrito  anteriorm ente,

E sta  comprobación se hace cuando e l  r e lé  21TK funciona 

en un c irc u ito  que comprende b a te ría  a tra v é s  del
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arrollam iento del re lé  21TK, contactos de c ie r re  

21EBE-2, contactos de ruptura 21BAK-2, S0G2-1, SCB2-1 

y 21RK-6, contactos de c ie r r e  21EK-6, TCHK-4, 19HGIÍ-12, 

21LCK-4 y a tra v é s  de equipo no ilu strad o a t i e r r a .

5 Al funcionar, el re lé  21IK, pone en funciona­

miento el contador 2102 que re tra s a  e l funcionamiento 

del re lé  21 CHE para p erm itir a lo s  componentes del ca­

nal re s ta b le c e r  a l  estado normal lo s componentes que 

fueron justamente desconectados después de una llama- 

10 da p rev ia . Cuando el re lé  21CHT funciona, c ie r ra  sus 

contactos en l a  figu ra 22 para completar una vía para 

accion ar uno de lo s  re lé s  22CH-. Esta vía  puede se r  

trazada -desde t i e r r a  a tra v é s  de contactos de c ie r re  

LLCl-13 a tra v é s  de contactos de ruptura 225TP-1, a 

15 tra v é s  de contactos de ruptura 22F1B-1 y 22CH9-1, a 

trav és de con tactos de o tro s  re lé s  de canal no i lu s ­

tra d o s, a tra v é s  de con tactos de ruptura 22CH0-1, con­

ta c to s  de c ie r re  21CHE-1, a tra v é s  del equipo marca­

dor no i lu s tra d o , contactos de ruptura TR2B-1, a 

20 tra v é s  de contactos de c ie r re  ICHO-2, contactos de

ruptura 21CHI0-1 y a trav és  del arrollam iento del re ­

lé  22CH0 al re lé  de accionamiento de b a te ría  22CH0.

Si e l  canal 0 hubiera estado l ib r e , e l re lé  21CHT0 

hubiera sido accionado y e l c irc u ito  previamente t r a -  

25 zado habría sido extendido por e l conductor 2000 pa­

ra  accion ar un re lé  22QH- más altamente numerado.

Después de la  se lecció n  de un canal de audio 

l ib r e , el marcador procederá a esta b le ce r una conexión 

en e s te  canal entre la  lín e a  llamada y la  lín ea  de
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unión in t e rc e n tra li  c a , accionando primero lo a  imanes 

de se le cció n  y luego lo s  imanes de reten ción  a so cia ­

dos con el canal seleccionad o. Luego el marcador se­

le ccio n a rá  e l  canal para determ inar si el mismo se 

Hjalla en estado para s e r v ic io .

Cuando el re lé  13HG0 accionó un cuadro de en­

la ce  de lín e a  de audio 0 ,  extendió asimismo conducto­

re s  a l marcador para accio n ar lo s imanes de selecció n  

sobre l a  lín e a  y lo s conmutadores de coneotor de lín e a . 

Cuando el re le  22SH0 ha sido accionado» se extiende  

b a te ría  a tra v é s  de sus contactos 22CH0—3 en la  fig u ra  

19 por el conductor 1901 en e l cable 1 6 -1 9 , a tra v é s  

de con tactos de c ie r re  16MCA-11 en l a  fig u ra  1 6 , por 

el conductor 1608 en l a  fig u ra  1 3 , a tra v é s  de con­

ta c to s  de c ie r re  13HG0—30 y-l3HGrO—40 para accio n ar el 

imán de se le cció n  de coneetor de lín ea  13LJS0 y el 

imán de se le cció n  de lín e a  13LS0.

En l a  figu ra 20 se extiende b a te ría  a trav és  

de oontaotos 220H-10 y en el o iro u ito  anteriorm ente  

trazado para e l  re lé  da accionamiento 20JIC0 oon el 

f in  de accion ar e l imán de selecció n  de coneetor de 

lin ea  de unión 14DJS0. E l conmutador de lín e a  de 

unión en el cuadro de enlace de lín ea  de unión de au— 

dio es un conmutador de s e is  cables con dos lín e a s  de 

unión que aparecen sobre cada uno de lo s  n iv eles  2 -8 .  

E l acceso a la  lín e a  de unión individual tie n e  lugar  

accionando para ello  e l imán de selecció n  correspon­

diente a l n ivel de la  lín e a  de unión junto con uno de 

lo s imanes de se le cció n  A o B. En e l  ejemplo que se
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desoribe, son accionados el. imán de seleoción 15TS90 

y 15B. El c ircu ito  de accionamiento comprende b a te ría  

a tra v é s  de lo s  contactos 21EBIC-4, el oonductor 2103 

en e l cable 18 -2 1 , contactos 18M0B-15, e l  conductor 

5 1803 en la  fig u ra  1 5 , a trav és  de contactos 11179-11

y 12EB09-2 el arrollam iento del imán de seleooión  

15TS90, oontactos 18BOO-3 a t i e r r a ,  la  misma bate­

r ía  se extiende asimismo a, trav és de los oontaotos 

12EB09-12 y el arrollam iento del imán de seleooión  

10 15B a t ie r r a *

Con el f in  de completar el funcionamiento del 

conmutador de b a rra s , e l marcador debe ahora accionar  

los adecuados imanes de reten ció n  sobre dichos conmu­

tad o res. El marcador re tra s a  el funcionamiento de los  

15 imanes de reten ció n  para p erm itir a los imanes de se -I
le cc ió n  funcionar totalm ente. Este in terv alo  de cro­

nom etrad ón es medido por el c irc u ito  de cronometra- 

eión de imán de reten ción  2104 en l a  fig u ra  21 el cual 

re tra s a  el funcionamiento del re lé  21IJMS1. Cuando el 

20 r e lé  21HMS1 funciona, extiende la  puesta a t i e r r a  a 

tra v é s  de sus con tactos 21HMS1-1 en l a  fig u ra  21, 

contactos de ruptura E2P1-1, oontactos de c ie rre  

22QH0-3 por el c irc u ito  de prueba de enlace de lín ea  

de unión anteriorm ente trazado para accion ar e l imán 

25 de retención  de enlace de lín e a  de unión 15TH0 en la  

fig u ra  15 y el imán de reten ció n  de conector de lín ea  

de unión 14TJH0 en l a  figu ra 1 4 , con lo que se c ie ­

rran los puntos de. cruce en el conmutador de lín ea  

de unión y el conmutador de conector de lín e a  de unión
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de audio. Un c ir c u ito  s im ilar es completado para a c ­

cionar el imán de retención  de conector de lín e a  en 

e l  cuadro de enlace de lín e a  de audio. Este  c ir c u i­

to puede s e r  trazado desde t i e r r a  a tra v é s  de lo s  con­

ta c to s  21HMS1-3 en l a  f ig u ra  20 , a tra v é s  de con tactos  

IiXPl-2, a tra v é s  de los contactos de c ie r re  22GH0-2, 

y por la  v ía  de prueba ant eriormente trazada a l a rro ­

llam iento del imán de reten ció n  de conector de lín ea  

13UH0. Este  imán de se lecció n  funciona y c ie r ra  sus 

puntos de cruce en el conmutador de conector de lín e a  

de audio.

Cuando funciona el re lé  21HMS1, extiende a s i ­

mismo la  puesta a t i e r r a  desde e l arrollam iento in fe ­

r i o r  del r e lé  19LXP, a través'* del equipo marcador 

no ilu s tra d o , a tra v é s  de sus contactos de c ie r re  

21HMSfc-7, a tra v é s  de contactos de ruptura IX P 1-5, a 

tra v é s  del equipo no ilu strad o  a trav és  de con tactos  

33VJPTO-9 y por e l  c irc u ito  previamente trazado a l  a rro ­

llam iento del imán de reten ció n  de lín ea  13LH00. El 

imán de reten ció n  de lín e a  funciona en e ste  momento 

cerrando lo s puntos de cruce en el conmutador de lín e a  

y el r e lé  19LXP es puesto fuera de p a ra le lo . En este  

estado de desconexión, e l  re lé  l9IfXP acciona e l re lé  

IiXPl pero estos c irc u ito s  no han sido ilu s tra d o s  para  

s im p lifica r  e l dibujo.

Cuando el re lé  LXP1 funciona, t ra n s f ie re  (en 

sus contactos LXP1-5) a l  conductor 1605 en la  figu ra  

19 desde e l arrollam iento del re lé  19EKP a l  a r r o l la ­

miento del r e lé  de prueba de doble conexión 19DCT.
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A trav és del arrollam iento superior del re lé  19DC3} es 

oonsotada t i e r r a  al manguito del canal de audio para 

mantener los imanes de retenoión aooionados. El re lé  

EXP1, en sus contactos LXP^-l y 1XP1-2, r e t i r a  la  pues­

ta  a t i e r r a  que fue empleada originalm ente para acoio- 

nar e l  conector de lín e a , e l conector de lín e a  y lo s  

imanes de reten ció n  de conmutador de lín ea  de unión.

Si no hay o tra  puesta a t i e r r a  presente en e l  conductor 

del magguito del can al, e l  re lé  19DCI funciona en se­

r i e  con el imán de retención  de lín ea  indioando una 

prueba de conexión doble s a t i s f a c to r i a .  Cuando fun­

ciona el imán de retención  de lín e a , es completado el 

c a n a l ,de. audio desde l a  estación  telefo 'n ica a tra v é s  

de la  red de conmutación de audio y a trav és de contac­

tos de c ie r re  12FB09-3 y 12EB09-4 por los conductores 

1202 en e l  cable 1 2 -2 3 - al c irc u ito  de prueba de con­

tinuidad de audio 2300 en el marcador. El marcador 

estaahora dispuesto para e fe ctu a r  una prueba de co n ti­

nuidad en el canal de audio pudiéndose h a lla r  deta­

l l e s  sobre e sta  referen cia  de prueba en l a  antes .c i­

tada patente de Busch.

Si bien el marcador estaba ocupado estab lecien ­

do e l canal de audio o v ía  de conexión a trav és  de la  

red de audio, e l marcador estab leció  asimismo una vía  

a  tra v é s  de la  red de banda ancha. Como se ha d escri­

to  anteriorm ente la  red de banda ancha en l a  forma de 

re a liz a ció n  i l u s tr a t iv a  es una red de tre s  etap as.

Cada conmutador de lín ea  de banda ancha tie n e  sus diez 

enlaces horizontales: o de banda ancha d istrib u id os so­

bre diez conmutadores de conector de banda ancha y
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oada conmutador de lín e a  de unión de banda ancha tien e  

sus diez enlaces v e r t ic a le s  o de lín e a  de unión de ban­

da ancha d istrib u id os sobre lo s  mismos diez conmutado­

re s  de co n ecto r. Para una canal de banda ancha que t i e -  

5 ne que se r  l i b r e ,  cada enlace de lín e a  y cada enlace  

de lín e a  de unión debe ser l ib re  y ningún otro  marcador 

debe e s ta r  lib re  en e l proceso de e s ta b le ce r un enlace  

a trav és del correspondiente conmutador de conector  

que sirv e  los enlaces lib re s ..

10 Antes de hacer una selecció n  de ca n a l, e l mar­

cador comprueba que c ie r to s  re lé s  han sido ya acciona­

dos por e l funcionamiento de un re lé  de comprobación 

to ta l  de banda ancha 29WIK. El c irc u ito  para accion ar  

esté  re lé  comprende b a te ría  a trav és del arrollam iento  

15 del r e l é  2S\'ITlí, con tactos de c ie r r e  25WIFE-2 y 28WSFK-2 

con tactos de ruptura 32WCK-2, contactos de c ie r re  

24W G-3, contactos de ruptura 33RSW-10, 30WLA-3 y 

31WCHA-3, contactos de c ie r re  28TSIC-2 y 26LSW-7, con­

ta c to s  de ruptura 26RWI-10 y contactos de c ie r re  25LWL-3 

20 y 261SW-8 puestos a t i e r r a .

Antes de se le cc io n a r  un can al, el r e lé  29WSRK 

debe se r  también accionado indicando que v a rio s  re lé s  

de v e r if ic a c ió n  han sido desconectados desde la  llama­

da a n te rio r  ejecutada por e l marcador. El re lé  29WSRK 

25 funciona en un c ircu ito  que comprende una b a te ría  a 

tra v é s  de su arro llam ien to , con tactos de ruptura  

27WJ0K-5, 27WTGK-5, 24WLCK-5 y 29WSIA-11 y a trav és  

de contactos de c ie r re  28WIiC-8 puestos a t i e r r a .

Cuando fue acciona do e l conector de enlace de
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lín ea  de banda ancha, fueron extendidos diez c irc u ito s  

desde e l marcador a los manguitos de los enlaces de 

lín ea  de banda ancha para probar loa estados lib re s  

de dichos enlaces. *Jor ejemplo, e l c ircu ito  de prueba 

para un enlaoe de lín ea  de banda 0 se extiende desde 

b a te ría  a tra v é s  del imán de retención  3JAI/0 por el 

conductor 300, a tra v é s  de contactos de c ie r r e  7MC-3, 

por el conductor 702 en e l cable 7 -27  en la  fig u ra  27, 

a tra v é s  de oontactos de ruptura 31WCH0-11, a tra v é s  

de la  r e s is te n c ia  AAO y del diodo AO y a trav és  del 

arrollam iento del re lé  polarizado 27WCT0, a tra v é s  de 

contactos da ruptura 33RSW-4, y a tra v é s  de equipo 

marcador, no ilu strad o a b a te r ía . Si e l enlace de l í ­

nea de banda ancha 0 está  ocupado, se exten dería  la  

puesta a t i e r r a  por dicho conductor para accio n ar e l  

re lé  27WCT0 pero en este  ejemplo, se supone que e l  

enlace de lín e a  e stá  lib re  y el r e lé  27WCT0 no fun­

ciona. Se extienden c ir c u ito s  de prueba sim ilares  

a o tro s imanes de reten ció n  de conmutador de conector 

de banda ancha para otros can ales.

Además, se extienden c ircu ito s  de prueba a tra ­

vés del conector de enlace de lín e a  de unión de banda 

ancha para probar los enlaces de lín ea  de unión de 

banda ancha* Por ejemplo, e l  c ircu ito  para probar e l  

enlace de lín ea  de unión de banda ancha 0 extiende  

b a te ría  desde el imán de retención  47H0, por el con­

ductor 403, a tra v é s  de contactos de c ie rre  8T-12 y 

8HA-12, por e l  conductor 703 en e l cable 7 -2 7  en la  

fig u ra  X 27 , a trav és  de con tactos de ruptura 31WCHO-7,
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la  re s is te n c ia  ASO y el diodo BO a l  arrollam iento del 

re lé  27W0T0* Se extienden c ir c u ito s  de prueba sim ila­

re s  para o tro s  enlaces de lín e a  de unión de banda an­

cha.

lo s  o tro s componentes de lo s canales de banda 

ancha son probados para estado l ib r e  determinando s i  

hay algún otro marcador que e s tá  intentando estab le­

cer conexión por medio del conmutador de oonector.

SI c ircu ito  de c ie r re  de conmutador de oonector de 

banda ancha 3200 de la  fig u ra  32 se emplea para evi­

t a r  que más de un marcador a un mismo tiempo consiga  

acceso a un grupo de conmutador de oonector. S í , por 

ejemplo, otro marcador estu v iera  trabajando en el gru­

po de conmutador de oonector de banda ancha asociado  

con el canal 0 , el re le  27V/OTO' s e ría  accionado en un 

circu ito  que comprende b a te ría  a tra v é s  del a r r o l la ­

miento del re lé  27WCT0 (como se ha trazado a n te rio r ­

m ente), el diodo CO, el conductor 2700 en la  fig u ra  32, 

* a tra v é s  de contactos de ruptura 32MP0-1 y lo s con­

ta c to s  de c ie r re  32MP1-1 y 26WBC1-7 puestos a t i e r r a .

El re lé  32MP1 s e r ía  acoionado por el otro  marcador si 

ta l  marcador estu v iera  reteniendo ocupado el grupo de 

conmutador de oonector. Sin embargo, supóngase que 

no hay o tro s marcadores que trab ajen  en e s te  grupo de 

conmutador de oonector y que el re lé  27WCT0 no fun­

ciona. Ahora es completado un c irc u ito  para accion ar  

el r e lé  31V/0H0 con v is ta s  a se leccio n ar un canal de 

banda ancha. Este c ircu ito  comprende b a te ría  a trav és  

del arrollam iento del relé- 3iWCEO, con tactos de ruptura
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27WCT0-5 y IR 2P-3, contacto a de c ie rre  29WSBK-11 y 

29WTK-2, contactos de ruptura 8 de todos lo s re lé s  

de selecció n  de canal de banda ancha (31WCH-), a t r a ­

vés de contactos de ruptura 31WFMP-6 y 32JSSP-7 pues­

tos a t i e r r a  en contactos de c ie r re  26LSW-4-. Si a l ­

guno de lo s componentes del canal de banda ancha 0 

hubiera sido ocupado como se ha indicado mediante el 

funcionamiento del re lé  27WCT0, uno de los re lé s  de 

s e le c to r  de canal mas elevadamente numerados s e ría  

accionado. Cuando el re lé  31WCH0 funciona, acciona: 

el re lé  31WGHA pofr un c irc u ito  de comprobación típ ico  

para asegurar que uno y solamente un re lé  s e le c to r  

de canal ha funcionado .

Con lo s  re lé s  3T7CHO y 31WGHA accionados, se 

15 completa un c ircu ito  para accion ar e l re lé  de p refe­

ren cia  de marcador en el c irc u ito  de c ie rre  3200. Es­

t e  c irc u ito  comprende la  puesta a t i e r r a  a trav és  de 

los contactos de ruptura 32KP0-8, contactos de c ie rre  

31WGHO-4, 31WCHA-5 y 25hWli-l, re s is te n c ia  ST y la  ba- 

20 t e n a -  Cuando e l re le  32MP0 funciona, c ie r ra  sus con­

ta c to s  32MP0-2 para hacer que e l grupo de conmutador 

de conector quede ocupado para otros m arcadores.

Cuando es accionado el re lé  se le c to r  de canal 

asociado con un canal de banda ancha, también c ie rra  

25 su contacto de o ierre  31WCH0-11 en la  fig u ra  27 para 

extender la  b a te ría  desde el imán de reten ción  de con­

mutador de conector 3JA10 y el conductor 702 a través  

de los contactos de ruptura 29IOT1-1 y a tra v é s  del 

arrollam iento del re lé  27WJGK a t i e r r a .  El re lé  27WJCK
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funciona, comprobando que l a  v ía  a tra v é s  del imán de 

re ten ció n  de conector de banda anchaes continua, pero 

debido a l a  elevada r e s is te n c ia  del re lé  27W«JGIC, el 

imán de reten ció n  de conector de banda ancha no fun­

ciona en este  momento* una v ía  s im ilar es completada 

para extender la  b a te ría  desde el imán de reten ció n  

de conmutador de enlace de banda ancha a tra v é s  de 

contactos 3l\?GH0-7 en la  figu ra 27 , a tra v é s  de con­

ta c to s  29IiXWl-2 y a tra v é s  del arrollam iento del re lé  

27WTCK, accionando e s te  último r e lé .

Cuando el r e lé  32MP0 funcionó en c ircu ito  de 

c ie r re  de conmutador de conector de banda ancha 3200 

cerró sus contactos MPO-11 para extender la  puesta a 

t i e r r a  a tra v é s  de lo s  contactos de c ie r r e  I5PR3-10, 

contactos de ruptura 33RSW-1 y 29WTS-6 y a tra v é s  del 

arrollam iento del re lé  32WCK a la  b a te r ía .

Al funcionar e l r e lé  32WCK, acciona también 

imanes de selecció n  sobre lo s adecuados conmutador de 

lín e a  de banda ancha, conmutador de conector de banda 

ancha y conmutador de enlace de banda ancha. E l c i r ­

cuito  para accio n ar el imán de selecció n  21D0 en el 

conmutador de lín e a  de banda ancha comprende la  pues­

t a  a t i e r r a  a trav és  del arrollam iento del i'máq de 
selecció n  2LE0, e l  conductor 200, con tactos 7KED-7, con­

ductor 613 en e l  cable 6-26  en la  fig u ra  26 , contactos  

31WCHO-12, 32WCK-4 y 26W0NX-11, re s is te n c ia  WIS y la  

b a te r ía . El c ircu ito  para accion ar e l imán de s e le c ­

ción 3J0 en el conmutador conector de banda ancha 

comprende puesta a t i e r r a  a tra v é s  del arrollam iento
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de dicho imán, de se le cció n , el conductor 301, contac­

to s 81-2  y 8 M -2 , conductor 704 en e l cable 7 -2 7  en 

la  fig u ra  27, contactos 31WGH0-1, 327/CK-3 y  26W0NX-10 

y re s is te n c ia  WJS a l a  b a te ría . El imán de selecció n  

asociado con e l extremo de term inación del enlace in -  

te re e n tra lico  de banda ancha (4T0) es aooionado por 

un o ircu ito  que comprende puesta a t i e r r a  a trav és  

de su arro llam ien to , el contacto 4E0— 4, conductor 404 

e n -la  figu ra  7 ,  contactos 8T-22 y 8MA-22, conductor 

705 en e l cable 7-27 en la  figura 27, contactos 263JSl-b 

y 26LSW-9 y e l arrollam iento del r e lé  272QVTS, contac­

tos- 26W0NX-9 y re s is te n c ia  XTX a la  b a te r ía .

Como sea que el canal de banda ancha y el ca­

nal de audioson establecidos su stan cia l mente al mismo 

tiempo por el marcador, el marcador puede emplear el 

c ircu ito  de cronometraoion de imán de reten ció n  ante­

riormente d escrito  para asegurar que lo s imanes de 

selecció n  en ambas redes han tenido el su fic ie n te  

tiempo para funcionar antes de se r  accionados los  

iamnes de re ten ció n . Guando el re lé  de puesta en 

funcionamiento de los imanes de reten ció n  21HMS1 fun- 

oiono p ara empezar e l accionamiento de lo s  imanes 

de reten ció n  en la  red de audio, e l re lé  21HMS1 com 

p leto  también un c ircu ito  para accion ar el re lé  de 

accionamiento de imán de reten ción  de banda ancha 

29WHS1. Este c ircu ito  puede se r  trazado en la  figu ra  

29 desde b a te ría  a tra v é s  del arrollam iento del re lé  

29WHS1, a tra v é s  de contactos de c ie r re  21HMS1-9, a 

trav és  de contactos de ruptura TRB3-1 y 26ESWR-7,



contactos de c ie r re  29WSEK-1, contactos de c ie r re  

29WSRK-1» con tactos de ruptura 23WCN-8, OTSh-8, 29JOT1-3 

29JOTA-3» 29IjXSíTI—3 y 29LOTA-3» a tra v é s  de contactos  

de c ie rre  27WIGK-5, 27WEGK-5 y 25BVL-10, a tra v é s  de 

con tactos de ruptura 29WS1A-4, a l a  puesta a t i e r r a  

a tra v é s  de contactos de c ie r re  28WEC-8. E l re lé  

29WHS1 c ie r ra  sus con tactos 29WHS1-1 para extender 

la  puesta a t i e r r a  a trav és  del arrollam iento izq u ier­

do del r e lé  27¿TXSTf» a tra v é s  del diodo WJH por e l con­

ductor 702 y la. v ía  anteriorm ente trazad a a tra v é s  

del arrollam iento del imán de reten ción  de conmuta­

dor de conector 3JA10 a b a te r ía , accionando el imán 

de reten ción  de conmutador de conector y el re lé  27JOT. 

En l a  íig u ra  29 , e l  re lé  27JOT completa una v ía  para  

e l  r e lé  de accionamiento 29JOTA. Este  c irc u ito  com­

prende b a te ría  a tra v é s  del arrollam iento del re lé  

29JOTA, contactos de c ie r r e  29JOT-5 y 28WEC-7 a la  

puesta a t i e r r a .

• Cuando fue accionado e l re lé  29WHS1, también 

cerré  sus con tactos 29WHS1-2 en la  fig u ra  27 para ex­

tender la  puesta a t i e r r a  desde la  r e s is te n c ia  V/TXP 

y el diodo WTH,' a trav és de contactos de ruptura  

29EOT1-2, contactos de c ie r re  31WCHO-7 y por e l con­

ductor 703 y l a  *vía anteriorm ente trazada para ac­

cionar e l imán de re ten ció n  de enlace 4TH0. Egjta 

puesta a t i e r r a  se extiende asimismo por el conductor 

de manguito 905 del enlace de lín e a  de unión de banda 

ancha, a trav és  de puntos de cruce 302 y re to rn a  por 

el conductor 300 en la  v ía  previamente trazada para
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poner fuera de p aralelo  a l r e lé  27JXW» Al desconec­

t a r  el reí e 27J3G7 acciona sus contactos de ruptura 

27JXW-5 en la  fig u ra  29 para proveer un c ircu ito  de 

funcionamiento obvio para e l  re lé  29JXW1. A sí, e l  

oirouito  oontador que comprende re lé s  29JXWA y 29XW1 

v ig ila  el funcionamiento y desconexión del re lé  27JXW 

y v e r if io a  que el manguito del oanal de banda ancha es 

continuo desde el conmutador de lín ea  de unión al con­

mutador de conector. La misma puesta a t i e r r a  que ac­

cionó el imán de retención  de lín ea  de unión 47H0 se 

extiende desde puntos de cruce 306, por el conductor 

de manguito 407, a trav és de contactos 450 -2 , por el 

conductor 408 en la  figura 7 ,  a tra v é s  de contactos  

8-T l y 8MA-1, por e l conductor 706 en el cable 7-27  

en l a  fig u ra  27 , a tra v é s  de contactos 26LSW-3 y con­

ta c to s  de c ie r r e  29WHS-1-7 y a trav és del a r ro lla ­

miento del re lé  27WSL a b a te r ía , accionando el re lé  

27WSL. En l a  figu ra 29, el re lé  27WSL provee un c i i -  

cu ito  de funcionamiento obvio para el re lé  29WSLA que 

c ie rra  a tra v é s  de los contactos del re lé  29JXW1*

Guando e l r e lé  29WHS1 funciona, también c ie ­

r ra  sus contactos en l a  fig u ra  23 para accion ar el 

r e le  23W5C1 antes de haber sido accionado e l re lé  

29JWX1 o e l re lé  29WSLA. E l re lé  23W5C1, a l  funcio­

n a r , c ie r ra  sus contactos 23Wi*Cl-7 para accion ar e l  

r e lé  23WEC2, El re lé  23WECT funciona ahora en un 

c ir c u ito  que comprende baterúa a trav és de su arro ­

llamiento , contactos 23W5C2-5 a t i e r r a  en contactos  

28WL0-10. A trav és  de sus contactos 9 y 10 e l re lé
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23WECT extiende un par de conductores de transm isión  

de canal de "banda ancha de cuatro cables a tra v é s  de 

re s is te n c ia s  WffCl y WEC2 a l arrollam iento del re lé  

231WC1 y a tra v é s  de sus contactos 11 y 1 2 , e l  otro  

par de transm isión se extiende al arrollam iento del 

re lé  23WEC2. Después de funcionar, los r e lé s  29JWX1 

y 29WSIA, indicando una comprobación de manguito sa­

t i s f a c t o r i a ,  el c ircu ito  de accionamiento para e l re lé  

23W1 Ql es abierto  y -e l r e ís  23WP01 solamente permane­

cerá  accionado si hay un falso  cruce o t i e r r a  en lo s  

conductores de transm isión a lo s  que e s tá  conectado. 

Suponiendo que ta le s  conductores no tien en  un poten­

c i a l  extraño conectado a e l l o s ,  e l r e lé  23WEC1 se 

desconecta, abriendo a s i  l a  v ía  de accionam iento para  

e l re le  23WEQ2. Ahora e l re lé  23Wil02 comprueba e l  

otro  par de conductores de transm isión para un falso  

cruce o t i e r r a .  Si no e x is te  f a ls a  t i e r r a  sobre dicha 

v ía  de transm isión , e l r e lé  23WPC2 se desconecta. Con 

e l re lé  23WFC2 desconectado y el 23Wi,CI accionado, se 

completan c ir c u ito s  obvios en la  fig u ra  23 para accio ­

n ar el r e lé  23WFCK. Al funcionar, e l  re lé  23WECI, 

abre el c ircu ito  de accionamiento para e l  r e lé  23WICT 

y el re le  23WE'CT se desconecta para desconectar e l  

falso  cruce y r e lé s  de prueba de t i e r r a  desde lo s  con­

ductores de transm isión.

El marcador é sta  ahora dispuesto para accionar  

el imán de reten ció n  de lín e a  de banda ancha. El c i r ­

cuito para accio n ar e l  imán de reten ció n  de lín e a  com­

prende la  puesta a t i e r r a  a tra v é s  del arrollam iento
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izquierdo del re lé  24BXW, el diodo WIifiT, contactos de 

c ie r re  23WECK—10 y 29WHS1—4, contactos de ruptura 

29lrXÜ7l-5, contactos de c ie r re  25IiWlr-ll y 33HGr!DO-8 y 

en e l conductor 606 y el c irc u ito  previamente trazado a 

a l  imán de reten ció n  de lín e a  2LH00. El imán de re ­

tención de lín ea  2LH00 c ie r ra  sus punto de cruce 201 

para in terco n eo tar la  lín ea  de banda ancha con e l ca­

nal de banda ancha estab lecid o . El re lé  2 4EXW fun­

ciona sobre este  mismo ciro u ito  y oompleta un o iro u i-  

to obvio en la  figu ra 29 para e l re lé  de accionamiento 

29 i m .

l a  puesta a t i e r r a  presente en e l conductor 

de manguito del canal de banda ancha que desconectó 

en p arale lo  a l re lé  27J2ÜV se extiende ahora por e l  

conductor de manguito 202, a tra v é s  de puntos de cru­

ce 201 y re to rn a  por el conductor 605 y l a  v ía  pre­

viamente trazada para desconectar en p aralelo  el re lé  

24l>Xf en el marcador. El r e lé  2 4 W , a l  desconectar­

se , provee una v ía  en la  fig u ra  29 para el r e lé  de 

accionamiento 29EXW1.

Cuando el re lé  29WHS1 es accionado, extiende  

la  puesta a t i e r r a  en la  f ig u ra  23 desde los contactos  

de c ie r re  26WBC1-9» a tra v é s  de sus contactos de c ie ­

r re  29WHS1-4, a trav és  de contactos de ruptura 1006-4  

a la  entrada IB del c ircu ito  de prueba de continuidad 

de banda ancha 2301. El c ir c u ito  de prueba de co n ti­

nuidad de banda ancha responde enviando una señal de 

12 k ilo h ertz  por la  vía del canal de banda ancha. Es­

ta  señal a tra v ie s a  el canal hasta la  estació n  llamada
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donde es entrelazada h asta  e l otro canal y es devuelta  

por el par de recepción a l c irc u ito  de prueba 2301.

Si la  prueba es s a t i s f a c t o r i a ,  e l  r e lé  23Y/ÜE funciona  

en el marcador después da haber sido accionado el imán 

5 de reten ció n  de lín e a  sobre ún cuadro de enlace ancho 

de banda ancha.

Guando e l r e lé  29EQV1 funciona, abre sus con­

ta c to s  29EOO.-2 en la  fig u ra  27 para r e t i r a r  la  pues­

ta  a t i e r r a  que originalm ente accionó lo s imanes de re -  

10 ten ción  de lín e a  de unión de banda ancha y de con ecto r. 

En su lu g a r , es conectada t i e r r a  a tra v é s  del a r r o l la ­

miento superior del re lé  24WDGT y contactos de c ie rra  

29WHS1-9 y 29EXW1-5 a l  manguito, manteniéndose a s í  

el canal accionado. Si hay una doble conexión, e l r e -  

15 le  24WD05E no funcionará. En el ejemplo que se d e scri­

be, supóngase que el r e lé  24WDCT funciona y completa 

una v ía  para e l re lé  de accionamiento 24WDCA.

El re lé  24WDCA, a l funcionar, completa un c i r ­

cuito  para e l re lé  de accionamiento 29W2JC1. E ste  c i r -  

20 cuito comprende b a te ría  a tra v é s  del arrollam iento de 

dicho r e l é ,  con tactos de ruptura 26ESWR-2, con tactos  

de c ie r re  24WDCA-1, 23WCE-10, 2912071-10, 29JZW1-10,

2977SEA-4 y masa en lo s  con tactos 28WLC-8. Cuando fun­

cion a, el re lé  29WDC1, desconecta el re lé  26W0NX y el 

25 r e lé  29W0NX desconecta imanes de se lecció n  en todas  

los conmutadores en la  red de banda ancha. E l re lé  

29WDC1 abre también sus con tactos 29WD01-7 en la  f i ­

gura 23 para r e t i r a r  la  puesta a t i e r r a  desde el con­

ductor 2301, con lo  que se desconecta e l r e lé  5S en la
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lín e a  de unión de banda ancha.

Cuando el re lé  19D0T funcionó indicando que

una prueba de doble conexión s a t is f a c to r ia  había sido 

efectuada en la  conexión de red de audio, e l re lé  19ÍDOT 

5 accionó el r e lé  19ECT1. En sus contactos 19DCT1-2 en 

l a  fig u ra  28, e l  r e lé  19DC11 r e t i r ó  la  batería, desde 

el oonductor 804 para desooneotar e l re lé  4E0 en el 

cuadro de enlaoe de lín ea  de unión de banda ancha.

E l re lé  4E0, a l  ser desooneotado, desconecta el re lé  

10 81 en e l conector de enlace de banda anoha y la  des­

conexión del re lé  8T desconecta el re lé  28TSK. En 

sus contactos de ruptura 4E0-2 en la  fig u ra  4 , el re ­

lé  4F0' extiende también el conductor de manguito 407 

a l  conductor 409, a tra v é s  de lo s  contactos 5S1-1 a  

15 t i e r r a .  E sta  puesta a t i e r r a  pone fuera de p aralelo  

al re lé  24WDCI y el re lé  24DCT desconecta e l re lé  

24D0A.

En este  punto, el marcador ha establecid o  cana­

le s  u til iz a b le s  entre la s  lín eas  de unión in tercen t rálj,, 

20 cas de audio y de banda ancha y lo s correspondientes . 

term inales de l a  lín e a  llamada. Ahora el marcador es­

t á  dispuesto para e s ta b le ce r  conexiones sim ilare  a los  

term inales de audio y de banda ancha de la  lín ea  que 

llam a. El establecim iento s a tis fa c to r io  de canales  

25 a la  estació n  llamada es m anifestada por el funciona­

miento de re lé s  de comprobación de enlace 1K1 y 1K2 

(no i lu s tra d o s ) . Cuando funcionan lo s r e lé s  de v e r i -  

fioaoión de en lace , desconectan e l re lé  de con trol 

de enlace de lín ea  de unión L1C1. El re lé  IIC l empieza



l a  lib e ra ció n  de in fo raació n  almacenada en e l marca­

dor que fue u tiliz a d a  sobre l a  porción a n te rio r  de 

llama¡da de la  llamada y prepara a l murcador para re ­

c ib ir  información concerniente a l a  porción p o ste rio r  

5 de l a  llam ada, es d e c ir , la  porción que im plica l a  l í ­

nea que llam a. Al d escon ectarse , el re lé  LIiCl abre 

sus contactos IiIiCl-6 en la  f ig u ra  19 para interrum pir 

e l conductor de in ic ia c ió n  para e l conector de enlace  

de lín e a  de unión de audio. Sato hace que se desconec- 

10 ten todos los r e lé s  en e l conector de enlace de lín e a  

de audio y su cuadro de enlace de lín e a  asociado . Sin 

embargo, permanecen accionado lo s  imanes de reten ció n  

del canal estab lecid o . E l r e lé  LLCl abre asimismo sus 

contactos BIiQl-1 en la  fig u ra  28 para desconectar e l  

15 re lé  28WliC. Al s e r  desconectado, e l  re lé  28WEC, in ­

terrumpe e l  c ircu ito  de accionamiento para e l  re lé  7MA 

en el conector de enlace de lín ea  de banda ancha y se 

desconectan lo s  r e lé s  7M&, ÍMB, 7.MC y 7EED, con lo  que 

se desconecta e l cuadro de enlace de lín e a  de banda 

20 ancha. El re lé  28WI¡C desconecta lo s  r e lé s  36WVGOO y 

36WVEOO en e l  c ircu ito  de con trol de lín e a  de banda 

ancha, con lo  que se desconecta dicho c ir c u ito .

Al s e r  desconectado e l  re lé  28WIiC, hace que 

también se desconecten los re lé s  25IiWB, 26LBW, 29JXW1, 

25 29WSLA, 2 9 i m ,  31WCH0 y 31WCHA en e l  marcador.’

Guando ha sido desconectados lo s  re lé s  de mar­

cador apropiado s , • se completa un c irc u ito  para a ccio ­

nar e l re lé  de retorno de llamada 34GB. Este  c irc u ito  

comprende b a te ría  a trav és  del arrollam iento del re lé
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34CB, « in tacto s  de ruptura 21B ISI-8, contactos de c ie ­

rre  E K l-l, contactos de ruptura 21HMS-11, LEC1-10, 

28WLC-14 y 29WHS1-13, con tactos de c ie r re  26WB01-8 y 

ITRI-2 a tra v é s  de equipo no ilu strad o  a t i e r r a .  SI 

re lé  340B y o tro s r e lé s  sim ilares  actúan y preparan  

a l  marcador para e s ta b le ce r  la  conexión de retom o de 

llam ada. Por ejemplo, e l re lé  LLCl (no ilu s tra d o ), es 

accionado o tra  vea para accion ar nuevamente e l  re lé  de 

co n tro l de lín e a  de banda ancha 28WLC. El r e lé  34CB 

también se c o r ta  a tra v é s  de l a  s itu ació n  de lín ea  que 

llama almacenada en e l re g is tro  de origen (fig u ra  33) 

a  los re lé s  de re g is tro  del marcador adecuados. En el 

ejemplo que se d escrib e , se supondrá que la. lánea que 

llama está  sobre el mismo cuadro de enlace de lín ea  de 

audio y en lo s mismos grupos v e r tic a le s  y h o rizon tales  

pero en una f i l a  v e r t ic a l  d ife re n te . Por ta n to , los 

r e lé s  33MSO, 3311110, 33VGTO, 33HGTO, y 33VPT4 serán  

accionados. Gon la  situ ació n  de lín ea  que llama re g is ­

trad a  en el marcador, e l marcador procede a tomar e l  

cuadro de enlace de lín ea  de unión de audio y e l cua­

dro de enlace de lin e a  de unión de banda ancha como 

se ha explicado anteriorm ente. Con el r e lé  33VBT4 

accionado en e ste  momento, el marcador efectu ará  una 

prueba de ocupación de lín e a  de la  lín ea  de audio ser­

vida por el imán de reten ció n  de lín ea  13BH04. Con 

el r e lé  33VPC4 accionado, se extiende la  puesta a t i e ­

r r a  a trav és de sus con tactos 33VET4-5 en la  fig u ra  25 

sobre e l conductor 2502 en e l cable 6-25 en la  fig u ra  

6 , a tra v é s  de lo s con tactos 7MA-5, sobre el conductor

614 en el cable 6-36  en la  fig u ra  36 a trav és  de con-
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ta c to s  36WVG00-10 para accio n ar el re lé  36WE4 en un 

c ir c u ito  de control de l ín e a . Esto permite ahora a l  

marcador e fe ctu ar una prueba de ocupación de lín e a  sobre 

la  lín e a  de banda ancha que es servida por e l imán de 

5 re ten ció n  2LII79 sobre el cuadro de enlace de lín ea  

de banda ancha. lias pruebas de ocupación de lín e a  de 

audio y de banda ancha se efectúan  sustancialm ente de 

l a  misma nanera que la  prueba anteriorm ente d e s c rita  

con respecto a l a  estació n  llamada y no n ecesitan  ser  

10 re ite ra d a s . Además, el r e lé  25LWL funciona en el mar­

cador, indicando que la  lín e a  de banda ancha es s e rv i­

da por l a  red de conmutación lo c a l .

Cuando e l re lé  de retorno de llamada 34CB fun­

cion a, c ie r r a  asimismo sus contactos 34CB-9 en l a  fig u -  

15 ra  28 extendiendo b a te ría  por el conductor 803 en e l  

cable 8-28  en la  fig u ra  8 , a tra v é s  de lo s  contactos  

8MB-5 , por e l conductor 400 en la  fig u ra  4 , a tra v é s  

del arrollam iento del re lé  4F9 y  por e l conductor 500 

a t i e r r a  por lo s  contactos 5F-2 en l a  f ig u ra  5 . El 

20 re lé  4E9 en e l cuadro de enlace de lín e a  de unión de 

banda anda a funciona y. accbna de nuevo e l r e lé  8T en 

e l conector de enlace de lín e a  de unión de banda ancha. 

E l re lé  81 acciona e l re lé  28ISK en el marcador por l a  

vía previamente trazad a .

25 Ahora e l marcador puede prooeder a se le ccio n a r

lo s  canales de audio y  de banda anoha para in te rco ­

n e c ta r  la  estació n  que llama con lo s  enlaces in te rce n -  

t r á l i c o s  de audio y de banda ancha. La se lecció n  de 

los canales para la porción p o ste rio r  de llamada de una
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llamada in te rc e n tra lio a  es sim ilar en funcionamiento 

a la selecció n  de canales para la  porción a n te rio r  de 

llamada. A sab er, el marcador examina e l enlace de 

l in e a , lo s  componentes de enlace de conector y lin ea  

de unión de diez canales en la  red de audio y buscan 

un canal con los t r e s  componentes, l ib r e s .  Mientras 

ta n to , e l marcador examina asimismo lo s adecuados en­

la ce  de lín e a  de banda ancha y de lín ea  de unión de 

banda ancha en la  red de banda ancha para averiguar 

s i  hay disponible un canal de banda ancha. Después 

de seleccio n ar independientemente canales disponibles 

en ambas redes, e l marcador procede a accion ar los ima­

nes de se lecció n  apropiado® para in te rco n e cta r  l a  l í ­

nea que llama con el enlace in te  re e n tra lic o . En este  

momento es cuando el marcador indica a l re g is tro  de 

origen que desconecte la  conexión de señal de lín ea  de 

manera que e l abonado q.ue llama puede asumir e l con­

t r o l  de la conexión in te r c e n trá l ic a . Si Q1 marcador 

h a lla  d ificu lta d  para completar e l enlace de retorno  

de llamada, e l  r e le  26DS1 funciona para extender la  

puesta a t i e r r a  a tra v é s  del conductor 808 en e l ca­

ble 8 -2 6 , a tra v é s  de contactos 8MB-3, y p0r  el con­

ductor 807 para accionar e l re lé  12DS1 en el enlace 

in te rc e n trá lic o  de audio. El re lé  12DS1 desconecta  

la  lin ea  de unión de banda ancha inmediatamente para 

e v ita r  un posible estado de d ificu lta d  o av ería  en 

una llamada subisguiente. El estado de d ificu lta d  

o av eria  puede o c u rr ir  si la  aparien cia de lín e a  de 

audio e s tá  lib re  aun cuando la  ap arien cia  de lín ea  de



"banda ancha, continúa mantenida ocupada por la  lín e a  

de unión de "banda ancha de desconexión in f e r io r .

luego fue accionado e l re lé  de retorno de l l a ­

mada 34GB-9 para proveer un c ircu ito  de accionamiento 

obvio con e l f in  de in v e r t ir  e l re lé  de prueba de con­

tinuidad 23RWCN. En sus contactos 23RWCN-9 a 23RWCR-12, 

el r e lé  23RWGR transpone la s  v ías  de envío y recepción  

en tre  l a  lín e a  de unión in te rc e n trá lio a  y e l c ir c u ito  

de prueba de continuidad de banda ancha 2301 de manera 

quaepuede ser efectuada una prueba de continuidad so­

bre el canal de banda ancha a la  estació n  que llano, que 

tie n e  su equipo transm isor y re ce p to r conectado opuesto 

a l equipo de estació n  llamada. Xa prueba de continui­

dad y la  prueba de falso  cruce y t i e r r a  son efectuadas 

después de ser accionado e l imán de reten ció n  de l í ­

nea de banda ancha.

E l marcador efectúa también una prueba de co­

nexión doble sobre ambos canales en la  estació n  que 

llama y s i  e s ta  prueba es s a t i s f a c to r i a ,  son acciona­

dos los re lé s  29WDCT y 19D0T» Ahora es completado 

un c irc u ito  para e l re lé  de accionamiento l9DCl'2t Es­

te  c ircu ito  comprende b a te ría  a tra v é s  del arrollam ien­

to d el re lé  193JCT2, contactos IK l-1 1 , 34CB-5, 24WDC1-5 

equipo no ilu strad o  y con tactos 19DCT-1. El re lé  

19DCT2, a l  funcionar, desconecta e l r e lé  12E en la  l í ­

nea de unión in te rc e n tra lic a .d e  audio, abriendo para  

e llo  sus contactos 19DCT2-10 en la  fig u ra  21.

E l re lé  12F, a l  se r  desconectado, desconecta el 

re le  12EA99 y el re lé  12EB09 en el cuadro de enlace



de lín ea  de unión de audio. Cuando ta le s  re lé s  se des­

conectan, e l co n tro l de la  lín ea  de unión in te rce n trá -  

l i c a  de audio es vuelto a la  estación  que llama y a la  

estación  llam ada. Más específicam ente, el canal para  

la  estación  que llama es conectado para accio n ar el 

r e lé  12S1 en la  lín e a  de unión in te ro e n trá lic a  de audio 

y el re lé  12S mantiene accionado a l  re lé  de desconexión 

retardada para impedir que se desconecte e l can al. De 

una manera sim ilar, la desconexión del re lé  12EB09 ex­

tiende el canal de audio a l arrollam iento del re lé  

12CS, pero el re lé  12CS no funciona hasta que la  e s ta ­

ción llamada ha contestado.

Oon el re lé  12? desconectado, se extiende la  

puesta a t i e r r a  a tra v é s  de equipo no ilu s tra d o , sobre 

el conductor 502 en la  fig u ra  5 para accion ar el re lé  

57SS en la  lín e a  de unión in te ro e n trá lica  de banda 

ancha. Al funcionar, el re lé  5VSS conecta un c ircu ito  

de señal de supervisión de video 501 a l par  de recep­

ción de la  e s tació n  de banda ancha que llama y de la  

estación  de banda ancha llamada. l a  señal transm itida  

por el c ircu ito  501 conecta e l equipo de video en am­

bas estacion es y provoca una llamada d is t in tiv a  en l a  

estació n  llamada indicando la  llamada te le fó n ic a  de 

video. Da señal que provee e l c irc u ito  501 s irv e  tam­

bién para s in cro n izar la s  dos estacio n es.

Cuando la  parte llamada co n testa , funciona 

el relee!2C S en la lín ea  de unión in te ro e n trá lica , de 

audio. El re lé  12CS acciona otros re lé s  de lín ea  de 

unión (no ilu stra d o s) que determinan la  desconexión del
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re lé  5VSS en l a  lín e a  de unión de banda ancha. la  

in terru p ción  de la  conexión de banda ancha se h a lla  

ahora sometida al co n tro l de la  conexión de audio y la  

conexión de audio es controlada por la  e s tació n  de abo­

nado que llama y la  estació n  de abonado llamada de ma­

nera ya conocida.

Cuando e l r e lé  12FA99 ha sido desconectado en 

e l cuadro de enlace de lín e a  de unión, l a  puesta a 

t i e r r a  desde la  lín e a  de unión in te ro e n tra lic a  de au­

dio que re tie n e  el canal también desconecta e l  re lé  

19DCT en e l 'marcador, lo s  r e lé s  21DIS1 y 21DIS2 

funcionan ahora para empezar la  desconexión del mar­

cador. E l c ircu ito  de accionamiento para t a l e s  re lé s  

comprende e l arrollam iento de dichos contactos de re ­

lé s  19DCI-4, con tactos de c ie r r e  26YH3C1-2, contactos  

de ruptura 24WDCA-4, 19DCI2-6, IIR 2-2  y otro equipo 

marcador no ilu s tra d o . E l funcionamiento de lo s  r e lé s  

21DISI y 21DIS2 in io ian  la  desconexión del re g is tro  de 

origen desde e l marcador y éste  vuelve al estado normal 

como se ha indicado en la  p re cita d a  d escripción  de 

Busch. Guando c ie r to s  re lé s  ta l e s  como e l LEOl, e l  

IIiCl, el 0KG2, e t c .  se desconectan del marcador, e l  

c ircu ito  para co n tro lar la  porción de banda ancha de 

llamada también se desconecta.

Gomo se ha d e scrito  anteriorm ente, cuando un 

número de abonados en la  misma situ ació n  g eo g ráfica  

tienen serv ioio  de banda ancha, pueden s e r  servidos por 

una unidad de conmutador le ja n a  situada contigua a la s  

estacion es de abonados, l a  unidad de conmutador le jan a
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s e rv irá  la s  necesidades de banda ancha de lo s  abonados, 

m ientras que la s  conexiones de au&io serán enviadas 

a tra v é s  de la  red de audio a l a  cen tral te le fó n ica .. 

Entre o tra s  co sas, la  unidad de conmutador 

lejana e jecu ta  una función concentradora empleando un 

pequeño- número de v ías  de transm isión procedentes de 

la  cen tra l te le fó n ica  para s e rv ir  un gran número de 

abonados. Al producirse llamadas entre dos abonados 

servidos por la  misma unidad de conmutador le ja n a , l a  

porción de banda ancha de la  llamada puede s e r  comple­

tada totalm ente dentro de la  unidad de conmutador le ja ­

na. La unidad de conmutador le jan a comprende, como se 

in d ica  en la s  fig u ras 4-1—47, una red de conmutación y 

c ircu ito s  de co n tro l. La unidad de conmutador le jan a  

es controlada por el marcador a tra v é s  del c ircu ito  

de con tro l de señal de conmutador de banda ancha ilu stra r  

do en la s  fig u ra s  3 7 -4 0 . La red-.da conmutación en e s ta  

forma de re a liz a c ió n  i lu s tr a t iv a  comprende una plura­

lidad  de conmutadores de b arras con la s  estacion es de 

banda ancha conectadas a los v e r tic a le s  de los conmutado 

res de b arras y lo s h o rizon tales de lo s conmutadores 

conectados sobre enlaces lejanos en los v e r t ic a le s  de 

lo s  conmutadores de enlace de lín ea  de banda ancha en 

la  cen tral te le fó n ic a  o en c ir c u ito s  de lín ea  de unión 

de conmutador in tra le jan o s como l a  lín ea  de unión 

108WB en la  figu ra 42.

La unidad de conmutador le jan a es empleada en 

llamadas conmutadas localm ente, es d e c ir , cuando sola­

mente uno de los abonados a con ectar es servido por la
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unidad de conmutador le jan a y en llagad as conmutadas 

lejanamente donde e l abonado que llam a y el abonado 

llamado son servidos por la  misma unidad de conmutador 

le ja n a . Ahora se harán d escrip cion es de llamadas em­

pleando la  unidad de conmutador le ja n a  para demostrar 

como Sanciona la  unidad.

Para i l u s t r a r  mejor el funcionamiento de la  

unidad de conmutador lejana» supóngase que la  estación  

103 cuyos se rv ic io s  de audio y de banda ancha son su­

ministrado s desde la  ce n tra l te le fó n ica  efectú a  una 

llamada te le fó n ic a  a la  estació n  102 a la  que se  pro­

vee de s e rv ic io  de banda ancha por medio de la  unidad 

de conmutador lejano y se rv ic io  de audio directam ente  

desde la central, te le fó n ic a , l a  llamada prosigue igual 

como la  llamada in te rce n tra l .ica  previamente d e s c r i ta .

E l numero de aoonado llamado asignado a la  estació n  

102 es trasladad o por medio del grupo de número, t a l  

como EFGf y la  información de situ ació n  de lín e a  r e c ib i­

da del grupo de numero es empleada por e l  marcador 

para se le ccio n a r adecuadamente el. grupo v e r t ic a l  de 

cuadro de enlace de l ín e a , e l grupo h o rizon tal y la  

f i la  v e r t ic a l  sobre l a  que aparece l a  lín ea  de audio.

De la  a n te rio r  d escripción  se reco rd ará  que 

el c ircu ito  de co n tro l de lín ea  de banda ancha se em­

pleó también para tra s la d a r  la  s itu ació n  de lín e a  de 

audio en una situ ació n  para l a  lín e a  de banda ancha 

asociada con dicha e s ta c ió n . El c irc u ito  de con tro l 

de lín ea  de banda ancha también indicó al marcador s i  

la  lín e a  fue servida localm ente o por medio de una



unidad de conmutación le ja n a . En el ejemplo que se 

d escrib e, supóngase que un re lé  ta l  como el 36WYE1 de 

f i l a  v e r t ic a l  de- banda ancha d iferen te  funciona en 

el c ircu ito  de co n tro l de lin e a  de banda ancha a p a r t ir  

de la  inform ación de situ ació n  de lín ea  de audio l l a ­

mada en el marcador.

Con el re lé  36VÍ7F1 accionado, la  b a te ría  en la  

fig u ra  36 se extiende a tra v é s  de la  r e s is te n c ia  A, con­

ta c to s  36T O 1-H  a l disco WVA1, por la  interconexión  

3605 a l disco RUJO y por e l conductor 3606 a l c ircu ito  

de con tro l de señal de conmutador le jan a en l a  fig u ra  

37 para accio n ar lo s re lé s  coneotores 37RA, 37RB y 37RC. 

Con ta le s  re lé s  accionados, se extiende la  puesta a t i e ­

r ra  a tra v é s  de lo s  contactos 37RC-12, 37RB-12 y 37RA-12 

re si sten cia  R37, por el conductor 3700 en el cable 7-37  

en la  fig u ra  7 , a trav és  de con tactos 71ÍB-6 por e l con­

ductor 707 en e l cable 7-26  en la  figu ra 26, a trav és  

de los con tactos 28WBC-15, lo s arrollam ientos de los  

re le s  26RWE y 26MRSC y a tra v é s  de la  re s is te n c ia  RSC 

a b a te ría . E l re lé  26RWI actú a  indicando al marcador 

que la  lin e a  llamada es servida por una unidad de con­

mutador le ja n a .

E l re le  26liSW de banda ancha conmutado lo c a l— 

mente fhnciona como se ha d e scrito  anteriorm ente des­

pués de que e l conector de enlace de lín ea  de unión de 

banda ancha ha sido accionado como se ha indicado en 

e l marcador mediante el funcionamiento del re lé  28WIEK.

Ee e s ta  manera, el marcador sabe que la  llamada será  

conmutada localm ente, es d e c ir , por medio de la  red de
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banda ancha de la  cent r a l  te le fó n ica  y una de la s  es­

tacio n es es servida por l a  unidad de conmutador le ja n a . 

Esto se m an ifiesta  en el marcador mediante el funcio­

namiento del re lé  26LSWR por un c irc u ito  que compren­

de b a te ría  a tra v é s  del arrollam iento de dicho r e l é ,  

lo s con tactos 26RW1-2, 33RSW-2, 28WLC-10, RYCl-3, GWB-3 

y 28WB0-3 a t i e r r a .  Para este  tip o  de llam ada, son 

n ecesarias  la s  mismas operaciones de marcador que la s  

d e s c rita s  anteriorm ente y , además, es necesario  l a  se­

le cció n  y el co n tro l de un enlace le ja n o .

C iertos v e r tic a le s  de lo s conmutadores de en­

la ce  de lin e a  de banda ancha se pueden emplear para  

term inar enlaces lejanos procedentes de unidades de 

conmutador le ja n o s . Al e s ta b le ce r  una llamada emplean­

do los enlaces le ja n o s , la  ap arien cia  de un enlace le ­

jano sobre e l conmutador de enlace de lín e a  de banda 

ancha toma e l lugar de una ap arien cia  de abonado en di­

chos conmutadores.

Con el re lé  37RB aocionado, lo s arro llam ien tos  

de imanes de reten ció n  de lin e a  de banda ancha s e le c ­

cionados asociados con enlaces le jan os fueron extendidos 

al marcador para prueba. Por ejemplo, suponiendo que 

el imán de reten ció n  de lín e a  de banda ancha 2LH19 e stá  

asociado con un enlace le ja n o , se extendería la  b a tería  

a tra v é s  de su arrollam iento por el conductor 203 y la  

in terconexión  6 0 f , a tra v é s  de con tactos de ruptura  

MB01-5 por el conductor 608 en e l cable 6—37 en la  f i ­

gura 37, por la  in terconexión  3701, a tra v é s  de oontao- 

toa 37RB-1, por e l  conductor 3702 en el cable 7 -3 7  en
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la  fig u ra  7 , a -través de contactos 7MC-6 en el conec- 

to r  da enlace de lín ea  de banda ancha, por el conduc­

to r  708 en e l cable 6 -24  en la  figu ra  24, a tra v é s  de 

con tactos de ruptura 30WL0—3, e l arrollam iento del re —

5 le  24WIiT0 y la  re s is te n c ia  WLTO, por el conductor 2400 

en la  fig u ra  27 y a tra v é s  de contactos 33RSW-4 a ba­

t e r í a .  El ra le  24WMO y re lé s  sim ilares funcionarán  

solamente si sus enlaces lejanos asociados están  ocupa­

dos. Sin embargo, supóngase que el enlace lejano aso- 

10 ciado con el imán de reten ció n  2LH19 está  lib re  y el 

r e lé  24WLI0 no funciona.

Al mismo tiempo qüe e l marcador selecciona un 

canal de audio y de banda ancha, a tra v é s  de la s  respec­

tiv a s  redes de audio y de ce n tra l te le fó n ic a  de banda 

15 ancha, el marcador seleccio n a un enlace le ja n o . En la  

fig u ra  30 se extiende la  puesta a t i e r r a  a tra v é s  de 

lo s contactos 26LSWR-6, los contactos de ruptura 30WIJCB- 

6 , contactos 8 de los re lé s  30V/10-30WI9, a trav és de 

los contactos 29WKT-4, 29WSRK-10, los contactos de rup- 

20 ta r a  IR2E-7 y 2 « T 0 - 5  y a tra v fe  del arrollam iento del 

r e lé  30WI0 a b a te ría  accionando el r e lé  30WL0. Si e l  
enlace lejano 0 hubiera sido ocupado, e l re lé  24WLT0 

s e r ía  accionado para extender la  puesta a t i e r r a  a un 

re lé  numerado más elevado 30WL y si todos los enlaces  

25 estuvieran ocupados, la  misma puesta a t i e r r a  habría  

accionado el re lé  30WEBB. El re lé  30WL0 acciona e l  

r e lé  30WI«A por un c ir c u ito  obvio e l cual v e r if ic a  que 

ha funcionado solamente un r e lé  30WL de se le cció n  de 

enlaoe de banda ancha. El re lé  30WU c ie r ra  asimismo
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sus con tactos 30WM-5 en la  fig u ra  32 para extender 

b a te ría  por e l conductor de arranque a l c ir c u ito  de 

c ie r re  de conmutador de conector de banda ancha 3200. 

Esto demora la  se le cció n  de un canal de banda ancha 

de la  ce n tra l te le fó n ica  h asta  que es seleccionado un 

enlace le ja n o .

Cuando funciona el re lé  30WLO, tra n s f ie re  lo s  

contactos 30WI0-3 en la  fig u ra  24 , e l conductor de 

tra n sfe re n cia  708 desde e l arrollam iento del re lé  de 

prueba de enlace 24WLT0 al arrollam iento del re lé  

2WLGT para comprovar s i  e x is te  una fa ls a  t i e r r a  en 

e l manguito del enlace le ja n o . E l re lé  24WICK fun­

ciona en este  c ir c u ito , pero el arrollam iento de r e s i s ­

te n cia  elevada de e ste  re lé  e v ita  que el imán de re ­

ten ción  de enlace lejano funcione en este  momento.

En la  forma de re a liz a c ió n  i l u s t r a t iv a  de la  

invención, l a  unidad de conmutador lejano puede ten er  

20 h o rizo n tales para línB as de unión y enlaces le ja n o s . 

Por ta n to , el marcador debe id e n ti f ic a r  e l h o rizo n tal  

y el número de conmutador del enlace seleccionado l e j a ­

no de manera que puede se r  accionado e l imán de s e le c ­

ción apropiado en la-unidad de conmutador le ja n a . En 

el ejemplo que se d escrib e , e l r e lé  30WI0 completa una 

v ía  para los re lé s  de accionamiento 39SO y 39AS en el 

circu ito  de co n tro l de señal de conmutador le ja n o .

Esta  v ía  puede ser trazada desde b a te ría  a trav és  de 

los arro llam ien tos de dichos re lé s  sobre la  in te rco ­

nexión 3900 a tra v é s  de oontactos 37RA-1 por el con­

ductor 3901 en el cable 7-39 en l a  figu ra 7 ,  a trav és
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de lo s con tactos 7MC—8, por e l condjtctor 709 en el 

cable 7-26  en la  figu ra 26 , a través: de los contac­

to s  30WL0-4, 26W0NX-12, 30WLA-4 y 29WSK-3 a t i e r r a .  

Con lo s  re lé s  39SO y 39AS accionados, se extiende ba­

te r ía . a tra v é s  de la  re s is te n c ia  EK en la  fig u ra  39 

y a tra v é s  de lo s contactos de lo s re lé s  39AS, 39BS 

y 39SO- comprobando <páe solamente han funcionado lo s  

reí es 39AS y 39S0, por el conductor 3902 en e l  cable 

7-39 en la  figu ra 7 a tra v é s  de lo s con tactos 7MC-4* 

por e l conductor 7 l0  en e l cable 7 -2 6 en l a  fig u ra  26, 

a tra v é s  del arrollam iento del re lé  26MMK y lo s  con­

ta c to s  28WEC-12 a t i e r r a  accionando el re lé  26MMK.

ha información requerida procedente del marca­

dor para accio n ar la  unidad de conmutador le jan a  es 

cod ificad a por el c irc u ito  de control de señal de con­

mutador y transm itida a  lo s decodificadores en la  uni­

dad de conmutador le ja n a . Para seguridad, c ie r ta s  par­

te s  de los cod ificad ores y decodificadores han sido 

p ro v istas  por duplicado. En la  fig u ra  40, la  informa­

ción de imán de selecció n  correspondiente al enlace 

lejano seleccionado es codificad a en una in dicación  de 

uno de dos y dos de cinco por el cod ificad or de grupo 

1 y transm itida por el cable 40-44 a l  codificad or de 

imán s e le c to r  de grupo 1 en la  figu ra 44. jo s  r e lé s  

44S4, 44S7 y 44ASW funcionan en un c ircu ito  decod ifi­

cador, y ta le s  r e lé s  accionan lo s  re lé s  44SE4, 44SEY y 

44A, respectivam ente, en c ir c u ito s  obvios en la. figu ra  

44. Con lo s  re í es 44E7, 44E4 y 44A accionados, es 

completado un c ir c u ito  para accionamiento del re lé



43ASO. Este  c ircu ito  comprende b a te ría  a tra v é s  del 

arrollam iento del re lé  43AS0, conductor 4300, contactos' 

44A-1, 44 SE7-4 y 44SL4-2 a t i e r r a .

Ahora se completa una v ía  para accio n ar e l -i 

de selecció n  en una unidad de conmutador le ja n a  a so cia ­

da con el enlace lejano seleccionad o. Esta  v ía  com­

prende e l arrollam iento del imán de selecció n  43IAOO, 

contactos 43ASO-4, contactos de ruptura 43BS9-11 y con­

ta c to s  de ruptura de o tro s r e lé s  AS- y BS- a t i e r r a  a trg  

v is  de con tactos de c ie r re  43AS0-12. Guando funciona 

un imán s e le c to r , c ie r ra  sus contactos 43IA00-1 para  

completar un c ircu ito  obvio con objeto de accio n ar e l  

re lé  de v e r if ic a c ió n  de imán s e le c to r  43SMK.

Al funcionar, el r e le  43SMK, acciona el re lé  de 

v e rif ic a c ió n  de conmutador lejano 26RUK en el marcador 

en un c ircu ito  que comprende la  puesta a t i e r r a  a t r a ­

vés del arrollam iento del re lé  26RUK, contactos 28WEC-11 

conductor 2600 en e l  cable 7 -2 6  en la  fig u ra  7 , contac­

to s  7MC-5, conductor 7 l l  en el cable 7-37  en la  figu ra  

37, contactos 37RC—2, conductor 3703 en la  fig u ra  40 , 

diodo REI, contactos normales RT1-10, conductor 4000 

en el cable 40-44  en l a  fig u ra  44 , contactos 43SMK-8, 

contactos de ruptura 45HMS—6 , por e l conductor 4400 

en el cabl e 40—44 en l a  f ig u ra  40 a tra v é s  de contac­

to s  37RC-6 a la. b a te r ía . En sus contactos 26RUE:-4 en 

la  fig u ra  3 0 , el re le  26RUK coneota t i e r r a  a tra v é s  de 

los contactos 26MMK-4» contaotos de ruptura 29WHS1-6 y 

a tra v é s  del arrollam iento del re lé  30RSMK a b a te ría  

accionando el r e lé  30RS13IC de v e r if ic a c ió n  de imán se-
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le c to r  le ja n o .

Volviendo a la  figu ra 29» se señalará que en 

una llamada conmutada localmente que im plica unn lín ea  

de banda ancha que es servida por una unidad de conmuta­

dor le ja n a , e l funcionamiento de lo s contactos de tran s­

fe re n cia  26LSWR-7 impide que sea accionado el re lé  de 

arranque de imán de retención  de banda ancha 29WMHS1 

h asta  que funciona e l  re lé  30RSMK. Esto asegura que 

lo s  imanes de reten ción  no son accionados hasta  que es 

accionado uno y solamente un imán de selecció n  del con— 

mut ador 1 e j ano.

Al funcionar, el re lé  29WHS1, comienza e l ac­

cionamiento de imanes de reten ció n  de conmutador de 

conector de banda ancha y  de imanes de reten ción  de 

lín ea  de unión de banda ancha en la  red de la  cen tral 

te le fó n ica  como se ha explicado anteriorm ente. Además 

e l  re lé  29WHS1 pone a t i e r r a  un conductor para empe­

zar a c o d ifica r  l a  información de imán de reten ción  

de lin e a  le ja n a . En el c ircu ito  de control de lín ea  

de banda ancha se efectúa la  id e n tifica c ió n  de la  apa­

r ie n c ia  de lín e a  de banda ancha y  se pasa a una m atriz  

de diodo en el c ircu ito  de control de señal de conmuta­

dor le jan o . En e l  ejemplo que se d escrib e , se pone 

t i e r r a  en lo s con tactos TRB3-2 en la  fig u ra  24 y  es 

transm itida a tra v é s  de con tactos 29WD01-1, 26RWL-8, 

29WHS1-10 y 33HGrTO-8 por e l conductor 606 en e l cable 

6-24  en la  fig u ra  6 , a tra v é s  de contactos 7MD-1, por 

©1 conductor 3501 en el cable 6-35 a l c ircu ito  de con­

t r o l  de lín e a  de banda ancha en la  figu ra 35 , a través
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da contactos 36WY3?1-1, por la s  in terconexiones 3502 

a l  disco RIAOO, por e l conductor 3503 en el cable 35—38 

a l  c ir c u ito  da co n tro l de señal de conmutador le jan a  en 

la  fig u ra  3 8 , a tra v é s  de lo s contactos de ruptura  

38MBC0-1, 38HIO-1 y 38MBOO-1, por él conductor 3800, 

a tra v é s  del diodo 100 para accion ar e l r e lé  3910 . la  

misma puesta a t i e r r a  se extiende a tra v é s  del diodo 

íiOO para accio n ar e l  re lé  39UO. los re lé s  39CO y 39UO 

indican los d ígitos de decenas y unidades del imán de 

retención  de lín e a  sobre la  unidad de conmutador le j a ­

no de banda ancha.

Con el r e lé  3910 accionado, b a te ría  a  tra v é s  

de la  r e s is te n c ia  H ll en la  figu ra 38 es tran sm itid a  

a tra v é s  de los contactos 3910-1 y 39 1 0 -2 , por los con­

ductores 3801 y 3802 en el cable 36-46  en la  fig u ra  46, 

provocando el ñincionamiento de lo s  re lé s  4614 y 4617. 

De una manera s im ila r , se transm ite b a te ría  a tra v é s  

de l a  r e s is te n c ia  HUI en la  fig u ra  38 , a  tra v é s  de con­

ta c to s  39U0-1 y 39U0-2, determinando el funcionamiento 

de los r e lé s  46U4 y 46U7 en la  unidad de conmutador 

le ja n a . Con lo s re lé s  de decenas y unidades (4614 , 

4617, 46U4 y 46U7) accionados, se extiende la  puesta  

a  t i e r r a  a tra v é s  de la  re s is te n c ia  HMK en la  fig u ra  

45 a tra v é s  del arrollam iento izquierdo del re lé  

45DXP, contactos 45DKP1-7» oontactos de c ie r re  46U7-10 

y 46U4-11, contactos de ruptura de otros r e lé s  46U- que 

comprenden contactos 46U0-11, a trav és  de oontaotos de 

o ie rre  4617-10 y 4614-11, a tra v é s  de oontaotos de rup­

tu ra  de o tro s  re lé s  461- que comprenden oontaotos
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46T0-11, a  tra v é s  de contactos 46U4-9 por el conductor 

4500 en la  fig u ra  47, a tra v é s  de contactos de o ierre  

46U7-9, contactos de ruptura 46TO-3 y 46T1-3, contac­

to s  de c ie r re  46T4-3 y 4611-12, por e l conductor 4700 

y a tra v é s  del arrollam iento del imán de reten ció n  

de lín e a  431AHOO a b a te r ía . El re lé  45LXP funciona 

en este  c ir c u ito , pero a causa del arrollam iento de 

r e s is te n c ia  elevada del r e lé  4513CP, el imán de re ten ­

ción 43LAH0 no funoiona en este  momento. El re lé  

45I*XP completa un circu ito  obvio en la  fig u ra  45 para 

accion ar el r e lé  45HMS y e ste  re lé  c ie r ra  sus contac­

to s  45HMS-1 proveyendo una puesta a t i e r r a  de r e s i s ­

ten cia  baja para accionar el imán de retención  de l í ­

nea 431AH0. ' Mientras ta n to , el marcador ha estab le ­

cido los canales de audio y de banda ancha en l a  cen­

t r a l  te le fó n ica  y ahora acciona el imán de reten ció n  

de enlace lejano sobre el conmutador de lín ea  de banda 

ancha. El c ircu ito  de accionamiento para e l  imán de 

reten ción  2EH19 comprende poner a t i e r r a  a tra v é s  del 

arrollam iento izquierdo del re lé  241307, diodo W ,  con­

ta c to s  23W2CK-10, 29WHS1-4, 2913071-5, 261SV/R-10, 30W10-3 

conductor 708 en el cable 6 -2 4  en la  fig u ra  6 , contac­

to s  7M0-6, conductor 3702 en el cable 7-37  en l a  figu­

ra  3 7 , con tactos 37RB-1, conductor 3701 y 608 en el  

cable 6-37 en la  fig u ra  6 , contactos MB01-5, in te rco ­

nexión 607, conductor 203 y el arrollam iento del imán 

de retención  21H19 a b a te ría .

la  puesta a t i e r r a  que acciona e l  imán de re ­

tención 2LH19 acciona asimismo el re lé  371SO en el
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c ir c u ito  de señal de conmutador lejano y e l 37LS0 

transm ite b a te ría  a tra v é s  de sus co n tacto s 37SE0-5 

por el conductor 3704 en el cable 37-47 en l a  figu ra  

47 para accio n ar el re lé  47LS0 en la  unidad de con­

mutador le ja n a .

Cuando funciona e l imán de reten ció n  de lín e a  

43MH0, c ie r ra  lo s puntos de cruce 4301 y c ie r r a  a t i e ­

r ra  por el manguito desde contactos 4 7 IS 0-2 . E sta  

puesta a t i e r r a  es transm itida asimismo por e l previa­

mente trazado c ircu ito  de accionamiento del r e lé  45EXP 

y desconecta e l re lé  45EXP. Con el re lé  451XP desco­

nectado y e l re lé  45HMS accionado, se completa un c i r ­

cuito  obvio para accio n ar e l re lé  45LXP1.

Cuando el imán de reten ció n  de lín e a  sobre la  

unidad de conmutador lejano de- banda ancha ha funcio­

nado, se extiende b a te ría  a tra v é s  de la  re s is te n c ia  

VAO en la  fig u ra  43 y a tra v é s  de los puntos de cruce  

accionados por el conductor 4302, a tra v é s  de contac­

to s  43ASO-9 y a trav és  de lo s arro llam ien tos de lo s  

re íe s  43CCE y 43DC a t i e r r a .  E l r e lé  de v e r if ic a c ió n  

de continuidad 43CCK funciona pero debido a la  eleva­

da r e s is te n c ia  en este  c ir c u ito , el r e lé  de doble cone­

xión 43DC no funciona en este  momento. Sin embargo, 

e l  re lé  43DC funcionará si e x is te  una doble conexión, 

t a l  oomo cuando son acciona,dos lo s  imanes 43LAH0 y 

43IAH19, oo ne otan do la s  re s is te n c ia s  VAO y VA19 en 

paral, elo .

El re lé  43C0K, a l funcionar, c ie r ra  sus contac­

to s  4S.0CK-3 en la  figu ra 45 para proveer un c ir c u ito  de
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accionamiento obvio para el re lé  45HMC. En la  fig u ra  

44, e l r e lé  45HMK c ie r ra  sus con tactos 45HMK-2. para 

re s ta b le ce r  la  v ía  de accionamiento para el re lé  mar­

cador 23RUK. Con lo s  re lé s  23RÜK y 30RÜK1 accionados, 

se completa una vía para accion ar el re lé  30RDCE de 

v e rif ic a c ió n  de conexión doble le ja n a . Dicha v ía  com­

prende b a te ría  a tra v é s  del arrollam iento del citado  

r e l é ,  con tactos 30RDE1-6 y contactos de c ie r re  26RUK-4 

a t i e r r a .

Da term inación con éxito de todas la s  comproba­

ciones de enlace de banda ancha es indicada por el fun­

cionamiento del re lé  29WD01. Esto ha sido d escrito  

oon respecto a la  llamada Ín te r  cent r a l i  ca que im plica  

lín eas  servidas por l a  misma, red de banda ancha in te r -  

c e n trá lic a . Al producirse una llamada conmutada lo ­

calmente en la  que una lín e a  es servida por una unidad 

de conmutador le ja n a , el r e lé  30RDCK debe se r  a ccio ­

nado antes de que e l re lé  29WDC1 pueda funcionar para  

asegurar que l a  prueba de doble conexión fue s a tis fa c ­

toriam ente realizad a  en la  unidad de conmutador le ja n a .

Luego el marcador prosigue en la  manera des­

c r i t a  en la  primera llamada desconectando el equipo 

asociado con la  lín ea  llamada, de manera que e l marca­

dor puede proseguir oon la  p arte  p o ste rio r  de la  llama­

da en l a  que se establecen canales de banda ancha y de 

audio entre la estació n  que llama y la  lín ea  de unión 

in te  ro e n tra lica . Al desconectar e l equipo empleado en 

la  porción delantera de l a  llamada, el marcador des­

conecta asimismo los r e lé s  39SO y 39AS en el c ircu ito
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de con tro l de señ alizació n  de conmutador lejano abriendo 

sus: contactos 29WD01-1 en l a  fig u ra  24 y retiran d o la  

puesta a t i e r r a  del conductor 606. la  desconexión de 

dichos r e lé s  desconecta e l  imán de selecció n  en la  uni­

dad de conmutador le ja n a .

Si fueran inadvertidamente accionados dos ima­

nes de re ten ció n  sobre la  unidad de conmutador le jan a  

determinando el accionamiento del re lé  43DG de doble 

conexión, este  re lé  bloquearía el funcionamiento del 

re lé  de v e r if ic a c ió n  de imán de reten ción  45BMK y evi­

t a r í a  que e ste  re lé  se ñ a liz a rá  a l  marcador que en la  

unidad de conmutador le ja n a  han sido adecuadamente ce­

rrados puntos de cru ce . E l marcador abandonaría su 

intento de e sta b lecer dicha conexión y p ro d u ciría  

l a  adecuada in d icación  de fa llo »

Supóngase que un abonado servido por una uni­

dad de conmutador le jan a  hace una llamada te le fó n ic a  

de video a otro abonado servido por la  misma unidad 

de conmutador le ja n a , con lo  cual la  porción de banda 

ancha de la  llamada s e rá  completada sobre una lín e a  

de unión de conmutador in te r le ja n o , m ientras que la. 

porción de andró de l a  llamada se completará por me­

dio de l a  red de l a  ce n tra l te le fó n ic a .

Como se ha explicado en la  desoripoión g en eral, 

oada oirou ito  de lín ea  de unión de audio tien e  una pa­

r e j a .  En el oaso de lín e a s  de unión in te r c e n tr á l ic a s ,  

c ie r ta s  lín e a s  de unión tienen sus p arejas  de banda 

anoha tem in adas en los conmutadores de enlace de l í ­

nea de unión de banda ancha en la  ce n tra l te le fó n ic a ,
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en tanto que o tras  lín eas de unión in te rc e n trá lic a s  de 

audio tienen  sus pa.rejas de banda ancha terminadas en 

los conmutadores en la  unidad de conmutador le jan a . ’ 

l a  se lecció n  de la s  adecuadas lín eas  de unión in te r ­

c e n trá lic a s  de audio y de banda ancha se r e a liz a  u t i ­

lizando para e llo  la  c la se  de información de se rv ic io  

derivada de la  situ ación  de equipo de lín ea  de audio 

y almacenada en el re g is tro  de origen durante la  conexior 

de señal de lín e a . En el ejemplo a n te r io r , la  estació n  

<iue llama ha sido servida por la  red de banda ancha de 

la  c e n tra l te le fó n ica  y fireron accionados lo s re lé s  de 

se rv ic io  33CIO y 33000. Oon esta  c la se  de s e rv ic io , a l  

r e c ib ir  e l  código de la  estació n  lo ca l por el marcador 

determina e l funcionamiento del re lé  de ru ta  33RRI y 

entonces e ste  r e lé  da a l marcador acceso a la s  lín eas  

de unión in te rc e n trá lic a s  de audio cuyas p arejas  de 

banda ancha fueron terminadas en lo s conmutadores de 

enlace de lin e a  de unión de banda ancha en la  ce n tra l  
te le fó n ic a .

la s  estacion es cuyo serv icio  de banda ancha es 

suministrado a tra v é s  de una unidad de conmutador le ­

jana tienen una clase  de se rv ic io  d iferen te  y en e l ejem­

plo que se describe se supone que la  c la se  de se rv ic io  

de lin e a  que llama determina el accionamiento de lo s  

r e lé s  33010 y 33CÜI en el marcador cuando el re g is tro  

de origen toma un marcador después de que a l abonado 

completa una llamada. Oon lo s re lé s  33CTO y 33CUI ac­

cionados se completa un c irc u ito  obviopara aocionar 

e l  r e lé  de apantallam iente 33S1. Oon el punto de código
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de la  estació n  local, puesto a t i e r r a  y e l  re lé  de 

apantallam iento accionado, se completa una v ía  para 

accion ar e l re lé  de ru ta  33RR2. Este r e lé  da al mar­

cador acceso a un grupo de lín e a s  de unión in te rce n -  

5 t r i l l c a s  de audio cuyas p arejas  de banda ancha se t e r ­

minan en l a  unidad de conmutador le ja n a  que s irv e  a 

los abonados que llaman y llamados. Cuando el re lé  

de ru ta  funciona, completa una v ía  obvia en la  fig u ra  

33 para accio n ar e l re lé  33RSW indicando al marcador 

10 que esto es una llamada teleconm utada. El re lé

33RSW, en sus contactos 33RSW-2 en l a  fig u ra  26, im­

pide el funcionamiento de lo s  re lé s  26ESfí y 26 LS7/R.

Ahora e l marcador prueba l a  adecuada ru ta  de 

lín e a  de unión y toma una lín e a  de unión l ib r e  de la  

15 manera anteriorm ente d e s c r ita . l a  lín e a  de unión in -  

te r c e n tr á l ic a  de audio empleada en una llamada t e l e -  

conmutada es s im ilar a la  lín e a  de unión m ntercentrá- 

l i c a  de audió u tiliz a d a  en una llamada conmutada lo c a l­

mente y no es necesario  i l u s t r a r l a  separadamente en 

20 un dibujo. En lu gar de e l l o ,  supóngase que la  lín e a  

de unión 115A se h a lla  ahora asociada con l a  lín e a  de 

unión de conmutador in tra le ja n o  de banda ancha 1087© 

en la  fig u ra  42 por medio da los c ir c u ito s  rep resen ta­

dos con lín e a  de tra z o s  en la  fig u ra  12 ,

25 Después de tomar la  lín ea  de unión in te ro e n trá ­

i s  oa de audio l ib r e , e l  maroador toma un grupo de nú­

mero para tra s la d a r  el número del abonado a un empla­

zamiento de equipo del cuadro de enlace de lín e a  de 

audio. En un ejemplo que se d escrib e , supóngase que
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la  llamada originada en la  estació n  lOi es d irig id a  

a la  estació n  102 . El número de abonado llamado por 

la  estación  102 es trasladado a l número de cuadro de 

enlace de l ín e a , grupo v e r t i c a l ,  grupo h o rizon tal y 

f i l a  v e r t ic a l  y el marcador emplea esta  información  

para tomar el cuadro de enlace de lín e a  de audio. Co­

mo la  llamada conmutada localmente im plica una lín ea  

le ja n a , la  s itu ació n  de lín e a  llamada es también tran s­

m itida al c ir c u ito  de control de lín e a  de banda ancha.

Si bien con una llamada conmutada lejanamente 

no se estab lecerán  conexiones con los conmutadores de 

enlace de lín e a  de banda ancha y con los conmutadores 

de enlace de lín e a  de unión de banda ancha, el mar­

cador consigue acceso a l  c ircu ito  de co n tro l de señal 

de conmutador lejano de banda ancha por medio del co -  

n ector de enlace de lín ea de unión de banda ancha y del 

conector de enlace de lín e a  de banda ancha, por ta n to , 

cuando el unarcador toma e l cuadro de enlace de lín ea  

de unión de audio, toma también el adecuado conector 

de enlace de lín e a  de unión de banda ancha y acciona los  

relee-; 8MA. y 8MB. Con ta le s  re lé s  accionados, es trans­

m itida la  puesta a t i e r r a  desde e l conector de enlace 

de lín e a  de unión de banda ancha por el conductor 801 

para accion ar el re lé  de v e r if ic a c ió n  28WTFE en el 

marcador. Los c irc u ito s  de accionamiento para dichos

re lé s  han sido trazados anteriorm ente y no es preciso  

re p e tir lo s .

Sin embargo, se debe señalar que no e x is te  re ­

lé  en l a  lín ea  de unión de conmutador in tra le jan o  en
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correspondencia con e l re lé  5E en la  lín e a  de unión 

de banda ancha 115WB. E l r e lé  85? no. funciona en el 

conector de enlace de lín e a  de unión de banda ancha 

t a l  como in d ica  el estado de desconexión del re lé  de 

v e r if ic a c ió n  283?SIC en e l marcador.

De una manera s im ila r , e l  marcador actú a  en e l  

conector de enlace dé lín e a  de banda ancha, accionando 

los re lé s  7MA, 7MB, 7HC y 7MD. Tales re lé s  determinan 

el funcionamiento del re lé  25WDEIC de v e r if ic a c ió n  de 

cuadro de enlace de lín e a  de banda ancha de l a  manera 

anteriorm ente d e s c r i ta .

Como sea que la s  llamadas conmutadas localmente 

implican una lín e a  le ja n a , la  s itu ació n  de lín e a  l l a ­

mada es tran sm itid a  también a l  c ircu ito  de co n tro l de 

lín e a  de banda ancha y determina e l funcionamiento de 

los re lé s  37RA, 37RB y 37RC en el c ircu ito  de con tro l 

de señal de conmutador lejano de banda ancha, ho obs­

ta n te , en v irtu d  de llam adas conmutadas localm ente, el 

re lé  37RB extiende los conductores de manguito desde 

diez enlaces lejanos a lo s  arrollam ientos de lo s  re ­

lé s  24WLI0-24TOT9 de manera que el maroador puede de­

term inar el estado de ocupado-libre de los enlaces l e ­

janos. Como sea que en una llamada teleoonmutada no se 

emplean enlaces le ja n o s , los con tactos 33RSW-4 de la  

fig u ra  27 interrumpen lo s o iro u lto s de aooionamiento 

para loo re lé s  de pruaba de enlace lejano 24WLT.

Ahora se'com pleta un c ir c u ito  para acoionar 

el re lé  de v e r if ic a c ió n  t o t a l  de banda ancha 29WIK.

Este o iro u ito  comprende b a te ría  a tra v é s  del a r r o l la -
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miento de dicho r e lé , de lo s  con tactos 25WHSK, 28WIí’K -2, 

32WC&-2, 24VWC-3, contactos de c ie rre  26RWlrl0, contac­

to s  de ruptura 26LSW-7 y 25EVI-3, con tactos de c ie rre  

26RWI-10 en el conductor 2900 en la  fig u ra  30 y a t r a ­

vés de contactos de ruptura 29WHS1-3 y 26RUK-4 a t i e ­

r r a .

En los an terio res  ejemplos de llamadas conmu­

tadas localm ente, el funcionamiento del re lé  29WTIC de­

terminó que el marcador comenzara a se leccio n ar el ca­

nal de banda ancha. Con el re lé  26ISW desconectado en 

virtu d  de una llamada teleconmutada, se abren, sus con­

ta c to s  26ESW-4 de l a  fig u ra  31 y es bloqueada la  se­

le cció n  del canal de banda ancha. El marcador sigue 

todavía con la  se lecció n  de un canal de audio de la  

manera antes d e s c rita .

El re lé  29V7TK completa un c irc u ito  para accio ­

nar e l  re lé  39EB en el c ircu ito  de control de señal de 

conmutador lejano por una v ía  que comprende la  puesta  

a t i e r r a  a tra v é s  de los contactos 29WTK-3 de la  figu ra  

26, contactos 33RSW-3, e l  arrollam iento del r e l é '

26XER, contactos 26W0RZ-6, 21EBK-4, RVT-2, conductor 

2601 en el cable 8-26 en la  fig u ra  8 , contactos 8MB-2, 

conductor 806 en la  fig u ra  39 y a trav és  del a r r o l la -  

miento del re lé  39FB en el c ircu ito  de con trol de se­

ñal de conmutador lejano a b a te r ía . Cuando funciona 

el r e lé  39EB, se extiende l a  puesta a t i e r r a  desde lo s  

contactos 12F-11 en la  lín e a  de unión in te rc e n trá lic a  

de audio por el conductor 1203 a trav és  de lo s  contac­

to s  39EB-1 a l  disco EBO, por l a  in terconexión 3903 a l
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disco BS9 y a tra v é s  de lo s  arro llam ien tos de los re ­

lé s  3989 y 39BS. por la  descripción  de la  llamada con­

mutada localm ente que im plica tina lín ea  le jan a  se r e ­

cordará que e l  funcionamiento de uno de lo s  re lé s  39-S  

5 y el re lé  39AS o el r e lé  39BS hace que sean tra n sm iti­

das señales de imán de selecció n  codificad as a la  uni­

dad de conmutador le ja n a . En l a  unidad de conmutador 

lejan a fueron decodificadas dichas señales y fue ac­

cionado el correspondiente imán de s e le cc ió n . En es-  

10 te  ejemplo es accionado un imán de se lecció n  en uno

de los conmutadores B asociado con e l  extremo de l l a ­

mada de l a  lín e a  de unión in te r c e n tr á l ic a .

Después de que e l re lé  de v e r if ic a c ió n  de imán 

de selecció n  30RSMTC funciona en e l marcador, funciona 

15 e l re lé  29WHS1 para in ic ia r  el funcionamiento del imán 

de reten ción  43LAH0 que s irv e  el aparato de video 102YS. 

En virtu d  de llamadas teleconm utadas, se omiten l a  con­

tinuidad y fa lso  cruce y pruebas de puesta a t i e r r a  y 

el re lé  29WDG1 funoiona por una v ía  que comprende bate- 

20 r ía  a tra v é s  de su arro llam ien to , oontactos 30ED0K-8, 

33RSW-12 y 28WDC-8 a t i e r r a .  El re lé  29WDC1 desconec­

ta  el r e lé  26W0NX que desconecta los re lé s  39FB y 39S9 

en el c ir c u ito  de co n tro l de señal de conmutador le ja n o . 

E l re lé  29WDC1 desconecta asimismo los re lé s  39T0 y 

25 39UO en el mismo c ir c u ito . C iertos o tro s re lé s  emplear 

dos en la  p a rte  transm itida de la  llamada se desconec­

tan  como se ha explicado anteriorm ente y el marcador 

e sta  lleilto para elab orar la  poroión devuelta de la  l l a ­

mada en la  que se establecen  canales entre la s  lín eas
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de unión in tercen t ra lio a s  de banda anoha y de audio ' 

en la  estació n  que llam a.

El funcionamiento del marcador durante la  por­

ción devuelta de llamada de la  llamada efectuada es 

sustancialm ente como e l  d e scrito  a excepción de que 

cuando el re lé  21FAK funciona en e l marcador con el 

re le  33RSW accionado, e l r e lé  39FA en el c ir c u ito  de 

con tro l de señal de conmutador lejano funciona-tran s­

mitiendo a  la  unidad de conmutador le jan a  la  informa­

ción de imán de selecció n  asociada con el extremo de 

llamada de la  lin ea  de unión de conmutador in terle jan o  

de banda ancha.

, guando e l  marcador desconecta e l re lé  12F en 

la  lin e a  de unión in te r c e n trá l ic a  después de haber sido 

15 estab lecid a  la  conexión a l abonado que llam a, es tran s­

m itida una b a te ría  de baja r e s is te n c ia  en el conductor 

1204 al c ir c u ito  de lín e a  de unión de conmutador in ­

te rle jan o  de banda ancha en la  fig u ra  42 para accion ar  

si r e le  42VSSA. E l re le  42VSSA acciona e l r e lé  42VSS 

20 que transm ite una señal de supervisión de video a-am­

bas estacion es para poner en c irc u ito  a lo s  aparatos de 

video en cada estació n . La estación  llamada es llamada 

por la  conexión de audio con un sonido de timbre d is­

t in t iv o . Guando contesta la  p arte  llamada, es in te -  

25 rrumpida la  llamada y e l re lé  EG enla lín ea  de unión 

in te rc e n trá lic a  de audio acciona lo s  re lee  42VSSA 

y 42YS5 en el c ircu ito  de lín ea  de unión de conmutador 

in te rle ja n o  de banda ancha. Guando e l re le  42VSS se 

desconecta, r e t i r a  la  señal de supervisión de video
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de la  conexión de banda ancha y estab lece una, v ía  de 

transm isión de cuatro cables entre la  estació n  de video 

que -llana y la  estació n  de video llamada-

reco rd ará  que los oanales de transm isión de audio y de 

banda ancha en la  cen tral te le fó n ic a  estaban c o n s titu i­

dos por una p lu ralid ad  de enlaces y que un canal se ha­

lla b a  l ib re  solamente si estaban lib re s  todos los com­

ponentes del canal» Por el c o n tra r io , s i  algún compo­

nente de un canal estaba ocupado, el canal no podía 

ser u tilizad o  para in te rco n e c ta r  la s  lín e a s  y la s  l i ­

neas de unión seleccionadas. En el caso de un fa llo  

de ig u alació n  es d e c ir , cuando todos lo s  canales es­

tán ocupados entre la s  lín e a s  y la s  lín e a s  de unión a 

co n ectar, se pueden emplear accionan altern ad as sobre 

c ie r ta s  llam adas.

Por ejemplo, en la  f ig u ra  30 se rep resen ta  una 

p arte  da los c ir c u ito s  que se han empleado para se lec­

cionar un enlace lejano l ib r e  en la  unidad de conmuta­

dor le ja n a . S i todos los enlaoes lejanos entre la  uni­

dad de conmutador le ja n a  y la  red de banda anoha de la  

oen tral te le fó n ica  están ocupados, funciona el re lé  

30WIKB. Como sea que entre la  unidad de oonmutador 

le ja n a  y l a  oentral te le fó n ic a  no hay enlaces a lte rn a ­

dos, no se puede r e a l iz a r  acción  altern ad a y e l re lé  

30WLKB acciona directam ente e l re lé  22PMP» la  subs­

titu c ió n  de un conmutador de lín ea  o de lín e a  de unión 

d iferen te  no es posible en este  tip o  de llamada y es 

devuelto tono sobrante a l abonado que llam a.

Por la  descripción  anteriorm ente efectuada se
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Si al marcador no puede se leccio n ar un oanal 

l ib re  a tra v é s  de la  red de banda ancha de l a  ce n tra l  

te lefén ica»  e l r e le  3lWJ?MP funciona. Al producirse  

una llamada que implioa una lín e a  lo ca l con e l re lé  

5 25IiWL accionado» es completado un c irc u ito  obvio pa­

ra  e l re le  de accionamiento 22JMP que determina que 

el marcador r e c ic le  y acople o tra  lín ea  de unión con 

la  esperanza de se le ccio n a r  una lín e a  de unión que 

puede se r  conectada a la  lín ea  en un canal l ib r e .

10 Si la  llamada comporta una, lín ea  le ja n a , e l r e lé  25LWL 

no será accionado y se re tra s a  el funcionamiento del 

re lé  22EMP desde los contactos 31WEMP-1 hasta  que fun­

ciona e l re lé  30WhA indicando que lo s  enlaces lejanos  

están disponibles. A si, antes del reciclam iento del 

15 marcador, en llamadas de origen que encuentran un mal 

funcionamiento de banda ancha que se ha de compensar 

se debe accio n ar el re lé  25IWL que in dica una lín ea  

teimináda localm ente, o se debe accion ar el re lé  30WLA 

que in dica que ha sido seleccionado un enlace le jan o .

20 De una manera s im ila r , lo s contactos 30W1A-6

ó 251Wli-6 pueden se r  accionados s i e l marcador encuen­

t r a  un fa llo  a ig u a la r  en la  red de audio m ientras ela­

bora una llamada de banda ancha. Esto e v ita  a l marca­

dor in ic ia r  acciones altern ad as c o n f lic tiv a s , como in -  

25 te n ta r  r e c i c l a r  sobre la  igualación  de f a l lo  de audio, 

m ientras in te n ta  también re to rn a r la  sobrecarga si to ­

dos los enlaces lejan os están  ocupados.

Cada lín ea  con se rv ic io  de banda ancha tiene  

un r e le  de bloqueo magnéticamente asociado con e l l a .
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Eos re lé s  de "bloqueo se emplean, para in d ica r  que la l í ­

nea de banda ancha ha sido ocupada por razones de man­

tenimiento sin  in h a b ilita r  la  correspondiente lín e a  

te le fó n ic a  que es u tiliz a d a  para la s  porciones vocales  

de llamadas te le fó n ica s  de vid eo . Eos r e lé s  de blo- 

queo están situados ya sea en e l c ir c u ito  de con tro l 

de lín e a  de banda ancha para lín sa s  servidas por la  

red de banda ancha de la  c e n tra l te le fó n ica  o bien 

en el c ir c u ito  de co n tro l de la  señal de conmutación 

lejana para la s  lín e a s  de banda ancha servidas por una 

unidad de conmutación le ja n a .

Eos re lé s  de bloqueo de ocupado y de c ie r re  son 

contiolados por e l marcador bajo la  d irecció n  de un 

cuadro de prueba p rin cip a l. E l cuadro de prueba prin­

cip al es un equipo que perm ite mantenimiento personal 

para sim ular v a ria s  llamadas y efectú a muchas pruebas 

en el equipo. En la forma de re a liz a c ió n  de l a  presen­

te  invenoión, e l cuadro de prueba p rin cip al ge repre­

sentará en forma de diagrama de bloques para sim pli­

f i c a r  e l dibujo, y se debe comprender que los o iro u ito s  

equivalentes son ya. conocidos y no es p reciso  d e scrib ir ­

los oon d e ta lle .

Guando es necesario  ooupar la  porción de banda 

ancha de una lín ea  de abonado, es originada una llamada 

de prueba en e l  cuadro de prueba p rin cip a l. Accionan­

do v a ria s  lla v e s  en e l  cuadro de prueba, e l enoargadó 

del mantenimiento puede se le ccio n a r la s  unidades par­

tic u la re s  de equipo a emplear en l a  llamada de prueba 

ademjaMde id e n ti f ic a r  la  s itu a ció n  de lín e a  de la  lín e a

-  10$ -



de banda anoha que se ha da ooupar. Para una llamada 

de prueba de este  t ip o , lo s  re lé s  de prueba de maroa- 

dor 34MT43 y 34MT44 funcionan en el marcador selec~  

donado para extender numerosos conductores de prueba 

desde el marcador a l  cuadro de prueba. Además e l re lé  

34MT44, en un c irc u ito  no ilu s tra d o , impide que se 

establezcan cualesquiera en laces. En la  f ig u ra  24, los  

contactos 34MT44-6 completan un c ircu ito  de acciona­

miento obvio para v e r i f i c a r  el r e lé  de c lase  de banda 

ancha 24W 0, y en la  fig u ra  34 funcionan lo s  re lé s  

34YLB, 34Y1E o 34VL0 dependientemente del accionamien­

to  de una de la s  lle v e s  K l, K2 y K3 en e l cuadro de 

prueba p rin c ip a l. En el ejemplo que se describe se su­

pone que la  lin e a  de banda ancha se ha tomar y se hace 

ocupada y por e llo  e l re lé  34YIB funciona en el a r c a ­

dor cuando el marcador es tomado por el cuadro de prueba 

p rin c ip a l.

El marcador prosigue elaborando la  llamada 

in ic ia d a  por el cuadro de prueba p rin cip al hasta  e l  

punto en que el marcador prueba e l estado de ocupado- 

lib re  de l a  lin e a  de banda ancha. Suponiendo que la  

lin ea  de banda ancha está  in icialm ente l ib r e , el re lé  

25WOT funciona como se ha explicado anteriorm ente.

Oon el re lé  25W0Y accionado, es completado un c ircu ito  

en l a  fig u ra  34 para el r e lé  de accionamiento 34MBC.

Este c irc u ito  comprende un arrollam iento del re lé  34MBC, 

contactos de ruptura 34TMB-3 y 34MBCE-9, contactos de 

c ie r re  34VXB-2, contactos de ruptura 34VTiR-10 y  

34VL0-12, contactos de c ie rre  25fCY-4 y 34MT44-8 a
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t i e r r a .  E l re lé  34MBO abre sus contactos da ruptura  

34MBC-2 en la  f ig u ra  24 para a b r ir  el c irc u ito  de 

accionamiento de lo s  r e lé s  24W1BT y 24W1IT. Guando 

se desconecta e l  r e l é  24WLIT, abre sus con tactos de 

c ie r re  24W1II-5 en la  fig u ra  25 para desconectar el 

r e lé  25WCV. Ahora es completado un c ir c u ito  para lo s  

r e lé s  de accionamiento 36MBC0 a 36MBC7 en e l c ircu ito  

de co n tro l de lín e a  de banda ancha, o lo s  r e lé s  38MB00 

a 38MB07 en e l  c ircu ito  de con tro l de señal de conmuta­

ción le ja n a  dependientemente de que la  lín e a  a ser ocu­

pada e sté  servida por la  red de banda ancha de l a  cen­

t r a l  te le fó n ic a  o una unidad de conmutación le ja n a . 

Suponiendo que se ha dé ocupar la  lín ea  de banda ancha 

asociada con l a  estació n  1 0 4 , lo s  re lé s  36MBCO a 36MBC7 

funcionan por un c ircu ito  que comprende b a te ría  a t r a ­

vés de lo s arro llam ien tos de lo s  contactos de dichos 

r e íe s  36100-1 , el oonductor 3607 en el cable 6-36  

en la  fig u ra  6 , con tactos 7MB—4, e l oonductor 609 en 

el cable 6-25  en l a  fig u ra  25, a tra v é s  de los oontao- 

to s de c ie r re  34MT44-10, 34MBC-1 y 34TMB-6 y a tra v é s  

de los contactos de ruptura 25WCV-3 a t i e r r a ,  lo s ra­

le s  36MBC0 a 36MBC7 completan una v ía  para extender 

la  puesta a t i e r r a  por el conductor 3608, a tra v é s  de 

lo s  contactos 7MD-5, e l  conductor 6 l0 , oontactos  

34MT43-10 y el arrollam iento del r e lé  25MBGK a b a te r ía .  

El ra le  25MB0IC funoiona indicando al maroador que han 

funoionado lo s  re le a  36MB0- en el c irc u ito  de con tro l 

de lín e a  de banda anoha.

En sus con tactos 36MBGO-3, el re lé  36MBC0 des-
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conecta el arrollam iento del imán de retenoión de l í ­

nea del oonductor 3504 y oonecta e l arrollam iento de 

lo s re lé s  de bloqueo magnéticos 35MBOO con el conduc­

to r  3504. 331 o tro  extremo del arrollam iento del re ­

lé  35MBOO e stá  conectado a t i e r r a  y esta  puesta a t i e ­

r ra  acciona el r e lé  24WliBT en el marcador. El funcio­

namiento del re lé  24WLBI en una llamada de se rv ic io  in ­

dica que la  lin e a  de banda ancha está  ocupada, pero 

con motivo de una llamada de prueba como e s ta , el mar­

cador in te rp re ta  el funcionamiento del re lé  24WIBT 

como una in d icación  de que e l  re lé  de bloqueo está  

conectado al c ir c u ito  y dispuesto para el funciona­

miento.. .Relea ta le s  como el 35MBOO son accionados y 

desconectados mediante la  ap licació n  de p o ten ciales  

de d iferente polaridad y son mantenidos accionados 

por un imán permanente (no i lu s tra d o ). Guando el re­

lé  24WliBI funciona, c ie r r a  sus contactos 24WEBÜ? en 

la  figu ra 34 para completar un c ircu ito  para e l re lé  

de accionamiento 34SMB, Este c irc u ito  comprende ba­

t e r í a  a tra v é s  del arrollam iento del re lé  3 4S1IB,-con­

ta c to s  de c ie r re  24WEBI y 25MBCK a t i e r r a  por l a  v ía  

previamente trazad a .

33n l a  fig u ra  24 es conectado ahora un poten­

c ia l  p o sitiv o  de 130 v o ltio s  a tra v é s  de la  re s is te n c ia  

VLB a tra v é s  de los contactos de ruptura 34Vl,R-8, a 

trav és  de los con tactos de c ie rre  34VLB-1, contactos de 

ruptura 34TMB-9, contactos de c ie r re  34SMB-2 y 34MT43-3, 

a través de lo s  contactos de ruptura 29WHS1-10 y los  

contactos de c ie r re  33HGT0-8 y por el conductor 606
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y s i  c ircu ito  previamente trazado a l conductor 3504 

para accio n ar e l  r e lé  de bloqueo 35M300. E l r e lé  

24WEBI, a l  funcionar, e stab lece  asimismo la  v ía  para  

e l re lé  de reaacionam iento 25WCTT. Cuando el r e lé  25WCT 

5 funciona, abre el c ircu ito  de accionamiento para e l  

re lé  24WIiBI que se desconecta, desconectando con e llo  

el re lé  25WCT.

Con el re lé  25WC7 desconectado y el re lé  34SMB 

accionado se pone a t i e r r a  por lo s contactos 34MT44-8 

10 accionando el r e lé  34-TMB. E l re lé  34TMB abre sus con­

ta c to s  34IHB-6 en l a  fig u ra  25 para desconectar lo s  

r e lé s  35HBCO a 35MBG7 y cuando son desconectados ta le s  

r e l é s ,  se desconecta el r e l é  25MBCIC en e l marcador.

El re lé  35MBCO desconecta e l  arrollam iento del re lé  

15 de bloqueo del conductor 3504 y vuelve a co n ectar el 

imán de reten ció n  de lín e a  a dicho conductor.

En sus contactos 34IMB-9, el re lé  34TMB des­

conecta el potenoial p o sitiv o  de 130 v o ltio s  desde 

el conductor de prueba que se extiende hasta  el imán 

20 de reten ció n  de banda ancha y vuelve a ooneotar este  

conduotor de prueba a los arrollam ientos de lo s r e lé s  

24W1BT y 24WEIT. Ahora e l r e lé  25WMB funciona en un 

c ircu ito  que comprende b a te ría  n eg ativ a , contactos 24- 

VWC-5 en la  figu ra 24, los arrollam ientos de los re lé s  

25 24WLBT y 24WLIT, contactos de ruptura 25MBCÍK-1 0 , con­

ta c to s  de c ie r re  34SMB-2 y 34MT43-3» oontaotos de rup­

tu ra  29WHS1-10, contactos de c ie r re  33HGT0-8, conduc­

to r  606, contactos 71D -1, conductor 3501 en la  fig u ra  

35, contactos 36WVE0-1, in tercon exión  3500 y conductor

3504, contactos de ruptura 3.6MB00-3 y 36MT0-1, con tactos
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de o ie rre  35MBOO-1, oonduotor 3505 en el oable 6-36  

en la  fig u ra  6 , oontaotoe 7MC-2, oonduotor 612 en el 

oable 6-25 en la  figu ra 25 y a trav és  del arrollam ien­

to  del r e lé  25WMB y  la  re s is te n c ia  WMB a t i e r r a .  El 

re lé  24W1BT no funciona en este  momento.

Cuando funciona el re lé  25WMB, acciona nueva­

mente el re le  de v e rif ic a c ió n  25WCV y  es transm itida  

la  puesta a t i e r r a  por e l conductor VTS a l ouadro de 

prueba p rin cip al indicando e l  estado del re lé  de blo­

queo magnético. Entonces e l cuadro de prueba principal; 

envía señales a l marcador para que se desconecte*

Para r e t i r a r  un estado de ocupado en el manteni­

m iento,, desde una lin ea  de banda ancha, es originada  

una llamada de prueba sim ilar y  es accionada la  lla v e  

K2 para accio n ar el r e lé  34ÜEER. Tienen lu egar funcio­

namientos sim ilares  de marcador a excepción de que es t  

transm itido un potencial negativo de 48 v o ltio s  a l re lé  

de bloqueo para desconectarlo . Cuando es desconectado 

e l re le  de bloqueo, e l cuadro de prueba principal recibe  

señales por e l conductor VIR y  el marcador es desconectó  

Si una lin ea  de banda ancha es ocupada como se 

ha indicado por e l estado de funcionamiento de su re lé  

de bloqueo magnético asociado MB-, la  lín ea  probará 

ocupación en todas la s  llamadas de serv icio  como se ha 

indicado por el funcionamiento del re lé  25WM3. Si es­

tá  ocupada, la  lín ea  de banda ancha puede ser probada 

desde un cuadro de piueba p rin cip a l, contrarrestando  

para e llo  e l mantenimiento del estado de ocupación.

En ta le s  c ircu n sta n cia s , la s  llamabas de prueba origina­

das por el cuadro de prueba prin cip al con l a  lla v e  K3
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accionada determina el funcionamiento del r e lé  de so­

breconducción de video 34VLO. En sua contactos 34VLO- 

10 en la  f ig u ra  25 el r a le  34VL0 extiende l a  puesta a 

t i e r r a  por el conductor 2503» a tra v é s  de contactos  

7MC-1 y por e l conductor 6 l l  en la  fig u ra  36 a trav és  

de lo s contactos 36L0C-2 y a trav és  del arrollam iento  

de lo s  re lé s  36M20 a 36MI7 en e l  c ir c u ito  de co n tro l 

de lín ea  de banda ancha o r e lé s  sim ilares en. el c ir c u i­

to de con tro l de l a  señal de conmutación le ja n a *  Al 

funcionar, los contactos de lo s  r e lé s  36MI- ponen en de­

riv ació n  lo s  contactos de lo s r e lé s  de bloqueo magnéti­

co y pueden se r  probados el imán de reten ció n  de lín e a  

de banda ancha y l a  lín ea  asociada.

Debe entenderse que la s  disposiciones d e scrita s  

son i l u s tr a t iv a s  de la  ap licació n  de lo s  p rin cip io s  de 

l a  invención. Los expertos 'en la  m ateria pueden id ear  

o tra s  numerosas disposiciones sin  ap artarse  del esp i-  

r i tu  y marco de la  invención.

Por ejemplo, en lu gar de emplear conmutadores 

de barras electrom ecánicos án la s  red es, se pueden u t i ­

l i z a r  para puntos de cruce otros d isp o sitiv o s ta l e s  co­

mo " fe rre e d s " , eto* Además, dependientemente de la s  

necesidades del t r á f i c o , podría ser alterad o el número 

de etapas en una o en ambas redes para proveer un gra­

do de se rv ic io  aoeptable.

Además, aunque la  invención se ha d e scrito  con 

re la ció n  a llamadas in te rce n t r a l  i  ca s , debe entenderse 

que la d isp osición  es igualmente apropiada para e l  abo­

nado a la  lín e a  de unión, lín e a  de unión a abbnado y 

lín e a  de unión a llamadas de lín e a  de unión.
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Se re iv in d ica  como objeto de esta  patente:

1*- Sistema de oomunioaoionea, que comprende una 

pluralidad de oirouitoa de oomunioación cada uno de los 

ouales comprende una primera y segunda línea, una primera 

red de oonmutaoión que comprende enlaoes independientemen­

te  seleoolonables para lnterooneetar las primeras lineas 

de diohos oircuitos, una segunda red de conmutación que 

comprende enlaces independientemente seleccionables para 

interconectar las segundas lineas de dichos cirouitoa, me­

dios para probar dichas redes para enlaces lib res  antes 

de interconeotar alguna de dichas líneas, y medios de con­

tro l accionados por dichos medios de prueba para habili­

ta r  dichas redes con el fin  de interconectar dichas pri­

mera y segunda llneaB de dichos circuitos de comunicación» 

2 .-  Sistema de comunicaciones segttn la  reivindi­

cación 1 en el que diohos medios: de control comprenden 

medios que responden a una primera señal directiva de l la ­

mada procedente de uno de dichos circuitos que llama para 

accionar solamente dicha primera red y medios que respon­

den a una segunda señal directiva de llamada prooedente 

de dicha linea que llama para accionar simultáneamente 

dichas dos redes*

5*- Sistema de comunicaciones segón la  reivindi­

cación 1, en e l que cada red comprende una pluralidad de 

matrices de conmutación y enlaces de transmisión, y en el 
que dichas medios de prueba comprenden medios para deter­

minar e l estado lib re  de cada uno de dichos enlaces*

4»- Sistema de oemunicaciones segdn la  reivindi-

m  : :
í

(•
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caoion 2j en el que dichos medios de control comprenden 

también medios para bloquear la  interconexión de la s  se­

gundas líneas de dichos c ircu ito s  cuando lo s  enlaces de 

la  primera red lib re s  no están disponibles para interconec­

ta r  la s  primeras lín eas de diohos c ircu ito s .

5»- Sistema de comunicaciones según la  reivindica­

ción 3 , en el que dichos medios de control comprenden me­

dios de c ircu ito  para seleccionar una de dichas m atrices 

de la  primera red que tien e enlaces coneotables a la  p ri­

mera línea de un c ircu ito  designado de entre dichos c i r ­

cu ito s, y en el que dicha primera red comprende asimismo 

medios accionados por dichos medios de c ircu ito  para selec­

cionar una de la s  m atrices de dicha segunda red que tiene  

enlaces coneotables a la  segunda linea del mismo c ircu ito  

designado.

6 . -  Sistema de comunicaciones según la  reivindica­

ción 1 ,  en el que dichos medios de control comprenden me­

dios para h a b ilita r  dicha primera red independientemente 

de la  h ab ilitación  de dicha segunda red.

7•- Sistema de comunicaciones según la  reivin dica­

ción 6 , en e l que cada una de dichas redes comprende una 

pluralidad de etapas y medios que acoplan dichas etapas pa­

ra  mantener lae c a ra c te r ís tic a s  de bloqueo do la  llamada 

de dicho sistema en forma sustanoialmente constante duran­

te  la  hab ilitación  de solamente dicha primera red y durante 

l a  hab ilitación  simultánea de dichas dos redes.

8 .— Sistema de comunicaciones, que comprende para 

l a  comunicación audio-visual, una red de conmutación de 

banda v o cal, una red de conmutación de banda ancha, una
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pluralidad de estaciones de abonado cada una de la s  cuales 

comprende un aparato telefón ico  acoplado a dicha red de 

banda %ocal y un transceptor de video correspondiente aco­

plado a dicha red de banda ancha, una pluralidad de c i r ­

cuitos de línea de unión de audio acoplados a dicha red de 

banda vocal, una pluralidad de o ircu lto s de lín ea de uni6n 

de banda ancha acoplados a dioha red de banda ancha, medios 

que responden a una señal de so licitu d  de serv icio  proce­

dente de una de dichas estaciones para seleccionar c ircu i­

tos disponibles de dichos c ircu ito s  de lín ea de unión de 

banda ancha y de audio, primeros medios que responden a 

dichos medios de selección para buscar vías de transmisión 

lib re s  en dicha red de banda vocal, segundos medios que 

responden a dichos medios de selección para buscar .vías de 

transmisión lib re s  en dicha red de banda ancha, y medios 

que responden conjuntamente con dichos primero y segundo 

medios selecto res para accionar dichas redes con el fin  de 

in terconectar en dichas vias lib re s  e l aparato telefónico  

y el transceptor de banda ancha de dicha estación con los  

circu ito s  de lín ea de unión de audio y de banda ancha se­

leccionados, respectivamente*

Sistema de comunicaciones según la  reivindi­

cación 8 , en el que dichos medios de selección comprenden 

medios de c ircu ito s  para tomar control de uno de dichos 

circu ito s  de línea de unión de audio que se halle lib re  y 

en el que dicho circu ito  de línea de unión de audio com­

prende medios que responden a dichos medios de c ircu ito  

para tomar control de uno de dichos circu ito s  de línea de 

unión de banda ancha»
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10*- Sistema de comunicaciones según la  reivin d i­

cación 9, en el que dicho c ircu ito  de lín ea  de unión de 

banda ancha comprende medios accionados por dichos medios 

de selección  para tran sm itir una señal d is tin tiv a  a dicha 

estación que a c tiv a  el transceptor de video.

11«- Sistema de comunicaciones, que comprende una 

red de conmutación de banda vocal que incluye terminales 

de equipo vocal y un primer medio de conmutación que cuan­

do es accionado es eficaz para establecer conexiones con 

dichos terminales vocales, una red de conmutación de banda 

ancha que comprende terminales de equipo de datos y un se­

gundo medio de conmutación que cuando es accionado es efec­

tiv o  para establecer conexiones con dichos term inales de 

datos, una pluralidad de estaciones de abonado cada una 

de las  cuales se h alla  acoplada a uno de dichos terminales 

vocales y de datos, un primer medio traductor que responde 

a la  recepción de señales d irectiv as de llamada que repre­

sentan una estaoión llamada de dichas estaciones para ge­

nerar un primer código de so licitu d  que corresponde a l te r ­

minal vocal de dicha estación llamada, un segundo medio 

traductor que responde a dicha primer código de so licitu d  

para generar un segundo código de solicitu d  correspondiente 

al terminal de datos de dicha estación llamada, y medios de 

control que responden a dichos dos códigos de so licitu d  

para accionar independientemente dichas dos redes.

1 2 .-  Sistema de comunicaciones según la  reivin di­

cación 11, en el que dichos medios de control comprenden 

un primer medio de prueba para averiguar s i  ha sido esta­

blecida tina conexión an terior con dicho terminal vocal l i a -
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inado, un segundo medio de prueba para averiguar s i  ha sido 

establecida una conexión an terior con dicho terminal de da­

tos llamado, y medios de c ircu ito  que a l ser accionadas di­

chas redes son efectivos para hacer simultáneamente que d i- 

5 chos dos terminales llamados no estén disponibles para sub­

siguientes conexiones.

oión 12, en el que dichos medios de conti’ol comprenden, ade­

más, un aparato para haoer que no sea u tilleab le  dicho t e r -  

10 minal de datos llamado, independientemente de la  disponi­

bilidad de dicho terminal vocal llamado.

14*- Sistema de comunicaciones según la  reivindi­

cación 13, en e l que dicho aparato comprende un disposi­

tiv o  biestable asociado con cada uno de dichos terminales 

15 de datos, cuyo dispositivo es accionado en un primer esta­

do para conectar dicho segundo medio de prueba con dicho 

terminal de datos llamado y es accionado en un segundo es­

tado para tran sm itir una señal de ocupación de terminal de 

datos dichos medios de control, y en e l que dichos medios 

20 de control comprenden, además, medios para accionar dicho 

dispositivo.

15»- Sistema de comunicaciones en el que la  esta­

ción de conmutación telefó n ica  para in terconectar las  esta­

ciones de abonado y la s  líneas de unión a través de la  red 

26 de conmutación de banda vocal de varias etapas, comprende 

una red de conmutación de varias etapas de banda ancha, me­

dios comunes a dichas dos redes para seleccionar vías de 

enlace lib re  en dicha red de banda ancha independientemente 

de la  selección de las vías de enlace lib re  en dicha red

13*- Sistema de comunicaciones según la  reivindica-
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de tanda v o cal, y medios que responden a dichos medios de 

eelección para controlar dichas vías con e l  fin de in terco­

n ectar determinadas estaciones y líneas de unión simultá­

neamente a través de dichas dos redes.

1 6 . -  Sistema de comunicaciones segdn la  reivin d i­

cación 15» en el que dicha red de banda ancha comprende eta­

pas de conmutación de origen, intermedias y de terminación; 

en e l que, además, se ha previsto un primer medio para aco­

plar dicha etapa de conmutación de origen con Tina primera 

etapa de conmutación de dicha red de banda v o cal, un segun­

do medio para acoplar dicha etapa de conmutación de termina­

ción con una segunda etapa de conmutación de dicha red de 

banda vocalj y en el que dicha etapa de conmutación in te r­

media comprende medios controlados conjuntamente por dichos 

primer y segundo medios de acoplamiento.

17 *- Sistema de eomunieaciones, que comprende una 

pluralidad de c ircu ito s  de comunicación, provistos cada uno 

de ellos de una lín ea  vocal y una lin ea  de banda ancha, una 

estación de conmutación que comprende una red de conmuta­

ción y vías de transmisión vocal que interooneotan dicha refi 

oon diohas líneas vocales, un oonoentrador de banda ancha 

dispuesto lejanamente respecto de dicha red y que comprende 

vías de banda ancha conectadas a dichas lín eas de banda an­

cha y enlaces de banda ancha menores en número que dichas 

vías de banda ancha que conectan dicho concentrador con 

dicha red, y medios de control en dicha estación que respon­

den a una primera señal procedente de un c ircu ito  queUama 

de dichos;c ircu ito s  para accionar dicha red con objeto de 

interconeotar dicho c ircu ito  que llama con otro c ircu ito  de
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dichos oircuitos por una. de dichas vias vocales y que re s ­

ponden a una segunda señal procedente de dicho c irc u ito  

que llama para accionar dicha red y dicho concentrador para 

in terconectar dicho circu ito  que llama con dicho otro c i r -  

5 cuito por diohaa vias y enlaces de banda anoha,

1 3 .-  Sistema de comunicaciones según la  reivindi­

cación 17» en el que dichos medios de control comprenden 

medios accionados por dicha segunda señal para lnterconec- 

ta r  dicho c ircu ito  que llama y dicho otro c ircu ito  simul- 

0 téneamente por dichas vías vocales y dichos vias y enlaces 

de banda ancha.

19*- Sistema de comunicaciones según la  reivindi­

cación 17, en el que dicha red comprende medios de conmu­

tación  vocal y medios de conmutación de banda ancha y en 

5 e l que dichos medios de control comprenden medios que res­

ponden a dicha primera señal para accionar solamente dichos 

medios de conmutación vocal y medios accionados por dicha 

segunda señal para accionar simultáneamente díjchos medios 

de conmutación vocal y de banda ancha.

3 2 0 .-  Sistema de comunicaciones según la  reivindi­

cación 17i en el que dicho concentrador comprende por lo 

menos una lín ea de unión que cuando es accionada es efec­

tiv a  para interconectar dichas líneas de banda ancha en 

dicho concentrador y en la  que dichos medios de control 

5 comprenden medios para accionar dicha línea de unión.

2 1 .-  Sistema de comunicaciones, que comprende una 

red de conmutación de estación central te lefó n ica  que com­

prende terminales de voz y terminales de banda ancha, un 

concentrador de banda ancha dispuesto lejanam ente., respec-
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to  de dicha estación y que comprende una pluralidad de p ri­

meros terminales y una pluralidad de segundos terminales en 

menor número que dichos primeros term inales, una pluralidad  

de c ircu ito s  de comunicación, acoplado cada uno de e llo s  

5 a uno de dichos terminales vocales y tino de dichos primeros 

term inales, enlaces de transmisión de banda ancha que in­

terconectan dichos segundos terminales con dichos termina­

le s  de banda ancha, y medios de control en dicha estación  

cen tral te lefó n ica  que comprenden medios para establecer  

10 una vía de transmisión de voz por dicha red hasta un termi­

nal de voz asociado con un c ircu ito  designado de entre di­

chos c ircu ito s , primeros medios de transmisión para tran s­

m itir a dicho concentrador la  identidad del segundo termi­

nal «acuciado con uno seleccionado de dichos enlaces de 

15 transmisión y segundos medios de transmisión para transm itir  

a dicho concentrador l a  identidad del primer terminal aso- 

oiado con dicho c ircu ito  designado cuyo concentrador com­

prende además medios para in terconectar dichos primer y 

segundo terminales id entificados.

20 22 .- Sistema de comunioaoiones según la  reivindi­

cación 21, el cual comprende asimismo un enlace de datos 

que interconecta dicha estación y dicho concentrador, en 

el que dichos medios de control comprenden medios pare 

probar el estado de ocupado-libre de dichos enlaces de tran £  

25 misión y medios para seleccionar un enlace lib re  de dichos 

enlaces de transmisión en el que dicho primer medio de 

transmisión comprende medios para id e n tifica r  dicho enlace 

de transmisión seleccionado y para tran sm itir por dicho en­

lace  de datos una primera señal codificada que representa
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el segundo terminal de dicho enlaoe de transmisión, y en el 

que dicho segundo medio de transmisión comprende medios para 

determinar e l primer terminal de dicho circu ito  designado y 

para transm itir por dicho enlace de datos una segunda señal 

codificada que representa e l primer terminal de dicho o ir -  

ouito designado.

2 3 .-  Sistema de comunicaciones según la  reivindi­

cación 22 , en el^ue dichos medios de interconexión compren­

den una m atriz de conmutación que tiene por lo  menos dos 

series de coordenadas que se cortan, una de cuyas series  

esté acoplada a dichos primeros term inales, en tanto que la  

otra serie  está  acoplada a dichos segundos terminales, me­

dios que responden a dicha primera señal codificada para 

accionar una coordenada de dicha primera se rie , y medios ac­

cionados por dicha segunda señal para accionar una coordena­

da de dicha segunda serie  con el fin  de interconectar el 

primer y segundo terminales correspondientes.

24«- Sistema de comunicaciones según la  reivindica­

ción 23, en el que dicho concentrador comprende asimismo 

medios que cuando por lo  menos dOB coordenadas de la  segunda 

serie  son accionadas simultáneamente, son efectivos para 

bloquear la  actuación de dichos medios de establecimiento»

25»— Sistema de comunicaciones, según la  reivindi­

cación 23, en el que dicho concentrador comprende, además, 

medios que, en virtud del accionamiento de una de dichas 

coordenadas de la  primera s e rie , son efectivos para transmi­

t i r  una primera señal de v erificació n  a dichos medios de 

oontrol de la  estación central te lefó n ica  y en la  que dichOB 

segundos medios de transmisión comprenden mediós que respon-



den a dicha primera señal de v e rificació n  para transm itir  

dicha segunda señal codificada*

2 6 .-  Sistema de comunicaciones según la  reivindica­

ción 25 , en e l que dicho concentrador comprende asimismo 

medios que en virtud del accionamiento de una de dichas 

coordenadas de la  segunda s e r ie , son efectivos para tran s­

m itir  una segunda señal de v erificació n  a dichos medios de 

control de la  estación cen tra l te lefó n ica  y en el que di­

chos medios de control comprenden además, medios que respon­

den a dicha segunda señal para establecer dicha vfia de 

transmisión de voz*

27 *- Sistema de comunicaciones en e l que está  in­

terconectada una pluralidad de aparatos de abonado para 

comunicación vocal en dos sentidos por mediot. de una red 

de conmutación de estación cen tral te lefó n ica  y en e l que 

en cada estación está  dispuesto un transceptor de video, 

y que comprende además medios de concentrador interpuestos 

entre diohas estaciones y dioha red de la  estaoión te le fó ­

nica cen tral para acoplar una pluralidadgrande.de dítito» trena 

oeptores en un número más pequeño de enlaces de transmi: -  

sión a dicha red, y medios en dicha cen tral te lefó n ica  con 

trolados selectivamente por dichas estaciones para in te r­

conectar dichas estaciones solamente por medio de dicha 

red de la  cen tral te lefó n ica  y para in terconectar dichas 

estaciones simultáneamente a través de dicha red y dichos 

medios de concentrador*

28*- Sistema de comunicaciones que comprende una 

estación de conmutación te lefó n ica  que comprende una red 

de conmutación para establecer vías de comunicación, en
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combinación oon una pluralidad de estaciones de abonado,

\m ooncentrador de banda ancha lejano reapeoto de dioha 

estación e interpuesto entre dichas estaciones y dicha red, 

comprendiendo dicho concentrador vías de transmisión de 

banda ancha para acoplar dichas estaciones a dicho concen­

trad o r, enlaces de banda ancha en menor número que dichas 

vías para acoplar dicho concentrador a dicha red, y medios 

de conmutador para in terconectar dichas vias y enlaces, me­

dios para pasar dicho concentrador con objeto de conectar 

cada una de dichas estaciones con dicha estación de confu­

tació n , y medios en dicha estación que responden a señales 

recibidas por dichos medios de conexión oon el fin  de ac­

cionar dichos medios de conmutador.

conmutación de la  estación central telefó n ica  que comprende 

una pluralidad de terminales vocales, está  en combinación 

con una pluralidad de terminales de banda ancha, medios de 

conmutación para establecer vías de comunicación entre d i­

chos terminales de la  central te lefó n ica , un concentrador 

de banda ancha dispuesto remotamente respecto de dicha es- 

ta o i ón y que comprende una pluralidad de term inales, una 

pluralidad de enlaces en menor número que dichos terminales 

para acoplar dicho concentrador a dicha cen tral te lefó n ica , 

y medios de conmutación para establecer vías de comunicación 

entre dichos terminales de concentrador y dichos enlaces, 

una pluralidad de estaciones telefón icas cada una acoplada 

a uno de dichos terminales gooales de la  cen tral te lefó n i­

ca , un transceptor de video asociado con cada una de dichas 

estaciones, algunos de cuyos traasoeptores están acoplados

2 9 .-  Sistema de comunicaciones en el que la  red de
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a dichos term inales de banda ancha de l a  ce n tra l te le fó ­

n ica , m ientras otros de dichos transcep tores se hallan  

acoplados a dichos term inales del concentrador, medios 

en dicha e e n tta l te le fó n ic a  para determinar la s  p o sicio ­

nes del term inal de algunos de dichos transcep tores de vi-*1 ■ 

deo destinados para la  in terconexión , y medios controlados 

por dichos medios de determinación para accionar uno ade­

cuado de dichos medios de conmutación de acuerdo eon la s  

posiciones del term inal de dichos transeeptores designados.

3 0 .-  Sistema de comunicaciones según la  re iv in d i­

cación 2 9 , en e l  que se ha p rev isto , además, una p lu ra li­

dad de lín e a s  de unión de audio cada una acoplada a uno de 

diehos term inales v ocales, una pluralidad de lín e a s  de 

unión de banda ancha, cada una acoplada a uno de diohos 

term inales de banda ancha de l a  cen tra l te le fó n ic a , una 

pluralidad de lín e a s  de unión de interconcentrador acopla­

da a diohos term inales de concentrador, y medios que co- 

neotan un primer grupo de dichas lin e a s  de unión de audio 

con diohas lín e a s  de unión de banda anoha y  medios que e o -  

nectan un segundo grupo de dichas lín e a s  de unión de audio 

con dichas lín e a s  de unión de intereoncentrador, y en e l  

que dichos medios de accionamiento comprenden medios que, 

cuando a l  menos uno de dichos transcep tores designados es 

acoplado a dicho term inal de banda anoha de la  cen tra l te ­

le fó n ica , son e fec tiv o s para se leccio n ar una de dichas l í ­

neas de unión del primer grupo y medios que, cuando todos 

lo s  transcep tores designados son acoplados a dichos term i-
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nales de concentrador, son efectivos para seleccionar una 

de dichas lineas de unifin del segundo grupo»

5 1 .~ Sistema de comunicaciones.

Esta memoria consta de ciento veinticinco páginas 

e scrita s  por una Bola cara .

BARCELONA, 6 de Pobrero de 1971* 

P. A. A //? / / ■  /
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