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Procedimiento para la preparación de una 
composición pesticida.

J%^*%wá!.-iMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad inglesa, re­
sidente en Imperial Chemical House, Millbank, Londres, S. 
W.l., Inglaterra.

El presente invento se refiere a un procedimien 
to para preparar composiciones pesticidas y más particu­
larmente, composiciones pesticidas útiles para aplicado 
nes a volúmenes sumamente bajos.

Es bien conocido el empleo de materiales li-5
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quidos diluyentes en composiciones pesticidas. A fin de 
ser efectivo, estos materiales diluyantes deben ser oom 
plétamente misoibles con el ingrediente activo pestici­
da y sobre unas proporciones dentro de un amplio margen.
En el oaso de pesticidas organo-fosfóricos los diluyen- 
tes empleados se caracterizan porque son hidrocarburos 
aromáticos insaturados ó compuestos orgánicos que llevan 
sustituyentes tales como átomos de halógeno, grupos hi- 
droxi ó grupos áster.

En las composiciones de volumen sumamente bajo en 
el sistema diluyante es la fracción de nafta aromática 
pesada del petróleo. Aún cuando posee características 
adecuadas oomo material diluyente para muchos pesticidas 
órgano-fosfóricos, su empleo da frecuentemente origen a 
efectos fitotóxicos en la vegetación tratada con las com 
posiciones de volumen sumamente bajo.

Los materiales diluyentes que comprenden una mayor 
proporción de hidrocarburos alifáticos saturados no han 
sido descritos práviamente ó empleados en composiciones 
de pesticidas órgano-fosfóricos. Esto es debido a que 
los conocedores de la materia consideraban que los com­
puestos órgano-fosfóricob no eran solubles ó misoibles 
con tales diluyentes en ias proporciones adecuadas para 
la producción de composiciones pesticidas, y partículár- 
mente para aquellas que debían ser empleadas en aplica­
ciones sumamente bajas.

Así, por ejemplo, los siguientes compuestos insejq 
ticidas órgano-fosfóricos bien conocidos, que representan 
una diversidad de tipos químicos, han sido encontrados de

t
solubilidad insuficiente ó miscibilidad con un hidrocarbu



ro allfático principalmente saturado que es, en otros 
respectos, adecuado para material diluyante en campos! 
clones pesticidas.

Parathion x 

S o
(CH^O)P-S-CH-O-OCgH^ 

CHg-C-OCgH^ 
0

malathion

menazon x

S 0
( CH^O) gP-S-CHg-C-NHCHj 

dimetoato

0 CHi 01 0
(CHjO)gP-O-C-C-C-NÍ CgHg)g

fosfamldon x

x Nombres oomunes.
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En la patente británica Na 1.019.227 se describe 
y reivindican derivados de pirimidina de la fámula:

1 2 C ,
en la cual R ,  R y R^, que pueden ser iguales o distin 
tos, significan radicales alquilo y alquenilo de hasta 
6 átomos de carbono, á en donde R^ y R^ juntamente con 
el átomo de nitrógeno adyacente fornan un radical hete- 
rocícllco, en tanto que R^ y R^ significan hidrógeno y 
los radioales alquilo y alquenilo de hasta 6 átomos de 
carbono, X significa los átomos de oxígeno ó azufre. Es 
tos derivados de pirimidina tienen propiedades insecti­
cidas y fungicidas.

Asi también, la patente británica NS 1.204.552 
describe un nuevo derivado de pirimidina; es decir: 
0(2-dietilamino-4-metll-6-pirimidinil)0,0-dimetilfosfo- 
rotioato. Este compuesto tiene la fámula:

SM

Este compuesto es también conocido oon el nombre 
común de plrimifos-metilo, y se distingue de otros com­
puestos de la fórmula general descrita en la patente bri



tánica NS 1.019.227 por una toxicidad oral notablemente 
baja en los mamíferos. Tiene un L.D. 50 oral agudo pa­
ra las ratas hembras de 2,250 mg/kg; lo cual constituye 
un orden de magnitud tóxica menor que otro derivado de 

5. pirimidinamuy similares. Por vía de ejemplo, las toxi­
cidades de dos insecticidas conocidos con estructura

química similar se dan a continuación:

Nombre obmún Estructura oral agudo 
en ratas

S
CH^ ^ ^ - ^ O . P f O C g H ^ g

Diazlnon Q" 110 mg/trg

CH(CHj)g

S

Pirimitato

OH^ O.P(OCgH.)2w
N ^ N

N(CI^)g

125 mg/Tcg.

Asimismo la patente británica NR 1 .205.000 descreí
10. be otro derivado novedoso de pirimidina; es decir. 0(2-

tletilamino-4-metil-6-pirimi dinil)0 ,0-ói etil-fosforctioa- 

to. Este compuesto tiene la fórmula:

S
CĤ  0-P40CgHg)2

N ^ N

N(CgH^),



Este compuesto se oonooe bajo el nombre común pi 
rimifos-etilo, y es extraordinariamente útil en el con­
trol de pestes ocasionadas por insectos.

Contrariamente a lo esperado en vista de la su­
puesta invisibilidad de los compuestos órgano-fosfóricos, 
se ha encontrado sorprendentemente que ástos y otros de­

rivados de pirimidina que contienen fósforo son misoibles 
en todas proporciones con ciertos diluyentes de hidrocar 
buró que comprenden una gran proporción de hidrocarburos 
alifáticos saturados.

Por lo tanto el presente Invento provee composi­

ciones pesticidas que comprenden un derivado de pirimidi
na que tiene la fórmula general:

lo, alquiltio, amino, monoalquilamino ó di-alquilamino;

lo; X e Y 3on átomos de oxigeno ó azufre; y que compren­
de un diluyante hidrocarburo que incluye una gran pro­
porción de hidrocarburos alifáticos saturados.

Según un aspecto preferido del presente invento, 
se proporciona una composición pesticida que comprende 
al menos uno de los derivados de pirimidina que tienen 
la fórmula: ' .

Y
R* X-P(0R^2

! 2en la cual R es un grupo alquilo; R es un grupo alqui-
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CH-

YY
i
CH(CH^)2

0-F(0CgH^)2

CH^ 0-P(0CH^)2

N*<Y^N

N(C2Hg)2

CH^ 0-P( 0 0 2^ )2YY
N'^/N

N(02H^)2

y un diluyante hidrocarburo que comprende una gran pro­
porción de hidrocarburos alifáticos saturados.

Un diluyante preferido para estos fines es un 
aceite mineral que comprende menos del 15 % en peso de 

5. hidrocarburos aromáticos y alifáticos insaturados, por 
ejemplo aoeite Mineral "A".

Conforme a un aspecto preferido del invento, se 
provee por lo tanto una composición tal como la descri­

ta en la cual el diluyente es un aceite mineral que com­
prende menos del 15 % en peso de hidrocarburos aromátioos 
y alifáticos insaturados.

10



Otro diluyante igualmente preferido para ser 
empleado en las oomposioiones del invento lo constitu­

ye una mezcla de hidrocarburo que comprende hasta 1,5 % 
en peso de hidrocarburos aromáticos y alifáticos inaatu 
rados, y al menos 98,5 % en peso de hidrocarburos alifg¡ 
tioos saturados.

Conforme a otro aspecto preferido del invento, se 
provee por lo tanto composiciones pesticidas que compren 
den como ingrediente activo el derivado de pirimidina 
0(2-dletil-amino-4-metil-6-pirimidinil)-0,O-dimetilfos- 
forotioato, que tiene la fórmula:

y como diluyante, una mezcla de hidrocarburos que com­
prende hasta 1,5 % en peso de hidrocarburos aromáticos 
y alif áticos insaturados, y al menos 98,5 % en peso de 
hidrocarburos alifáticos,saturados.

Un diluyante particularmente útil es aquel en don 
de los hidrocarburos alifáticos saturados contienen en­
tre 9 y 11 átomos de carbono.

Conforme a un aspecto ulterior, el Invento provee 
por lo tanto composiciones pesticidas como las definidas 
y en donde los hidrocarburos alifáticos saturados contie­
nen entre 9 y 11 átomos de carbono.

Un diluyante hidrocarburo especifico útil en las

S
0-P(0CH^)g
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composiciones del invento es aquel que tiene la siguien 
te composición:

Peso %
Cg saturados K 11,8

0-¡o saturados 55,6
saturados 31,3

aromáticos y definas 1.3
100,0 %

Tiene el nombre "ISOPAR" 0 ("ISOPAR" es una marca registra 
da).

K El término "saturados" usado anteriormente impli 
ca hidrocarburos alifáticos saturados.

Además del ingrediente activo pesticida ó los ingre 
dientes de esta índole y el material diluyante, pueden 
también incluirse otros materiales en las composiciones 
del invento a fin de adaptarlas a los propósitos particu­
lares para los cuales deban ser empleados.

Estos materiales adicionales incluyen, por ejem­
plo, éteres de polioxialquilenoglicol del tipo empleado 
en los fluidos para frenos hidráulicos y que se ha enoon 
trado que ejercen un efecto útil colaborando en la mezcla 
del ingrediente activo y el modificar la viscosidad de la 
composición.

Otros aditivos útiles son aquellos que colaboran 
en la adhesión del pesticida a una superficie sobre la 

cual se los deposita, y aumentan la persistencia del de­
pósito, e incluyen por ejemplo, aceite de castor y poli- 

buteno.
Las composiciones también comprenden un agente pa­

ra estabilizarla, por ejemplo un compuesto epoxi tal como

!



epiclorhidrina 6 2,3-epoxipropanol.
La composición de volumen súmamente bajo se defi­

ne a loa fines del invento como una que se aplica sin di 

luoión ulterior y que el volumen total aplioado no es su 
perior a 4,5 litros por superficie de 4050 metros cuadra 
dos.

Tales composiciones se aplican comúnmente a vege­
tación, bajo la forma de gotículas aspereadas que pueden 

ser producidas mediante el empleó de un equipo de.asper­
sión convencional. La aplicación puede realizarse oonve 
nióntemente desde equipos de aspersión ubicados próximos 
al area que debe ser cubierta, por ejemplo desde equipos 
de aspersión que atraviesan el area que debe ser tratada 
y vinculados a medios de transporte que se encuentran en 

contacto con el suáb, por ejemplo, manualmente transpor­
tados por un operario aspersor, ó por un vehículo a motor. 
Las composiciones de volumen sumamente bajo resultan par­
ticularmente útiles y ventajosamente aplicadas, no obstan 
te, desde equipos de aspersión que se encuentran ubicados 
a medios de transporte aéreos^ por ejemplo un aeroplano ó 
helicóptero. Cuando se desea asperear superficies tales 
como, por ejemplo campos de arroz, lagos ó ríos, ó las 
riberas de los lagos ó ríos, un medio de transporte apiro 
piado para agua puede emplearse, por ejemplo un bote ó 
vehículo similar.

Las composiciones de volumen súmamente bajo com­
prenden un ingrediente pesticida que usualmente incluye 
como diluyante una nafta aromática pesada; alternatívamen 
te, pueden no incluir diluyente alguno. Tales composi­
ciones de volumen súmamente bajo tienen muchas desventa­
jas cuando son empleadas. Son con frecuencia fitotóxioas,



ea decir, producen daño en las plantas sobre las cuele*; 
ae han enoontrado las pestes que deben controlarse. Es 
te daño afecta el crecimiento de las plantas de manera 
desventajosa, y si las plantas se cultivan para alimento, 

ó productos de fibra, el rendimiento final del alimento 
ó los productos de fibra resulta pequeño.

Se ha encontrado sorprendentemente que el daño 
fitotóxioo no ocurre cuando se emplea composiciones de 
volumen sumamente bajo que comprenden un hidrocarburo 
diluyante que incluye un total no superior al 1,5 % de 
hidrocarburos aromáticos y alifáticos insaturados y al 
menos 98,5 % de hidrocarburos alifáticos saturados.

Otra desventaja con las composiciones de volumen 
sumamente bajo conocidas y a las cuales se ha referido 
específicamente más arriba, y en particular aquellas 
que no comprenden un diluyante o solamente una pequeña 
proporción de un diluyante, surge del cambio en la vis­
cosidad de la composición con la temperatura, es decir, 
a medida que la temperatura aumenta la viscosidad deero 
ce, y esto afeota el tamaño de las gotículas aspereadas, 
de manera que no puede obtenerse un cubrimiento de as­
persión ventajoso. Tales cambios de temperatura se en­
cuentran frecuentemente durante una operación de asper­
sión. A fin da contrarrestar esto, el operador tiene 
que modificar la composición agregando sea un diluyente 
ó un ingrediente pesticida hasta que la correcta viscosi, 
dad se ha logrado para la producción del tamaño más ven­
tajoso de gotícula aspereada a la temperatura ambiente. 
Esto aumenta notablemente el costo y complejidad de la 
operación de aspersión.
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Se ha encontrado sorprendentemente que el tamaño 
de las gotículas aspereadas producidas por las composi­
ciones de este invento no cámbian marcadamente con los 
oámblos en la temperatura ambiente, y por lo tanto la 
necesidad del operador de modificar las composiciones 
una vez que han sido formuladas resulta superada.

Las composiciones del invento puede comprender 
entre 1 % y 99 % en peso, pero más comúnmente entre 2 y 
95 % en peso del derivado de pirimidina que tiene la 

fórmula:

CH-
SM

0-P(0CHJ2

t

15.

Un orden preferido de composición se halla com­
prendido entre el 4 % al 80 % en peso del ingrediente 
activo.

Debe entenderse que las composiciones pesticidas 
de este invento pueden comprender además del derivado 
de pirimidina que tiene la fórmula

CĤ  0-P(0CH^)g

N(02H^)2



uno ó más oompuestos con actividad biológica.
El invento queda ilustrado pero no limitado por 

los siguientes ejemplos, en los cuales se hace referen­
cia al derivado de pirimidina que lleva el nombre común 
de pirimifos-metilo.

EJEMPLO 1
Este ejemplo ilustra una composición pesticida 

adecuada para aplicación a volumen sumamente bajo. Los
ingredientes que se indican a continuación se mezclan 
en la proporción mencionada para preparar la oomposi-

ción.
Peso %

Pirimifos-metilo 5
"ISOPAR" 0 ("ISOPAR es una
marca registrada) 95

100 %

EJEMPLO 2
Este ejemplo ilustra una composición pesticida

apropiada para aplicación a Volumen sumamente bajo, pre 
parada de la misma manera que en el ejemplo 1.

Peso %

Pirimifos-metilo 50
"ISOPAR" G ("ISOPAR" es una
marca registrada) 50

100 %

EJEMPLO 1
Este ejemplo ilustra una composición pesticida 

apropiada para aplicación a volumen súmamente bajo, pre 

parada como en el Ejemplo 1.
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Peso %

Pirimifos-metilo 75
"ISOPAR" G ("ISOPAR" es una

marca registrada) 25
100 %
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EJEMPLO 4-

Este ejemplo ilustra una composición pesticida 
apropiada para aplicación a volumen sumamente bajo, prepa
rada como en el Ejemplo 1.

Peso %

Pirimifos-metilo 50

Eplolorhidrina 2

"ISOPAR" G ("ISOPAR" es una
marca registrada) 48

100 %
EJEMPLO 5

Este ejemplo ilustra una composición pesticida apro 
piada para aplicación a volumen sumamente bajo, preparada 
como en el Ejemplo 1.

Peso %

Pirimifos-metilo 50
"ISOPAR" G ("ISOPAR" es una

marca registrada) 25
Aceite de Castor 25

100 %

Este ejemplo ilustra una composición pesticida 
apropiada para aplicación a volumen, sómamente bajo, pre­

parada como en el Ejemplo 1.
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Peso %

Pirimifos-metilo 50
Aceite Mineral "A" 45
"HIVIS" pollbuteno ("HIVIS" 
es una marca registrada) 5

100 %
EJEMPLO 7

Este ejemplo ilustra una composición pesticida 
apropiada para aplicación a volumen sumamente bajo prepa

rada como en el Ejemplo 1.
Peso %

Pirimifos-metilo 50

"ISOPAR" & ("ISOPAR" es una 
marca registrada)
Fluido para frenos hidráuili 
eos "CASTRAULIC" ("CASTRAULIC"

40

ea una marca registrada) 10
100 %

EJEMPLO 8
Eat& ejemplo ilustra la mejora en el rendimiento 

insecticida de una composición del presente invento, oo¡n 
parada con una composición del mismo ingrediente activo 
en un solvente aromático.

La composición del Ejemplo 4 fuá comparada con una 

correspondiente composición de pirimifos-metilo en "AROMA 
SOL" T ("ARCMASOL" es una marca registrada). Ambas compo 

siciones contenían 50 % en peso del ingrediente activo. 
Plantas de repollo de seis semanas a las cuales se les 
había quitado los nudos, se rociaron con la composición 
bajo ensayo empleando un aspersor de volumen sumamente ba-



jo "TURBAIR" ("TURBAIR" es una marca registrada). Se cor­

taron luego discos de las hojas y se colocaron en placas 
Petri estériles. Se colocaron diversas especies de insec, 
tos en los platos con los discos de hojas y luego en un 
periodo de tiempo función de la especie, se evaluó la mor­
talidad de los insectos. Se emplearon nueve ejemplares 
para cada especie y los resultados obtenidos se expresan
en la Tabla I siguiente, como el porcentaje promedio de<
mortalidad.

T A B L A  í

Especie bajo ensayo
Composición diluyante 

"ISOPAR" G "AROMASOL" T

Phaedon cochleariae 100 % 36 %
Dysderous fasciatus 100 % 54 %
Musca doméstica 100 % 11 %
Plutella maculipennis 100 % 54 %

Estos resultados demuestran claramente la aotivldad 
insecticida superior que se obtiene mediante el empleo de 
una composición como la 4el invento.

EJEMPLO 9
Se Investigó la fototoxioidad de las dos composi­

ciones comparadas en el Ejemplo 8, rociando el follaje de 
plantas de repollo de seis semanas en la manera descrita 
en el Ejemplo 8. Una semana después se examinaron las 
plantas para evaluar los daños fitotóxicos.

Las hojas de las plantas rociadas con la composi­
ción que comprende "AROMASOL" T como diluyante, mostraban



un daño necrótlco y las plantas se estaban marchitando, 
tanto que las plantas que habían sido rociadas con la 
composición, que comprendía "ISOPAR" G se encontraban sa 
ludables y normales.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del inven 
to asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi­
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en ouan 
to no alteren su principio fundamental. También se hace cons 
tar que el invento corresponde a una Solioitud de Patente 
presentada en Inglaterra, con el na 7389/70 de 16 de Febre 
ro de 1970, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que 
conoeden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 
que constituye la esencia del referido invento y por lo que 
se solicita Patente de Invención por SO años en España so­
bre: PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA COMPOSICION 
PESTICIDA; caracterizándose por lo siguiente:

1.- Procedimiento para la preparación de una com­
posición pesticida, caracterizado porque comprende una pri 
mera etapa en que se trata una mezcla de 2-dletilamino-4-M, 
droxi-6-metilplrimidlna y un disolvente no reaotivo con di 
metilfosforocloridotionato en presencia de una bape, que 
puede ser una amina terciaria o un carbonato de metal alca 
lino, a una temperatura entre 10 y 100°C, una segunda etapa 
donde se separa de la mezola resultante el producto 0,0-di 
metil-0,2-dietilamino-4-metllpirimidlna-6-fosforoticato, y , 
una tercera etapa en donde se mezcla dicho producto oon un
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disolvente de hidrocarburo liquido que consiste principal­
mente de hidrocarburos alifaticos saturados.

2.- Procedimiento para la preparación de una com 
posición pesticida, tal y como queda sustancialmente des­
crito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de dieoiocho hojas escritas a 
maquina por una sola cara.

Madrid;
IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED.

j  Ji)¡!. 1973

#<t


	Bibliographic data
	Description
	Claims



