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Esta invencidn se relacions con perfeccionamientos en
el método y apersto para mezclar ingredientes para formar
una composicidn de lema explosiva. Tsl agente explosivo pee
de prepararse combinando los Ingredfen+es [fquidos y séli-
dos para formar un gel visesoso o lama explosiva. Se puede
introducir tal gel o lema explosivs & un barreno u orificio
y otro sitio de detenacidn, o hasts un recipiente para suo
posterior, mediente el uso de uns manguers o tubo de entre
ga. Cuando se bombean las composiciones de viacosidad baje,
estes se espesan mds, cusndo o inmediatemente después de -
ser bombesdas. Este espessmiento wlterior evits ls segregs
cidn por gravitscidn de los ingredientes solidos suspendi-
dos del disolvente |iquido o que se deslian por agua freo-
tica, por ejemplo, cusndo la composicidén se fije o reposs
en un barreno. En el pssado, se han combinado en un vehfcd
lo grende y mévil las facilidades pasra almacenar, combinar,
mezclar, y bombear los ingredientes |fquidos que lleva en
gran cantided, tel como uns solucidn ecuose de nitrasto de
smonio o semejante ssl oxidente. El vehfculo también |leve
una cantided de uno o mds ingredientes secos pare que se =
mezclen con y se suspenden (o & veces, se disuelven percial
mente) en dicho Ifquido, para formar une lsme explosiva.

Se conocen dispositivos y formas medisnte las cuales la com
posicidn del explosivo que se estd prepsrando puede veriar
se, cambiando las proporciones de vez en cuande de uno o
m8s de los ingredientes. La mezcla puede cambiarse durente
una operacidén sols y continua de carga o llensdo de un solo
barreno, si se desea.

El spersto y método que se han empleado hasts shors hsn

. P . .
tenido éxito en el comercio pero, en slgunos cesos el apars
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to es demasiado grande e incémodo. El sistema empleado ante
riormente tembién incluye unidades mecénicos y controles e
[éctricos bastantes complicados.

Un objeto de ls presente invencibn es extender o operg
clones pequefiss y sencilles los beneficios del equipo y o=
peracién grande y sutomdtica, de mezclar~bombear en el si-
tto de bombeo, arriba mencionado.

Medisnte el uso de simples controles mecanicos y/o con
troles opeardos por fluidos, y por medio de una disposiclén
conveniente de los elementos de operacidn esenciales, de -
los depositos de slmacenamiento, de los tenques y disposi=
tivos de distribucién y mezclado pers los varios Ingredien
te, se heace shors disponible un sistems economico y conve=
niente, altamente mversatll.

En luger de los controles e impulsores complieados, la
presente invencién también incluye el uso de controles fluf
dos y/o impulsores pars las funciones variss, incluyendo -
los medios pers impulsar todos los elementos esenciales des
de una séle unidad central de fuerze fllide. Tales controles
y/o los impulsores pueden ser operados o por medios hidréy
licos o neuméticos.

De esta meners el nuevo sistems parece tener algunes -
ven+éjas sobre el equipo anterior. En muchos casos, se adep
ta para mds usos y es conveniente pare reemplazar el equi-
po snterlor haste en las operaciones de grendes proporcio-
nese

La figura 1 es uns viste lateral del sistems tfpico de
la pfesen+e invencidn.

La figure 2 es una vista mayor latersl parcislmente @

seccidn, y con ciertes partes retiradss, que ilustrs el me
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dlo Impulsor y los controles por los cuales los ingredientes
se combinan pera formar une leme explosive para ser bombeg
de, al sitio de uso.

Ls figura 3 es una vista posterior de un vehfculo de -
montaje, que se considers como el frente de la unidad mez~
cladore-bombeadora, incluyendo un mezclador modificado.

V La figure 4 es uns vista(de le parte posterior del veh!
culo) con unas partes retirades, pars ilustrer la disposi-
cidn de los componentes mezcledores y bombeadores de la lg
lsma explosiva, incluyendo slgunos de los controles, etce:

La figurs 5 es una vists en.elevacién de la parte pos—
terior de ls unidad mezcladors~bombeadors, es decir, mirsn
do hacia ls parte posterior de le cabine del vehfeulo, o -~
partir sproximsdsmente de la Iines 5-5 de la figura 1.

La figura 6 es uns vists esquembtice que muesira apro=-
ximadsmente el luger relstivo de slgunos de los componentes
principeles del sistema. -

La figure 7 es una vists fragmenteris y emoyr con algu
nas bar+es en seccidn y otres retiredss, que ilustre el im
pulsor y el mecanismo dé alimen+ac566 pars los Ingredientes
sélidos particulados.

La figura 8 es une seccidn fragmentsris vertical tomada
més o menos en la |fnea 8-8 de la figura 7.

Le figura 9 es una vists esquemdtice de la sistems al=
ternativo en el cuel los componentes varfos que se operan
trabsjan por medio de fuerzs fl&ida.

Le figura 10 es una vista en elevacidn parcial; con al
gunas pertes en seccidn, que ilustra un sistems mezclador
modificado para combiner un |fquido-con ingredientes secos

particulados.
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Le figura 11 es uns vista de frente del spsrato de la
figu}a 10.

Els sparato y el método de le presente invencién, tsl
como el equipo mds grende y complicado ya mencionado, elimi
na la necesidad de tener uns planta mezcladora distints, -
Reduce el costo y disminuye el peligro de transportar mate
rieles explosivos a sitios donde van & emplearse. Se evite
la necesidad de empacar el explosivo pera su uso, sunque -
todavia se puede empacor el explosivo pars ciertas situa-
ciones especialesp, Los requisitos de mano de obrs, que en
otrss situsciones se necesitarfa para |lenar el barreno u
otros puntos de uso con el explosivo, se reduce significali
vamente.

En sus sspectos de métodos, la invencidn contempla el
uso de una solucidn acuose o parcialmente ecuoss de uns -
sal oxidante poderose tsl como el nitrato de amonio, el
nitrato de sofio, o semejsnte. Estos pueden incluir varios
s8lidos sensibillzadores en forms de partfculas de tipo co
nocidos, tal como el asluminio en forma de particulas u otro
metel productor de calor que no son esencislmente explosi=
vos de por si. Frecuentemente se sfiaden otros combustibles
tales como meteriales que contienen carbono, szufre, y o=
tros ingredientes como ya se comprende en el arfe. Agentes
espesadores que contribuyen a controler la viscosidad de b
lema explosiva, mormalmente se afladen en proporciones peque
fiss, de scuerdo con su propdsito. Generalmente, las mate-
ries, liquidos o sélidos, se mezclan juntas pars formar un
flbido o maese de lema, a8l principio reletivamente Bo visco
s0, que se puede bombear por una menguers o tubo sin muchas

’ . .
presion o requisitos de fuerze. Los ingredientes espesado
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res, o preferiblemente slgunos de ellos, se eligen asf y el
tiempo de su afiadido o |s mezcla es tan precido que aunque
el agente explosivo todevlie se puede bombear hasts su sitio
aproximademente al llegar sl sitid se cuelve caso sélido o
se espesa tento que no hay caso neds de separacidn de los
sélidos del disolvente Ifquido en que se suspenden.

Alginos de los perfeccionamientos en los aspectos del
método de la presente invencidn sobre los del arte anterior
se refieren al uso de controles o impulsores fllidos de uni
dadesm meéanicas sencillas, perfeccionamientos en mezclar
efectivemente, y en mayores facllidades psre la produccién
de cargas Individuales o contlnuss o secuenciales. En algu
nos casos se puede empezar o parar ls cantided de que se -
mezcle, o hasts la composicidn se puede cembiar cuendo se
quiers durante el tiempo que se llens el barreno. Tembién,
el grado de slrescién que se puede Incorporar enlei;exblo—
sivo, cuando es desesdo, se puede veriar bastante y por mg
dio de unas manipulaciones de control muy sencilles.

Ahors, con relacién a los dibujos, le figure 1 se:rela-
ciona con el sistems de la presente invencidn pars mezclar
y bombear, estando tal sistema montedo en una camién 11 .de
tamafio mediano o chlco. El vehfculo 11 tiene espacio de car
gs en el cual la unidsd mezcladora-bombeadors 15 se monta.
Ls unidad 15 normelmente no se fija permanentemente al co~
midn, aunque puede serlo, paro ordinsriemente es independlen °
te y se desconecte facilmente pars que puede alzarge-en su
totelidad del camién pars ser monteds en un sparato mévil !
tal como un vegén minero, pera uso en tdneles mineros don-
de no hay lugar suficiente pars vehfculos de dimensiones mg

. *
yores. Esta unidad 15 comprende-por lo -general un armazon. .
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rectangular 17 de tipo convencions! que tiene una bsse o -
piso 21 que se sostiene en rieles 23. Ver figurs 2. El sis
teme de las figures 1 y 2 comprenden un me-tor impulsor,
por ejemplo una mdquina de gasolina 25, montade en el rin-
cén derecho delantero del compertimento de carga del vehi-
culo. Es obvio, que pare algunas situaciones, se puede em=
plear un motor elégtrico.

La parte tresera del camidn o vehfculo puede considera
se como la parte delanters de ls unidad mezcladora~bombea—
dora psra la lama, tomendo en cuents que es el lugar es dm
de se controls la unidad. En este sentido, el motor 25 se
locelize el fondo derecho cusndo uno da la cara al talbero
de control. El motor 25 tiene un tasnque para combustible 27
y en su eje de tarnsmisidn 28 se monta une poles impulsora
triple 29. Un compresor de aire 37 se localiza cercs del
rincén izquierdo tresero. La roldana delanters 30 de ls po
les 29 se conects por medié de una bande 31 & la polea 33
en el eje de transmision 35 del compresor de aire. Ver fi-
gura 5. El compresor se monta en uns base 39 y tiene un fil
tro de aspiracién 41, uns fifnea principal de escape 43, y
uns Ifnes de contral de presién 45. Lfneas 45 trshoje en una
menera conocids para abrir una vélvula suxiliar o de desvio
en el compresor pasrs persr la entregs de sire. Cuando lo -
presidn llegs a un nivel predeterminado, el compresor se ha
ce inoperativo y cuando la presidn en el tanque 49 bajs,
el compresor se reactiva.

El motor 25 normalmente trabeja mds o menos continuamen
te. Las dos roldanas interiores de la polea 29 impelen un
eje ﬁrincipal de transmisidn 51, por medio de bandas gemelas

53 y 55. Flgures 2 y 5. El eje de trensmisidn 51 se monts
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LS

en unos cojiretes spropledos 57, 59 y 61, y se extiende hads

la parte delenters de ls unided, o es decir, hacle la parte
tresers del cemidn; su psrte delanters se ve s la lzqulerds
de le figure 2. El eje 51 lleva un mecenismo de embrague 71
en el cusl se soports uns corres doble de poles 73. L& pa-
lance 75 que active el embrague; pivotendo en el miemb ro fi
jo 77, es opersble por medio de verilla 79, que tiene une

manijs 81, que sale fuera de le lémine tapaders 83. Ver tam

bién figuras 3 y 4. Cuando se activa el embrague, la poles

dobte 73, por medio de las bandas 87, figura 2, impulsa uns

poles 89 montads en e! eje de trensmisidn 91 de una bomba
de lama 93. Ls bomba 93 es preferiblemente del tipo-de deg
plazamiento positivo, recibiendo la lama explosive por me-
dio de una menguera do |fnes 95, equipada con una conezidn
de manejo répido 9% de una unidad para mezclar lema 99,

El eje de lo bomba de lama 91 tiene una poles adicional
103 que, por medio de |ls bands 105 impele otras poles divie=
dide 107, veriablemente fija en un eje intermedio 109 al e
cual también se asegurs otrs polea 111, ls cual por medio -
de una bande 113, impele una poles flotante 115 montade ps
ra tener rotacidn libre sobre uns flecha opersadors 11§_para
una bomba de solucidn 110. Le polea 115 tiene una segunda -
roldsna 116 por la cusl pasé una correa torcide 118, flgurs
4, que Impele uns poles 120 fija a la extremided superior
de un eje mezclador 122 montado en la unidad mezcladora 99.
Ls operacién de mezcler se describe mds opliamente abajo.

El eje 117 que Impele la bomba de solucién 119 es impul
sado por medio de un embrague 133 sctivado por une pealancs
134 pivotando al punto 135 y equipade con une varilla 136.

Uns manecille de lo manije 137 se proyects fuers de la |4~
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mina delanters 83. Ver figures 1 y 2. Cusndo el embrague 133
trabsjs, una poles 140 de impulso doble se conecta operati
vemente al eje 117. Le poles 140 es impulsade por medio de
un per de bandss 141.que trabejsn una polea de impulso do-
ble 142 en el eje principal 51, pare poner en morcha le bom
bes Una manguers de alimentecidn pare sclucidn de exlidente
121 se extiende desde la entrede de la bomba cesi hasta el
fondo de un tenque pera oxidante 123 que ocupa un luger cén
trico principal en la parte bsjs de la unidad 15. Normalmen
te contiene une solucidn scuoss celentads y substancialmen
te saturade de una podeross sal oxidente, inorganics, prefe
riblemente de nitrato de amonio o nitrato de amonio mezcls
do con nitrato de sodio, Otros oxidantes, tales como nitrs
to de calclo, nitrato de bario, etc., 6 uno o mds de los
amonios varios y los cloratos metélicos de alcali y/o per=
cloratos de pueden sfiadir o sustifulr en parte o en su tots
I1dad. Una préctice preferida es el uso de uns solucidn -
fuerte ecuoss, normalmente calentada, que contiene desde =
cerca de 60 s 85% por peso de nitrato de smonio, que puede
incluir nitrato de sodio.

La bomba 119 entrega la solucién por el tubo 147 al com
partimiento de mezcla 99. El orificio de salids 260 se ilus
tre en la figura 4 entre los orificos de dos taladros, des
critos mas sbjso, que hacen entrega de materisles sélidos
en pertfculas al mismo compsrtimiento de mezclar.

Le flecha principal 51 sctive le bombs de entregs de
leme 93. Por la poea 103 y la benda 105, la fuerzs motriz
se transmite tombién & lo poles 107 que estd conectada di-
rectamente eon la polea 111 para activar la polea 115 ﬂofaﬁ

te cuando estd en operacidn la bomba de lams. Esta, por le
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polea 116, bande 118, y poles 120, activa ls flecha del mez
clador 122, ya estuviers o no girando. la flecha de bomba :
117. La polea doble 142, temblén montads y conectada sobre
le flecha 51, active la polea 140, y &sts active la fleche
de bomba 117. Por tanto, la bombs de solucidén no funciona

a menos que estuviers trsbsjsndo en embrague. De ests mane
ro se establece el medio de extrser lo sobucidn Ifquids,
que preferiblemente se calienta, como arriba se menciond,
pero puede estar frfs en algunos cesos, de su tamque 123,
para empujarls al compsrtimienta de mezcla. E! lfquido.en:
el compartimento de mezcls es combina con otros fngredien-
tes, por lo general con la inclusidn de por lo menos slgu-
nas partfcules sélidas, secas, e insolubles, que deben sus
penderse en el liquido pars formar una lema dluida y homo-
géneas. La lama producida se bombea por la bombs 93 del mez
clador &l lugar de uso como se describird en més detalle.
La bombs 93 no funcions & menos que el embrague 71 estuvie
ra traebajando. Sin embargo, cusndo ella estd funcionando,-
o flecha del mezclador 122 estd glrando también pare impe
dir le ecumuladidén de depdsitos en el emzclador que pudiersn
tapar la bombe de lsma o caussr otros porblemas.

En su parte posterior ademds de la polea-doble 56 aéti
vads directasmente por les bandas 53 y 55, ls flechs princj
pal 51 lleva una poles adicional 151 ilustrada a la derecha
extrems en la figura 2 y 8 ls lzquierda superior.en la fi=
qura 5. Por medio de la banda 153 le poles 151 active la -
flechas de introduccidn 155 de un engrenaje de recuccidn 157
por medio de la polea 159. Este engranaje de reduccidén pue
de ser del +ipo de relacién fije o puede contener o.consis

tir en una flecha de relacién varisble. Su funcibn.es pro-
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veer velocidades de retacidn reducidas para activar taledros
que se utilizan pars introducir msterisles secos en particu
fes. En algunos casos, diferentes alimentsdores de partfcy
las, tales como vibradores o sscudidores, pueden emplearse,
a través de su flechs de alimentacidén 192, poleas 161 y ban
da 163, ver figura 5. El engrsnaje de recuccién impulss un
taladro para activar ls poles 165, figura 7, siempre y cuen
do su embrague de operacidén 196 en la flecha 192, estuviera
trabajando. La poles 165 estd montads encima de la flechs
impulsora 16§ de un teladro 169 que estd montado dentro de
y se extiende trensverselmente sl fondo de un compartimien
to o uns tolva 1%0 adeptads para almacenar un s8lido en par
ticulas, es decir, una cantidad de oxidante auxiliar en for
ma seca o granulada, tal como nitrato de anomio, nitrato de
sodio, u otro material oxidante en particulas.

Una tolva 171, casi siempre pero no de necedidad mayor
que la 170, se monta el lado de ésta y se destine para al-
macenar la adi |lemada "pre-mezcle" de ingredientes no oxi
dantes secos en par+icuias que se égregarén al Ifquido pa-
ra confeccionar fa lama. Esta pre-mezcls contiene combusti
bles y/o sensibilizadores tales como carbdén de polvo fino,
azufre, aluminio granulado o en polvo, azucar, etce. Tembi2h
puedé comtener partfculas de meteriales que son relafoamég
te insensibles pero altemente detonantes tales como TNT, =
pdlvora sin humo, etc. El taladro 169 introduce materiales
de la tolva 170 por el tubo o encaje 173 que se extiende @
bajo de la tolva 171 y hasta el mezcladro 99. EIl taladro
180 introduce sus ingredientes de la tolva 170 al trovés del
encaje 181 hasts el compartimento de mezcla o embudo 99.

Por motivos de sequridad, es preferible no pre-mezciaf mate
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risles secos oxidentes con combustibles secos tales como
carbdn, hidrocarburos sélidos, aluminio metdlico, auto-ex-
plosivos, y otros materiales combustibles; por tanto, se u
t+ilizan tolvas y taledros sepsrados. Los ingredientes de -
pre-mezcla, secos pueden, y norms |mente incluyen un agente
espesador, tal como goms gusr, slmidén, o equivalente para
sumentor ls viscosided de la lams y hacerla espeser o enduy
recer, por lo menos en el orificio en que se va & hacer de
tonar pars que las partfculas sélidas en suspensidn en la
lama no es asienten esi provocando uns falls en la detona-
cibén. Sin embargo, el espesedor, o una porcién del mismo,
puede ser incorporado previamente en la solucidn coxideante
o se Puede agregar o la misma mientras que la solucidn avan
za hacls el mezclador, y antes de que el ITquido se mezcle
con los ingredientes secos o sé!idos. |

La figure 8 en la parte superior ilustra un taladro 180
en el eje 182 que pass por la tolva 170, preferiblements.g
dentro del enceje 183. El eje puede dejarse descubierto en
ls tolve 170 si as! se deses. Un pifidn 187 conectado al eje
182 se impulss por la cadens 188 que pasa por el pifidn 189
en el eje 167. De esta manera los dos taladros 169 y 180 se
impulsan simultanesmente auque no necesarismente por las mis
mes velocidades pars descargar simulidnesmente ls pre~mezcla
de la tolva 171 y los asf=llamados "secos", que normaLmenfé
son materiales oxidantes suplemen+arios de la tolve 170. Les
proporciones reglotives de descarge de los dos taladros de-
penden de sus dédmetros, inclinaciones, y velocidades de;@
tecidén. Estos elementos son seleccionados o verisdos como
se desea pars introducir las proporciones spropiadas de In

gredientes. También,.ls proporcién de alimentacién de ambos
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taladros puede cambiarse modificando la proporcidn de impul
sién del engranaje de reduccidn 157. Las velocidades relati
vas de cuslquier de los dos taledros pueden verisrse inde-
pendientemente también por cemblar uno o ambos pifiones 187,
189. Figuras 5 vy 7. Asf, cuslquiera proporcidn apropidds de
los verios ingredientes pueden introducirse como queda obvio.
Les propirciones de velocidades efectivas pueden cambisrse
entre un conjunto u operacidn de |lenar un hoyo de tiro, sl
se desea. Por ejemplo, se puede necesitar una cargs de mds
potencis en el fondo del orificio que mds arribs, y yn com
bio apropledo en la velocidad de alimentacibén de los respeg
tivos ingredientes puede cumplir con este objetivo. Cuando
esto se desea, se puede utilizar un cambio de engransje o
impulsor de velocidad varisble para uno de los dos alimentg
dores en lugar de cambier los pifiones, como es obvio.

Como se-ilustra en las figures 5y 7, el engranaje des
reduccidn 157 estd montedo en el eje 192 que puede ser su
eje impulsor, epropiadamente montedo psra ls rotacién de ~
los cojinetes 190 v 191, conextados al soporte 195. La re=
cepcidn de energfa como ya se notd es por la polea 151 y =~
la bands 153, giqura 5.

Le flecha de transmisién 192 de! engransje de reduccidn
157 tiene montsdo en el mismo el elemento de embrague trang
misor 196, disefiado pors engranar y desengransr con presién
de fluido, esto es un conjunto de plstén de presidn y cilin
dro dentro del encaje 197. Esto se hace funcionar por medio
de aireiba%o presidn que se controla del tanque 49 por una
vélvuls de operacién menual 200. La conexién de aire estd
indicada en la figurs 7 al nidmero 198. Ls palanca de control

de pivote 199 de la vélvule de control 200 se monta & la iz
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quierds superior del tablero de control, como se ve en la
figura_3. Por este medio, el embrague puede engranarse o
desengranarse con relacidn a la polea de transmisidn doble
161. Ests impulsa bandes 163 que activen la poles de tale-
dro 165, como ye se describid.

Como mejor se ilustra en la figura 4, la unidad de mez
cla 99 comprende un tenque o miembro embudo 215 que en la
parte superior es cilindrico en forme pero en la parte infe

rior 216 es disminuido o cénico y conecta a la manguers de

" alimentacidn 217. Ests conecta con la conexién 95 de le bom

bas de lams, previemente descritas.

Le flechs del mezclador |leva montado cerce de la parte
superior de la parte cilindrice 215., un sbanico o ventils
dor 218 que se adapta para aspirar plvo de ls parte superior
de le tolvs de mezcle por le sberturs 219; que se abre en
un tabique transversal 220. Esto se requiere especialmente.
cuando la mezcla contiene partfculas muy finemente dividi=-
das, tales como aluminlo grado pinturs, polvo, gisonite, o
carbdn muy molido, etcs Un tubo de sallde 221 lleve el pol
vo fuers de ls unided y lo alejs del mecanismo, como mejor
se indice en la figura 3. Por este medio, la tolva de mez~
cla se mantiene reletivamente despejedo psra que el operas-.
dor pueds observar visualmente do que transcurre, esto es.
al través de la puerts sbierta263, y también para que se -,
puede Impedir la scumulaclén de materiales polvorosos explg
sivos u otros polvos dentro del mecanismo. La centidad to=-
tal de polvo que se vacie de ests maners es:bes+an+e‘peqqg
fia, normelmente de poca consecuencia. Los taladros 169 y BO
preferiblemente se arreglan pers entregar las partfcules =

. (.4
secos o la tolve de mezcla. Durante casi tods la operecion
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el Ifquido y las partfculas secas, ambos son entregados si
multenesmente al mezclador. Sin embargo, & menudo es deses
ble comenzar slimentado un ingrediente, tal como el Ifqui-
do, entes de que los meteriales secos en particilas se intrg
duzcan el .mezcladors.

Ls fleche 122 del mezcledor queds montads en cojinetes
22%,.228, sujetadas al tabique 220, y en sus partes inferig
res esta fleche apoya elementos mezcladores 229 y 230 que
son del tipo convencional, en forme de hélice.

La palets inferior 230 estd situades en la parte cénica
de la tolva mezcladora, y se menor en temoafio que le superior.
Por estos medios el Ifquido y las partfculas que quedaran
en suspensidén se combinsn totalmente para que uns lama homg
genea sea producida sntes de su salida de la tolva mezcle-
dora.

Fluye por gravidad de ls saelida 217 por la manguera ra
pldamente desconectable 95, y hasta la bomba de [ama 93. Al
gunos sélidos en partfculas, tales como sal . oxidante o goms,
pueden disolver en el |fquido cuando siendo mezcledos, pe
ro por lo menos algunos de ellos, tales como aluminio en =
partfculss, particulas carbonaceas, azufre, ete., no se di
suelven, sino que quedan en suspensidn.

Es posible que sea deseable una accidn agitadore suple
mentarie para aumentar ls sensiblidad de la lama por le af
reacién que disminuye su densidad o para mejorar su homoge
neidad. La figura 3 demuesirs un tipo de estadidén mezclado
ro del +fpo de triturador de muelsse. ‘

Aquf el mezclador 99 tiene una punte inferior cilindri
ca 231 dotado con dedos ¢ pates que se extienden para aden

tro 232, dispuestos en situacidn slternada con las barres
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de mezclar 233, de la flechs 122. Con esa disposicidn la la-
ms se agita por mds tiempo y con mds vigor y se puede Incor=-
porar finas burbujss de aire para reducir ls densidad de la
lams hasto el 25% o m8s por sireacién. Con algunas formule=
ciones tembien, el tiempo de agitecidn adicional de tiempo
pera que el espesador ses mis eficaz. Una manguers mds cor-
ts 95A substituye & |s manguers de ls estructure que se des~
cribe arribas

La bombs de leme 93, sctivade como ye se describid, estd
disefiads para impulsar ls lema a su destino a uns velocidad
adecuada, digamos 22'68 a 226'8 Kflos por minuto. El pro-
ducto se entregs por una manguers o tubo 238 conectado o
salide 236 por medio de una vélvulas triple 235 que ests en-
la Ifnes de salida de la bombe de lama 236. La vdlvuls 235
tiene palanca de control 237 y se dispone de tal monera -
que cuando la v8lvuls de entrege estd totalmente abierts,
el flujo bombeado total puede llegar al orificio por la se~
[ide 238. Alternadamente una porcidn del flujo o la totali-
dod como se quiera, se puede regresar al mezclador o toms
de ls bombs por medio de un tubo de desvio o |fnea de recir=
culacién 239, de acuerdo con la abertura de ls v8lvula. En
luger de lo vélvula triple demostrade, se puede uvtilizar -
dos separadas de disefio normal. Tales v3lvulss, por supués—
to, pueden ser interconectadss a un s8lo control. Por cdal-
quiera de las disposiciones, alguna parte o toda ls lame =
mezclade puede recirculsrse por la I1fnes 239 o la bombe o por
la conexidén spropiade o le tolve de mezcle encime de -
aquells, se se desea, para controler el nivel de la lema en
ls misma sélo por colocar la palance 237, figurs 4, en la

posicién apropiads de control. De ests maners, aunque la =
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bomba estd trasbsjendo en su capscidad total y la lams estd

pasando por ells, se puede disponer la vélvula pars una re

circulacién complets pars que nade de lema llegue al orifi

cio hasta que la vélvulo estd dispuests en posicién para -

permitir fluir lo lames Asl ls vélvula puede controlar el

nivel de lama y ls continuacién de mezclar en el mezclador.

Este nivel puede ser observado por el operador, o por mirar

P p P ' P
por el vidrio o ventans 240 que contiene un fluido visible
. . . .’ rd »

para indicar el nivel de la lama por presién mandmetrica,

o por observar el nivel de la lama directemente por le puer

te sbierte 263, figurs 4, cuando la bombs de lams 93 no trs
r 9 ? 2

baja, se puede cerrar la vdlvula 235 pars que la presidn de

alre pueds admitirse por la |fnea de extraccidn 241, bajo

control de una vélvule 282 para limpiar loma restante de le

manguers. Se indica lo presidn de lema por el indicador 243.

Se entenderd por aupuesto, que uns manguera, o un tubo
si se deses, de largo y diémetro apropledos, se emples pora
conducir la lama de la bomba sl arificio o al empaque, o &
cualquier otro lugar de uso o entregs. Ls manguera o tubo
debe ser de didmetro suficientemente grande pare entregar,
sin presidn demssiedo alts, un flujo que se produce ten rd
pidamente como los ingredientes olimentados al mezclador lo
requieren. Sin embargo, no debe ser teng rande que permite
la separacién, o estratificacidn significative de partfculas
sélidas de la suspensidén en lo mezcla. Se puede utilizar le
mdquina o para llenar orificids,le+c.g o pars empacar la lg
ma en recipientes apropledos; en este caso la menguera sim
plemente se cpmduce al luger apropisdo donde se va a |lenar
los recipientes.

Un tanque de agus 250 se incluye en el sistema para que



6,1

10

15

20

30

- 18 -

haya una centidad de ague limpis disponibié para lavar vdli-
vulas v |fneas de flujo, enjusgendo el mezclador, y limpian-
do mangueras y otras partes interiores o exteriores, como

se desea. Une disposicidn es la de acomoder el tanque de &~
gua debajo de uno de los lsdos inclinados de les tolvas pe-
re sdlidos, 170, 171. Ver figura 8. Otra disposicién es mon-
tar el tanque de agua 250A, como en ls figura é, dentro del
tenque de solucién 123. Con este disposicidn ls soluctén -
caliente, que normalmente se usa, mentendrd caliente el &=
qua. Ver las figuras 2 y 8, tambien la figura 6. Une lTnes
de salida para el agua 251 extiende hasts o cerce del fon-
do del tanque 250A, figurs 2, y heste una vdlvule 252 pars
una menguera de echsr agua 255, Esta puede ser usads psrs
enjuagsr el mezclador, limpiar el sparato, etec. El agus =
es forzada por ls presidn de sire en el tenque 250A, que pe-
sa por una lfnea 356 hasts ls parte superior del tsnque des-
de el tanque de presidn de sire 49. Esta presidn puede ser
de cualquier magnitud apropiade, digamos 2'77 Kilos por cen-
timetro clbico, o mas o menos, pera forzer el égua a la pre-
sién efectiva por la ITnea de salide 251 cuendo la vdlvula
252 se sbre. Una vdlvula de control 254 se mantiene para co-
cliar el tanque de solucién.

En una operacidn tfpics, la temperatura de la solucién
oxidante puede mantenerse en un tanque aislado 123 a uns
temperaturs de hasts 872 C. En este ceso, con le dispoéicién
de ls figuras 2 y 6, ag;a caliente de m28s o menos la misma
temperatura normelmente estd disponible. Con la disposicién
de la figurs 8, hay una cepscidad para ls solucidn Ifquide
en el tanque 123, pero la tolva triangular no se adapta pa-

ra presiones elevadas. El squa puede bsjar por graevedad hase
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ta un tenque pequefio sin presién, no ilustrado, que se pue
de forzer con presidén de sire para lavar los tubos, etc.,
En cuslquier caso cusndo se desea rellenar el tanque de o-
gua, se baje la presidn de aire por cerrar una vélvule de
toms y por sbrir un respirsdero apropiado, no ilustrado.
Entonces el agus puede introducirse de un depésito spropia
do haciéndolo fluir al revés, es decir por la manguera 255
y la vdlvule 252, etc.

Como se ilustra en las figures 4 y 7, normalmente lo so
lucidn se alimenta al mezcledor 99 por lo |ines 147 (ver -
tembien figurs 8), salida 260, que se encuenirs entre las
salidas de los teladros 169 y 180; ver figura 4, lss lfness
de puntos por detrés del eje 122. La salida 260 puede former
se por un tubo sencillo o por una boquilla. Este puede des
cargar un flujo de anchurs suficiente para cubrir las par-
tfculas secas cuando salen cevendo de los taladros facili-
tando asd le accidn mezcladora. En cuslquier coso, las par
ticules seces se mojan, y quedan lavadas los tasbiques del
tanque mezclador 215. Ls puertes de inspeccidn 263 dotads
de bisagra 262, se encuentra al frente de la tolve mezcla-
dors como se ilustro en lo figura 4. El sistems normaslmen-
te se calibrard para que un spsrato de contar 280 registre
las revoluciones del taladro 180 en la tolve de pre-mezcla
171. Se han ilustrado las conexiones de una polea 273, sl
eje 182, por una banda 274, poles 275, en el eje intermedio
276, que en su parte anterior lleve uns flecha flexible 2778
para impulsar los contadores. Cads revolucién del eje 182
entregard cierta centidad especffico de sélidos de pre-mez
cle; los otros Ingredientes se slimentardn en propirciones

aproplades pars cade mezcla. La lame asf producide se almp
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cena, se pesa, Y el aprato de contar estd calibrado pars de
terminar la cantided de lema entregade de acuerdo con el e
cémputo para cada unidad. E| apareto de conter 280 es del
tipo ajusteble. Un epsrato de contar 281 del tipo totalizs
dor, figura 3, indica la cantided total de lama entregada
por un perfodo de tiempo extenso. Psrs cads mezcla distinte
se hace una clibracidn nueva, si es necesarioc.

Este sistemo tiene ventajss sobre los sistemss anterip
res ademds de su sismplicidad, su tamefio reducido, y ser -
portdtil, Es versdtil y en todes sus funciones es ajustable
y confrolable. Por ejemplo, se puede variar y controlar la
densidad de ls mezcla producida en varias manera con o sin
el cambio de proporciones de ingredientes: (a) por escojer
los ingredientes secos que sumenta o controian la espume o
la cepturs de elementos gaseosos en le lame, (b) por formsr
burbujas o espums en lo solucidn, es decir en la bomba 119
(por cresr cavidades o introducir aire hasts el lfquido en
tes de que se sfiedan los sdlicos, y/o por Incluir un este-
bilizedor en el Ifquido); (C) por introducir ingredientes
que formen gases, tales como carbonatos, etc., con los in-
gredientes secos ("pre-mezclsa") o por permitir que se creen
cavidades o la introduccién de alre (u otros geses) en la
bombs de lama primcipsl. Esto, sin eﬁbargo, debe hscerse con
cufdado para evitar la introduccidn de burbujss grandes que
puedan producir discontinuidedes en una columna de explos!
vo o causar ls instabilidad de la lams. Le solucién Ifquida
de por si puede contener une centidad peﬁueﬁa de espesador
tal como gemar guar, ete., que estebilizerd por lo menos las
burbujss finas de gas introducidas en cualquiera de estas

maneras. Burbujas de gas finemente dividdes pueden incorpo
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rerse en el |fquido entes de que se sfiadsn los sélidos, es
decir antes de que lleguen & la zona de mezcla. También, se
pueden afiadir en la zona de mezcla, o en la bombs de entre
ga de lama, o en ambos lugares.

Asf, las caracterfsticas de densidad y sensibilidad de
la lama explosiva entregede pueden ser controlades como se
quiera. Esto se puede hacer sin el uso de detergentes o ag
gentes tensiosctivos, & por el uso de centidades pequefios
de ellos. Asl es posible, al llenar un sélo orificio, empe
zor ol fondo con une lems denss y relativamente sin gas que
tiene substencislmente une fese Ifquidse continua e incompri
mibles Tel lama tiene ventajas ya conocides. M3s arribs, sl
continvar el relleno, se puede reducir la densidad de la ls
ma progresivamente o en uns o més etapas, para entregsr un
explosivo de memos peso por unided de volumen del orificio.
Frecuentemente esto es conveniente y econémico poruge no se
ra necesario tener une fuerzas explosiva tan fuerte cercs de
le superficie de la detonscidén. En un sentido, estos lamas
alreadas pueden considerarse como poseyendo una fase liqui
ds continua.

El impulso para todss las unidades de los sistemss de
les figuras 1 & 8 es principalmente por el eje de transmi-
stén principsl 51 que mueve le bombs de solucién 119, los
taledros 169 y 180, y el ventilsdor 218, la bomba de entre
go de lama 93, y el mezclador 229, 230, de éste. Lo bombs
de lama trabajs siempre pars que la lams no se scumule en
el mezclador, siendo este un dispositivo importante de se~
gurided. Ya que el mezclador trabaje siempre cuando trabaja
lo bombe de lema, tempoco se scumulen ingredientes en la 1l

va de mezcla, siendo este otro dispositivo noteble de segu
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rided. Tadavie otro dispositivo de segurided es el ventilsg

dor que elimina el polvo. Por abrir la vélvule de lams, lso

operacién de extraccidn descrita erribs, vecfa ls menguers

u otro tubo de entrega.

El compresor de sire 37 se impele directamente desde la
méquina y entrega presidn de aire pars irsbasjar los verios
controles neumdticos y para entreger presibn al tanque de
agus para el almscenaje de |fquido auxiliar y/o pare limpiar.
El agua bajo presidn es un aspecto de seguridad, y, por sy
puesto la separacidn de los combustibles y los oxidantes los
te el momento de mezclar y la entregs inmediate es ls carac
teristica de seguridad més importante de todas:

Todos los controles varios pueden ser neumdticos, segin
conveniencia, tales como los controles 19% pars el embrague
196 que impulss les taladros pars la alimentacidn de las poar
tfculas sélidas.

El compresor de aire almscena sire bsjo presidn en el
tanque 49, como se ilustrs en la figurs 5, y puede montarse
en cuslquier lugar conveniente. El tubo de salida 43 |lege
hesta la superficie del tanque 49. En el tubo de salida hay
un dfiltro 352, seguido por un reguledor y mandmetro de pre
sidn 353, sequido a su vez por un lubricador 354, Desde el
lubricador, el aire entre por lfnes 356 y por ramificodiones
apropisdas haste las vélvules y los controles verios ya ma
cionados.

Uns almacen de aire a presidn se encuentra en el tanque
de agua, para que el agus pers enjuegue, etc., se mantenga
con buens presidn. Una |ines de alre principsl 358 pass por
ls vdlvula 282, figura 4. Al abrirse la vélvula 282 y al ce

rrar la vélvula 235, se admite el aire s la lines 241 para
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expulsar lo lams en la Ifnea de entregs sin que la laoma vuel
ve ala bombs de lama o le unidad mezcladors, etc. La lfnes
241 contiene uns vélvula pars evitar que la lama entre a la
valvuls 282.

Ahora se describird la operacidn general, Cuando se po
ne en marche ls unidad, ls bombs de lame empiezs por activar
el embrague 71, es decir por activar la palanca 81, figura
4. Entonces el eje-51 impele la bombe de loms por medio de
las bandas 87, figura 2. Cuando esto ocurre, el mecanismo
de mezclar y ventilar 229, 218, etc., figura 4, se impulse
por la banda 105, el eje intermedio 109, la poles 111, y le
bomba 113. Ls bende impele la poles flotsnte 115 que se fi
je & su combaﬁero para impulsar la bands torcids %18.

El mezclador trabaje cusndo trabaja la bombe de lams,.
Normslmente, los dos trabajan eantes de que se sfiadan los
ingredientes a lo tolve de mezcla 99. Esto evite la scumuls
cibén de ingredientes todevis no incorporados, ya sea en el
mezclador o en su lines de salida hacia la bomba de lamae

Normalmente, el prdéximo paso es inicier la solucidn oxi
dante que se alimenta por la bomba 119 de ls tolva de alms
cenaje; la solucidn pasando & la tolvs por la Ifnes 121 y
a le tolve de mezclar 99 por medio de la lines 147 y su sg
lida 260. Se inicia esta operacidn por activar el embrague
133 por la palencs 135 y le manijs 137.

A continuacién, los taladros se ponen en marcha pars
distribuir los materiales secos a ls tolve de mezcla. Nor-
malmente, es preferible empezar el flujo de Ifquido antes
de afiadir los sblidos para evitar la acumulacidn de depdsi
tos de meteriales granuleres en les superficies mojadas de

los elementos mezcladores y en la tolva. Sin embargo, no se
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rd siempre necesario. Ls sctivecidn del embrague 196 que =
controle neumdticamente sctive y detiene los taladros y, es
to se puede hacer manualmente. Sin embargo, es preferible
que se trabaje automdticamente este control desde la |fnas
de entrada de Ifquidos para que el embrague 196 se sctive
después de que empiece & fluir el [fqudio, como por medio
de una aumentacidn de presién en le Ifnes 14% recibido por
el elemento 361, figurs 2, que trensmite una sefial pare ce

rrar el embrague por le lines 362, ilustrede en fragmentos,

el elemento de control del embrague 197, flgurs 7.

NormslImente, la vdlvule de lems 235 no se sbre haste -
que una cantidad pequefis de lems se scumule arribs en ls If
nea de entrade 95 de le bomba de lama, figura 4 &§ 95A en la
figura 3. Por lo genersl, se permite uns scumulacidn peque
fis de lama en el fondo del mezclador, antes de que se ini-
cie el bombeo, para evitar le formacidn de cavidades o la
extraccién de grandes tragos de aire hasta la bomba de lams.
La Ifnes de desvlfo 239 normalmente regress una proporcidn
ﬁequeﬁa de la lama bombeada al mezclador, o & la bomba, sien
do esta proporcidn determinada por ls accidén de la vélvula
235 (por su manija de control 23?) figuras 3 8 4). La |fnea
de desvio puede conectarse a le |fnea 95 & 95A, en iugar de
al mezclador, por medio de una conexidn 363, figura 3. (La
lines de deswlo dno se ilustrs en la figura 3.) Por lo gene
ral es deseable mantener suficiente lame en el mezcledor ps
ra cubrir los deos o petss mezcladoras, o por lo menos los
de sbajo, para evitar un producto mel mezclado. De hecho,
el grado de mezclade se puede aumentar bastante bor aumen

ter la propircidén recirculads y fijando la vélvula 235 apro

ximademente.
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El nivel de la lama en el mezclador es indice por el mo
németro 240. Algunos opersdores prefieren vigilar el nivel
de la lama y ls colidad de ells en el mezclador propio, por
dejor abierto lo puerts 263. En este caso, uns corriente de
aire hacia dentro producids por e! ventilador 218 suel evi
tar que el polvo de los materisles finos carbondceos, el -
polvo de aluminio, etc., ondulen o formen olas que obscure
cen la vista y depositan polvo en el aparato. El uso de los
elementos mezcladores auxiliares 231, 232, 233, figura 3,

eilimina la necesided de hacer esto. Sin embargo, los sdli
dos deben bafiarse bien por los |fquidos, pera ssegurar unas
mezcla homogenea, aunque algunos de ellos pueden ser liofd
bicos y resistentes sl mojado o humectacién.

Al bombear la lama explosiva a un barreno, es necesario
que no hays demasiada airescidén, aunque es desesble que hg
ya un pocc de aireacidn para mejorar la sensibilidad. El
grado de aireecidn por lo general, puede controlarse por -
controlar la centided de recirculacidn de la lama y por cm
trolar el nivel de lams en el mezclador. Los |sélidos en
partfculas secas llevan en si algo de sire. Por medio de mez
clado con un movimiento fuerte, guardendo el nivel de la la
ma en la tolve de mezcla al nivel apropiado con relacién a
los dedos o petss mezcladores, se obtiene mds sireacidn. Se
puede reducir la afreacidn por afiadir més |fquido pars obitg
ner una lama mis suave o por regulsr la cantided de sélidos
slimentedos y mezclados & une lams parcislmente prepareda.

Ls manguers de entregs. puede contener bastante leme, es
pecialmente si es una manguera lsrga. Es deseable, por lo
general, por razones econdmices, veciar la manguers por ex

pulsidn, emplesndo lo conexidn de aire comprimido y la v8]
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vula 282, descritasos arribs, sntes de |lensr otro orificio
o cambiar a otra opéracién de relleno.

El sistema descrito arriba tiene las ventsjas de simpli
cidad, usanddo un sblo eje principsl del cusl le fuerza mo
triz se vtilize pare bombear, distribuir, y mezcler. Depen
de de los controles individuales para los embragues verios
etc., la obtencidn de una requlacidn de tiempo deseada y las
proporciones de ingredientes deseadas, la distribucidn, le
recirculacién, el control de la entregs y le expulsidn. Pg
ra algunos propdsitos es deseable programsr todos estos ca
troles, y el sistema flustrado esqueméticamente en la figy
ra 9 se adapta muy bien s tal programacibén o para hacerlo
autométicoe

Otra vez mencionando la figure 3 anterior, unes hojes’
intercaladas o un mezclador del tipo de dedos o pates 34 del
tipo de triturador dé mueles se ilustra al fondo'de la uni
dad mezcladora. Para algunos usos, un mezdlador, como se i
lustra en le figure 10, es preferido, omitiendo los sgite~
dores de tipo hélice 229, 230, figurs 4. Tal unidad consis
te en una tolva de mezcla 501, que tiene su eje longitudi-
nalmente inclinado de desde 52 a 902 con relacidn al plano
horizontal. Un eje mezclador 502 se monta axilmente dentro
de ls tolva, impulsado, por ejemplo, por una polea o equi-
valente, 503 operads por cualquier meanismo spropiado, no.
I lustrado. Se extienden desde las paredes de la tolve hacia
el centro dune serie de dedos o patas proyectadas redislmen
te 505, 506, etc. El eje mismo también ||eve dedos o pates
radisles v hojas 590, 840 que se mueven entre las hojas.505
506, en maners de triturador de muelss. La salids.de le tol

va de mezcle puede cerrarse o por uns aleta 509, figurs 11,
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que resiste el flujo hasta que aumenta ls caﬁ+idad de lama,
o por una lamina ajustable rotstivemente 511, figura 10, que
se mantiene en su lugar por un anillo de retencidn o pestsiia
512, que tiene una salids 513 por la cuel fluye lo lama pro
ducide. La centidad de ls lame almacenads en la tolve de
mezcla, figura 10, y el grado de mezclado aireacidn, etc.,
dependen de la posicidn de la salida 513. Haciendo girar la
Iémine 511 & le posicibn que se ilustra en las Ifneas de pun2
tos, figurs 11, se puede almacenar una cantidad mayor. Cuan
do se usa la aslets 501, figurs 11, un impulsor espiral 514,
que se fije el eje 512, impulss los ingredientes hacia la
sallde. Esto evite que la meteria mojade retroceds en la en
trade 317 por la cual se alimentsn los sélidos en partfeulas
secass

Las partfculss sélidas secas pueden ser alimentadas por
un teladro o mds, por la Ifnes 518, como se explicd mis erri
ba; ver figure 11. El Ifqueido entre por le Ifnea 519. Esk
ITquido puede ser agus, agquea mezclada con otro Ifquido, o uns
solucién oxidante, como se desea. Tode la sal oxidante puede
ser en forms seca. Asf, la lams puede prepararse con agua,
sal y las partfculas insolubles varias que se reqieren, to
tos slimentados separadamente al mezclador. Generslmente se
prefiere usar una oxidante pre-disuelto. Los espesadores,
que preferiblemente son prehidratedos, pueden incorporarse
por retencidn de los ingredientes durante un tiempo sdecug
do hidratecidn.

En- el sistema de lo figure 9 las parte méviles se impul
san por motores de fluidos que obtienen su fuerza motriz
por un flujo o corriente de fluido circulante impulsado por

un sistems de bombeo central. En este caso dos bombas cenitra
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“les M1 y M2 se impulsan respectivemente por los motores Py

y Poe Cade uno extrae su fuerza de un |fquldo que pass por
una lfnea de entrads 300 de la tolvae 301 & la cual se entre
ga el fluido por recirculecién por un filtro 302. De le bom
bs central My el fluido se hace circular por la | fnes 303

a través de uns vilvula de elivio y regreso 304 conectade
al punto 305 con una |fnea de regreso 306, Cuando la bomba
central trabaje, todo el fluido se recircula por la Ifnes
305 a menos que trsbajen uno o mds de los motores para flul
dos descritos abajos

Un emnémetro 307 se encuentra en ls lfnes 308 que sale
de ls vélvula de relieve 304 hasta el tubo mGltiple 309.
Desde éste, el fluido impulsor pasa por las |fneas 210, 311
y 312 o las vélvulas 313, 314 y 315, respectivamente, que
se operan por solenoides. Ls salide de la Gltims tlene una
vélvula de orificio veriable 316 en la |fnes 310, Uns vél-
vula parecids ajustsble 317 se encuentras en la lines 211 y
vélvule 318 en Ifnea 312. Estas entran respectivemente a los
motores de fluido MFy, MF, y MF3. El fluido de estos moto-
res pase a un tubo hﬁl+iple 320 de donde regress por le If
nee 321 haste la Ifnes de recirculscién 306.

Cade uno de los motores MFy, MFy y MF, Impulss un tals
dro, siendo los tres teladros inidcados en 323, 324 y 325.
Caede uno de estos se usa pare allmentar un ingrediente se-
co en partfculas al embudo o tolve de mezcls 330. Estos ma
teriales pasan respectivemente por les |fness indicades egs
quematicamente en 32?, 328 y 329.

Otrs Ifnes 331, conectada al tubo miltiple 309, lleva
el fluldo impulsor & la vdlvula de clerre 335, operada por:

un solenoide, seguida por uns vélvule de orificio variable.
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Esta controla el flujo del fluido al'mo+or'de fluido 337
que, por encadenamiento 338, impele una bombs de fluido 339
que preferiblemente es del +ipo de despleszamiento positivoes
Este se usa para bombear la solucidn de oxidante, preferi-
blemente una solucidn scuose de nitrato de amonio, nitrato
de sodio, etc., del tanque 341 que entrega la solucién a u
na vélvula triple 340.

Asf, la bomba 339 entrege la solucidn Ifquide al embu-
do 330 pare ser mezclads con los ingredientes secos que se
alimenten por los talsdros 323, 325 y 325 respectivamente.
Se entenderd que a veces sdlo se emplea uno de ellos o dos
de ellos. Por ajustar las vdlvules de orificios variables
316, 31;, etc., la aceleracidn de cualquiers de los motores
MFy, MF,, etc., puede sfustarse para alimentar los ingredien
tes a la velocidad apropiada para obtener la composicidn @&
deseada en la tolva de mezcls 330.

Le otre bombe central M, entrege fluido en lo mismo mg
nera'que le primera bomba central a le une vélvula de alivio
344 de la cual se puede recircular, cuando se requiere, por
la Ifthea 345 a la Ifnes 306. Asf, el fluido vuelve a entrar
al filtro 302 por un tubo en el cual uns Ifnes 347 lo regre
se 8 ambos tanques 301. Una cribs 348 se encuentra en cads
tanque 301 para evitar ls recirculacién de materiales extra
fios por el sistema. La bomba central M, se use para entre-
gar fluido impulsor al motor de fluido MF, que impulse el
eje 350 en lo tolva de mezcla 330. Este eje lleva hojes o~
propiadas para mezclar 351,

La bomba central Mgy también entregs fluido impulsor por
la vélvula de cierre 381, operads por un solenoide, y una

vélvulae de flujo variable 382 en la Iines 383 que se conec
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ta con la vdlvula de slivio 8 sequrided 344. Asf, un flujo
varisblemente controlable de fluido Impulsor se entrege sl
motor de fluido MFg que impulss el eje 385 de ls bomba de
lama 386. De esta manera la velocidad de la bombe puede ser
controlads. La bomba 386 extree lema de la tolve de muzcle
330 por la Itnes 387 y le entregs & una vélvula que se ope
ra manuslmente 388 en la Ifnea de salida 389. Un mendmetro
390 se conecta a este |fnes para indicar la presién de en=
trega. Ls IfTnes 389 se termina en une conex!dn pars unes ma
guera flexible de entrega 391,

Energfa, para Impulsar el eje mezclador 350, se entrege
por la Ifnea 394, bajo control de la vélvule de cierre 395
que se opera por un sclenoide y también bajo control de uns
vdlvula de orificio varisble 396 que determina ls velocidad
en que se opers el motor de fluido MF,. Este motor puede =
trabajsr & una velocidad alte, si seldeseb, pars incorporar
aire a ls lama y reducir su densidad.

Un compresor de aire 410 entrege aire comprimido por-13
fnea 411 a un tenque de aire 412 del cual se puede extroer
por la Ifnes 413. Se puede usar cuslquier fuerzs motriz amo
piada pars el compresor, tal como su propio motor o une to
ma de fuerza. Una Ifnea 414 de salida del tenque, dejo el
tanque de sire a presidn complets hasta le vélvula de cie~
rre 415 y de ahf por la Ifnes 416 psrs conectar con le |f—
nea de entregs de lams 389. Ye que ests Ifnea tiene lo pre
sién completa del tanque, operando la vdlvula 415 menual=--
mente y cerrando ls vdlvula 388 hey presién adecuads para
expulsar la lama o lavar la manguera 391. Le vdlvul .de.re=
tencidn 417 evita que la lame regrese a le bombe 386.

Otrs rama 421 de la Ifnea 413va a través de una vélvule
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que reduce la presidén 420 en |fnea 421, o una vélvula de y
sos miltiples 422. Por medio de &sta se pasa aire por la =
[ines 432 hacia el tanque de agus 425. Asl, se aplica pre~
sidn sl sgus que puede forzarse o través de la [fnea 427,
ba contro). de la vélvule operada monualmente 428, pora co-
nectar con la menguire 429, pasra lavar el sparato, limpiar
el mezclador, etc.

Una Ifnea en remificacidn 420 tembién sale de la valvy
la triple 426 hasta una vdlvula triple de operacién manual
340. Por la calibracidn apropiadea de estas valvulas, se pue
de extraer agua del tanque pera lavsr la bomba 339 y/o le
tolve de mezcla 330. Normalmente, sin embargo, ls vélvule
340 se usard para extraer le solucidn concentrada caliente
de sal oxidante, tal como uns solucién acuosa substencial-
mente saturada de nitrato de smonio, del tanque 341 por la
I1fnea 342 y luego por la vdlvule 340 y Ifnea 435 hasta lo
bombe de fluido 33%.

En el sistems arribo descrito, ls bomba centrsl My entrg
ge fuerzs pera slimentar los ingredientes secos y mojedos
s la zons de mezcla mientras la bombs central My entrega =
fuerza psra mezclar los Ingredientes y entregarlos en forms
de lama sl lugasr de usc. Se pueden usar otras disposiciones
como por ejemplo, con une o mds bombas centrales entregando
la fuerza motriz necesaria para uno o todos los verios motg
res de fluidose

Varias consideraciones de las distintas modificaciones
aqul descrites pueden ser intercambiadas como facllmente se
ocurre a los peritos en el arte.

NOTA:

Se refvindican como propios y nuevos pasra que sean objeto



de una Patente de Invenclén en Espafia, por viente sfios, rel
vindicéndose priorided de la Patentes depositada en los Es

tados Unidos el 31 de Mayo de 1968 bajo el n2 733,707, los

-

puntos siguientes:

5 1.~ Método para mezclar y bombear composidones scuosas
explosives, caracterizado porque, para prepsrar un gel vis
coso o lame explosive compuesto de un |fquido que contiene
un oxidante en solucidén y que contiene tembién partfculas
en suspensién sin disolver lss cuales son suficientemente.

10 resctivas con el citedo oxidante para hacer explotar la la
ma poderosamente cuando se detons, dicho método comprende
las siguientes etepass

- dosificar dichas particulss y entregar dicho Ifquido
a uns estecidn de mezclado;

15 - mezcler el lfquido y las particulas psra former una
lams uniforme en la citeda estecidn, incluyendo en la lo-
ma un material espesador de accidn retardeds para dicho |f
quido;

- extraer la lams de dicha estacidn mediante un flujo

20 o corriente de le misms, bombeandola a un punto.de distri-
bucidn o entregs;

- controlar les propiedades fisicas de la lama, inclu=.
yendo su densidad que es controlades por recirculscidn a la
estacidén de mezcledo de uns porcidn seleccionads de dicho-

25 flujo o corriente de extraccién de la lama.

2.~ Método pars mezclar y bombear composiciones acuosas
explosfvas, segln reivindicecidn 1, caracterizedo porque la
alrescidn de la lamas se aumente mediante la recirculacidn

de la misma s la estacidn de emzclado.

Sﬂ 3.~ Método pars mezclar y bombesr composiciones scuosas

/
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explosivas, segln reivindicacidn 1, ceracterizado poruge +
tembién comprende la etaps de homogeneizar la lams median=
te mezclado realizado con un importente esfuerzo cortante
antes de que se bombee finalmente sl punto de distribucién
o entrega.

4.~ Método pare mezclar y bombear composiciones acuosas
explosivas, segdn relvindicecién 1, caracterizedo porque e
comprende el bombeo forzado de un fluido impulsor circulen
te en un circuito de accionamiento y s través de su corres
pondiente cfclo,‘llevandose 8 cabo las etapss de sodifice-
cidn y bombeo por medio de la sccidén Impulsoras de dicho -~
fluido circulante.

5.= Método pars mezclar y bombesr composiciones acuosss
explosives, segbn reivindicacidn 1, ceracterizado porque =
incluye sustancialmente le mezcla y entrege simulianea y e
continus de lama mientres se controls independientemente -
la alimentacién o suministro de ingredientes y, en donde ls
alimentecidn o suministro e lo lama de cuslesquiersa otros
sélidos en forme de particulas se inicie después de que se
inicien las operaciones de mezclado y distribucién de la
misma.

6e= M8todo para mezclar y bombear composidones acuosas
explosivas, segﬁn reivindicacién 1, caracterizado porque la
operacidn de mezclado se realiza con suficiente vigor y es
fuerzo cortante para incorporsr uns importante centidad de
pequefias burbujas de alre en la lams, reduciendo de este mg
do su densided hasta un grando controlado.

7+- METODO PARA MEZCLAR Y BOMBEAR COMQPSICIONES ACUOSAS

J\b/EXPLOSIVAS’
3 Todo conforme se describe en la Memoria que antecede se
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lustra como ejemplo de ejecucidn en los planos unidos o ¢
Ila y se reivindica en su NOTA.
Esta Memoris consta de treints y custro hojas foliadas
y escrites s mbquina por una séle cars y planos que le o~
compefian. -
Medrid, 15 de Febrero de 1971
INTERMOUNTAIN RESEARCH AND EN
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