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Pundamento del invento.

El presente procedimiento se refiere a un proce-
dimiento rejorado de'depositar electroliticamente oro en
procedimientos que utilizan bafios que contienen sales com=
plejas de oro y que trabajan a un pH dentro del margen de

aproximedamente 5,5 a 7,5. Tales procedimientos de deposi-

cidn electrolitica de oro son bien conocidos y son utili-
zados comercialmente de wodo amplio.
Dado que la mayor parte de los procedimientos - !

comercicles de deposicidn electrolitica de oro, especial~

mente los que requieren recubrimientos gruesos, utilizan g
baiiog de clanuro de oro, el invento se describird hacien—§
do referencia particular a tales bafios. Se sobreentenderé%
sin embargo, que el presente procedimiento se aplica de -
modo general a baiios de dorado en que el manential de oro

es una sal compleja que contiene el oro en el anidn. Por

ejomplo, se han utilizado también en bafios de chapado sul-+

fitos de oro alcalinos.

Los baiios de cianuro de oro son soluciones gene

raluente acuosas que contienen un clanuro de oro y metal

alcalino o amonio. El ciasnuro de oro y potasio, KAu (CN)25
ha probado ser particularmente eficaz y estd Ldcilmente -
disponible. Los baiios convencionales contienen también dii
versas gales que sirven como fampones y mejoran la conduci

tividad y el poder de cubricidén de solucidn. Bjemplos de

compuestos wtilizados para tales fines son fosfatos, sul=;

famutos, boratos, tartratos, cltratos, acetatos, formiatoé,
¥y ginilares solubles en agua. Los balios eficaces contieneé
usunluente eslosg cohpuestos en forma de sales de sodlo, -

potagio o amonio. Durante la deposicidn electrolitica de
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oro a partir del vailo de cianuro de oro y wotal alcalino,

ge forman cianuros, hidrdxidos y sales de metal vlcalino,
de agentes tampdén y hay tendencia a que aumenie el pH del
bailo. Segln avenza el proceso de chapado, el oro de;osi-

tado a partir del batico es repuesto usuelmente por adicidn
'
de cianuro de ore y metal alcalino, y el pil cs ajustado -

usualmente por adicidn de un deido tal como fcido xoutdri-

co, polifosfdrico, sulfduico, oitrico o tertirico. il ciec

t0 neto de adiciones repetidas al bauo de sules de oro y
metal alcalino con subsiguiente deposicidn de ore o ypertir
de ellas y de adiciones al baiio de matericles pora el ojus
te del pH eg una acumulacidn en el baiio de nales de metal
i alcalino gue no contienen oro.

Uno de los problemas principales poro llevar a

!

|

icabo estos procesos de chapado es el matenimiento en el
;baﬁo de indices de chapado sustancialmente unifories o -
Econﬁtantes. Un factor deseguilibrador princinal es la acu
gmulacién de sales Ge metal alcalino. Lsta acumulacidn re-—
gduce la calidad del chepado y la eficucia de la corriente,
éy los eiectos desfavorables se hacen ués marcados segin

! la solucién se sproxima a la saturacién y tiene lugar cris
;talizacién. En el punto de saturacidn de la cal de metal
Zalcalino o cerca de él, se produce un dorado de zren aspe-—
reza. -

Uno de los métodos convenientes de vigilar el

. ballo consiste en medir la densidad de la gsolucion. Pura
gcada proceso, la densidad del baio de chapado mas cficaz
?puede ser establecida de modo empirico. Pura el chapado,
Zla densidad estd dada usualmente en lz escala Baumé y, =~

. por ejemplo, cuando cianuro de oro y nobasio es el manon—

-3 -
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" de trabajo eficaces es muy deseable mantener constantes

388291

tial de oro el bafio mads eficaz puede tener un indice Bau-

mé iniciul dentro del margen de aproximadamente 8 y 20,

medido. a 652¢, Una vez se han establecido las condiciones

cetos condiciones. Sin embargo, en procedimientos conven—
cionales la acumulacidn constante de sales de metal alca-
lino cn el baiio de chapado se refleja en una densidad cong
tantenente creciente.

Se apreciard que los problemas asociados usual=
mente con el dorado son intensificados y se hacen crecien-
temente mis dificiles de superar segin aumenta el grueso
del recubrimniento deseado, y estos son particularmente im
portantes cuando se regquicren dorados relativamente grue-
808, por ejemplo del orden de 0,075 mm. y superiores. Pa=
ra recubrimientos delgados, es usualmente suficiente eli-
minar o "dragar" la solucidén de recubrimiento para retare |
dar la acumulacién de sales. Sin embargo, el deterioro de
Linltivo del bhafio aparece incluso en hailog pars recubri-
ulentos delgados. El problema es de miximas proporciones |

' i
pary depbsitos de oro muy gruesos que son requeridos para
la electroconfiguracioén dado gque los bafios son mis con-
centrados, los procedimientos de electroconfiguracion tra
bajoen con lag densidades de corriente méximas posibles y.
los piczas son mantenidas en el bafio durante un tiempo -
ngs largo, medido en horas o incluso en dilas, en lugar de
cn minutos. Durante este tiempo, el oro depositado a par-
tir del baifio es repuesto y el pH es mantenido afiadiendo
de modo constante cianuros de oro y metal alcalino y dci-

dos que ajustan el pH sin ninguna eliminscidn por "draga-

do" de la acumulacidn de la sal concomitante. Generalmen~:

i
i

:
i
|
-4 - .
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te, los bafiog de electroconfiguracidén se hacen trabvajar

de modo continuo pars formar recubrimientos de oro de apro
ximadamente 0,075 hasta 2,5 mm. de grueso. Tampién, fal -
como se ha hecho observar anterlormwente, con la acumulg-
cidn de sales de meial alcalino en el bauo el cuapado -
tiende a resultar éspero e inaceptable.

Se ha encontrado.ahora cue mediente lo utiliza~
cidn del procedimiento del presente invento, el baio de
dorado puede ser hecho trabajar de modo continuo y con -
larga duracidn, produciendo recubrimientos de oro lisos.

Invento.

De acuerdo con el presente invento, 1los procedi
mientos de electroconfiguracidn en que el oro es chapado
a partir de un bafio acuoso que tiene un pH deido o nsutro
¥y que contiene oro en forma de un compuesto complejo de
oro soluble, son mejorsdos reponiendo el oro depositado
a partir del baiio con una sal de oro soluble exenta de me
tal alecalino, con lo que la concentracidn de metal alcali
no del bajfio es mantenida sustancialumente constunte duran—
te la operacién de chapado.

En una reslizacidn especifica de ecte invento,
en que el oro depositado a partir del baio s reguesto -
por la adicidn de una sal de wetal alcalino soluble, lo
me jora comprende hacer pasar el baiio de chaprado en contac-
to con una resina de intercambio de cationes amoniacada
para reemplazar lones de metal slcalino por iones apmonio
¥y hacer trabajar el bailo de chapado intercemnbiado en lones
a una temperatura de 60-900C. De estec modo ve olimina su-
Ticiente cantidad de iones de metal alealino 7 e evita

uns acumulacidn de tales iones en el baiioe
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el oro estd formando complejo en el anidn. Las sales com=-

“plejas de cianuro de oro y potasio y sodio son utilizadas

- Por ejemplo, los metales pueden estar presentes como par-

Tal como se ha hecho observar anteriormente, el
presente procedimiento es aplicable a procesos de dorado

en que el manantial del oro. es una sal de oro compleja y

del modo mds comin, y el cianuro de oro y potasio es pre-
ferido usualmente a causa de su mayor solubilidad. El con
‘tenido de oro del bafio varia dependiendo del procedimien-
to, por ejemplo ei contenido de oro de bafios de cianuro
de oro y potasio convencionales varda entre 1 g/litro y
0 g/litro y valores mayores. Los bafios pueden contener
otros metales, por ejemplo Ag, Cu, Ni, Pe, Co, As, que pue
den o no pueden alearse con el depdsito de oro, siempre
que tales metales no estén presentes en forma de cationes

o3

que interfieran con el proceso de intercambio de iones.

te de un anidn complejo tal como en un cianuro de metal
pesado v metal alealino (o amonio). Los agentes afindidos
para el ﬁampohamiento, pare mejorar la conductividad, pa-
ra ol obrillantemiento, o para mejorar de otro modo el ba-
0 son bien conocidos y pueden estar predentes, por ejem—l
plo, en forma de sales de metal alcalino o de amonio. En |
diclio baflo, las sales de metal alcalino que puedaﬁ des=-
pule de deposicidn del oro a partir del bafio de chapado
86 ccumulen con subsigulentes adiciones al bailo de la sal

de reposicibn de oro y por eliminacidn continua de oro.de

11

de la solucidn en forma de dorado. Al poner en contacto -

la solucidn de chapado con la resina de interdambio de ig

nes uuoniacada, las sales de metal alcalino en el bafio son

|
convertidas en sales de amonio y las sales de metal alca=|
{
!

-6 -
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lino en el balio pueden ser mantenidas de este modo cn can

tidad sustancialmente constante durante la owcracibn de -
chepado.

Como reginas de intercawbio de cotiones que reem
plazan los lones de umetal alcalino en el bajio por iones -
amonio, ge puede utilizar cualquier resine de intercambio’
de cationes amoniacoda que sea estoble a toemperaturas des-
de la temperatura ambiente hasta aproximadamentc 952C en
presencia de laz solucidn de chapado. Preferiblemente, lo
resing se encuentra enteramente en la forns de cmonio.

Sin embargo, se pueden emplcar resinus ecuilibradas, e

(o]

decir resinas que contienen dcido y omonio. ILss reuvinas
equilibradas no son preferidas a cousa de los nroblemas
de obtener un equilibrio apropiado de control de pH y de
eliminacidn de ioneg alcalinog. No se pueden emplear re-

cidas, dado que disminuyen el pH ripidamente con

{Os

sinag
precipitacidn de cianuro de oro en la columna de resine
de intercambilo de iones. Bjemplos de recinas de intercam=
bio de cationes apropiadas son las formas de cumonio de re-
sinags de intercambio de cationes de tipo de policstireno
nuy sulfonado ¥ resinas del tipo de copolimeros sulfonados
de estireno-divinilbenceno. Resinas de intercambio de ca~
tiones apropiadas se encuentran disvonibles comerclolmen=-
te, por ejemplo, bajo log nombres Amberlite IR~120Q, Amber-
lite IR=-200, Decolite C-20, Dowex 50 y Ionac C~250.
Generalmente las resinag son preparadas o gse en
cuentran disponibles comercialmente en lu forma de godio.
Ia forma de sodio de la resina es convertida cn le foruma
amoniacada por métodos bien conocidos en la técnica. Por

ejemplo, ususlmente, la resina es primero lavada con acido
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calino ¢s puesto en contacto con la resine de intercambio

acuoso part eliminar iones sodi'o y la resing lavada con
deido ¢s tratada luego, por ejemplo, con hidrdxido de amo
nioc pora wroporcionar la forma amoniacada.

Durante el trabajo del pfocedimiento de este in

vento, el bafio de chapado que contiene.iones de metal al-

de cutiones amonigcada, por ejemplo haclendola pasar a trag
vée de una columna de intercamblo de cationes, y iones de
nctal olcalino son reeuwplazaedos por iones amonio. Puede
haber un paso intermitente o continue de la soiucién de -~
chapado en contacto con la resina de intercambio de iones
v los metales alcalincs no necesitan ser reemplazados en-
toramente. Todo. 1o que se requiere es gue sea eliminada -
suflciente cantidad de metales alcalinos para evitar una
acumulacidn perjudicial en el bafio. Se encuentres dentro
del adiestramiento del téenico en la materia controlar la

velocidad y extensidn del intercambio de iones.

¥
Cuando la resina de intercambio de lones ha que-
dado azotada de iones amonio, debe ser regenerada. Cene-

roluente, se prefiere regenerar la resina cuando esta es-

i Y ng s 2 S

16 solo parcialmente agotada, por ejemplo cuando se ha uti
lizado aproximadamente 70% de la capacidad de intercambioé
Se rucde disponer mis de una columna en el sistema de chai
vado de modo gue mientras que una columna es reeuplazada
o regenerada la otra puede ser utilizada, y el procedimieg
to se puede llcvar a cabo de modo continuo.

Ia solucidn que ha sido puesta en contacto con
la recina de intefcambio de cationes es hecha circular de

retorno al balio de chapado, que es mantenido a una tempe-

eturs dentro del margen de aproximadamente 60 g 909C y

-8 - i
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preferiblemente de 65 a 702C, y a un pll de aproxiwadawen-

TN

te 5,5 a 7,5, preferiblemente de 6,0 6,5.

A sproximedamente 60-909C ge lo,ra uno buens co-
lidad de dorado y las sales de amonio, por c¢joemplo HH4CN,
tienden a descomponerse con liberacidn de RH3, ¥y s eutom-
blece un equilibrio proporcionando una solucidn ue tiene
un pH minimo de aproximadamente 5,5. L1l pi de la solucidn
no deberd ser superior o aproximadamente 7,Y%, dodo que cug
lesquiera carbonatos presentes en ¢l baio pcrmanecericn
de otro modo en la solucidn por encime del pil de aproxima~
demente 7,5, en detrimento del proceso de chapado. Agentes
de tampongmiento bien conocidos, tales cowmo fosfatos, ci-
tratos o tartratos son enpleados pars mantencr el pH den-
tro del‘margén deseado. Preferiblemente, se auade una cler
ta proporcidn de los compuestos de tamponamicnto en forma
de las sales de amonio para facilitar le elimwinacidn de
amoniaco; sin embargo, se apreciard que si son utilizadas
en forms de sales de metal alcalino pusden ser convertidos
en las sales de amonio por contacto con la resinz de inter
cambio de cationes.

Cuahdo es hecho trabajar de acuerdo -con c¢l nro=-
cedimiento arriba descrito el haiio trabajla con indices de
chapado sustancialmente constantes tal como se evidencia
por el Indice Baumé uniforme aoui mentenido. Para cual-
quier bafio dado, el Iindice Baumé wés eficaz, es decir cl
que proporciona la mixima eficacia de corriente en lag -
condiclones de trabajo, puede ser establecido empirioamog
te. De acuerdo con este invento, el indice Dawd eficaz

es mantenido dentro de 4 2°9.

Figuras.
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(%) mantiene al bafio (2) a une temperatura apropiads para
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Ta naturaleza del invento serd comprendida con
mayor facilidad haciendo referencis a las figuras, en las
cunless

La figura 1 es una representacidn esquemitica
de un aparato de dorado adaptado'para llevar a cabo este
wrocedimiento.

Lo figura 2 es una fotomicrografis con un aumen-
to de aproximedemente 200 veces de una seccidn de un dora=-
do preparado por un método de este invento.

La figura 3 es una fotomicrografia con un avumen=
t0 de aproximademente 200 veces de una seccidn de dorado
preparado por un método de la técnice anterior,

En la figura 1, el depbeito de chapado (1) con-
tiene un bafio de dorado (2) compuesto por una soluc;én -
acuoua de un clanuro de oro y metal alealino, por ejemplo
KAu(CN)g. El dnodo insoluble (3) estd compuesto por tita-
nio platinizado y le pieza que ha de ser chapada, por ejem
plo, un mandril apropiadamente preparsdo para el chapado,
sirve cowo cdtodo (4). Cuando la celda estd en funciona-
niento, estos electrodos son conectados a un manantial de

enersis eléctrica (no mostrado). Un elemento calefactor -

producir un buen dorado y tombién apropiada para liberar
amoniaco del baiio, por ejemplo dentro de un margen de 60-
902¢. Un conducto (6) provisto de una bomba (7) estd co-
locado con un extremo en el bafio (2) y se extiende dentro
Gel extremo de entrada (8) de la columna de intercambio
de cationes (9), que contiene una resina de intercambio
de catlones amoniacada (10), por ejemplo una resina de —-

intercambio de cationes de poliestirenc muy sulfonado en

..i‘
1

Eiﬁégnnm

= .
TR 1
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forma amoniacada. EL conducto (11) se exticnde desde la
salida (12) de la columne de intercambio de cationes (9)
dentro del depbsito (1). La vdlvula (13) se utiliza pars
regular el caudal a través del conducto (6) y opcionalmen-
5 te para desviar el flujo a través de la conduccidn de de-
rivacidén (14) al conducto (11).

Para un depbsito de dorado grueso, por ejemnlo
del orden de un espesor de 1 mm., el bafio pucde contener, -

por ejemplo, 36 g/litro de KiAu(CN),, 50 s/litro de hidréd-

27
10 genofosfato dipotdsico, 15 g/litro de citrato potdsico di-

bdsico y 15 g/litro de citrato de awonio. ®1 baio ticne un

pH inicial de aproximadamente 6,3 y un indice bLaumé, medi-

do a 65eC, de aproximadamente 11.

En el trabajo del proceso de chapado, el balio
15 de chapado es mantenido, por ejemplo, a 652C. Le aglica
al bafio uns corriente de aproximadamente 0,1-1 aupcrios
por dm®. Seghn se deposita el oro, el baiio cg resuesto -
constantemente con oro aiadiendo a 1o solucidn una solu-
cidn de KAu(Gi)g. Ia sal de reposicidn pucde ser aiindida
20 L“;, directamente a la solucidn o puede ser bechn circular pri
o pmero & través de la resina de intercanbio de catlones. Du
rante el trabajo, la bomba (7) controlada por lo vélvula
(13) hace circular una porcidn del bajio de chapudo (2) a
través del conducto (6) en contacto con lo resina de inter
25 - cambio de cationes (10) y de reforno o, través del conduc—
” to (11) al batio (2). En la resine de intercumbio de catio-

t nes, log iones potasio son intercambiados por iones awmo-

nio. El metal alcalino puede ser intercambicdo parclolmen-—
te 0 enteramente por iones amonio. Dicha regulacidn ge en-

30 i cuentra dentro del adiestramiento del téenico en la mate-

22.2.71 - 11 -
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ria. Preferiblemente, se intercambia suficiente cantidad
de iones de metal alcalino para mentener constente el in-
dice Poumé deseado del bafio. Ia solucién tratede por intexr
cambio de cationes es hecha cireular de retorno al depds i
to de chapodo en que la concentracién de idn amonio de la
gsolucidn recirculada y de las sales de tamponamiento man-
tiene al bafio en un pH dentro del margen de sgproximadamen-
te 5,5 a 7,5, El dorado depositado bajo estas condiciones
tiene una calidad excepcionalmente buena. Bg liso y denso
v se pueden producir chapados con elevado egpesor, del or-
den de 1 nm. y mayores, y con alta calidad. |
Las figuras 2 y 3 son fotomicrografias a aproxi+
madamente 200 aumentos de secciones corroidas de un dord-
do. Las muestras de dorado fuveron preparadas sustancial-
mente tal como se describe en el ejemplo siguiente. La fi-
gura 2 es una wuestra del dorado preparado de acuverdo con
este invento y la figura 3 es la muestra de un dorado pro-
ducido por la técnica anterior. Ia figura 2 muestra gque
el chapado obtenido por el método de este invento tiene
une superficie lisa, tal como se evidencia por un perfil
uniforme y una estructura de grano fino. Estas caracteris+
tilcas son muy deseables. Por ejJemplo, con respecto a la
superiicle iisa, se puede hacer observar que el dorado fox
mado en un procedimiento de electroconfiguracidn es fre-
cuentemente mecanizado, pars obtener el acabado de super-
ficie veguerido, y cuanto mds irregular es la superficie
mayor cantidad de costoso oro debe ser eliminado por me-

canizacidn para obtener el acabado de superficie deseado.

En contraste con ello, en el recubrimiento de la técnica

anterior de la figura 3 son claramente evidente el perfil§

- 12 -



10

15

20 .

25

30:

22.2.71

38829 1

marcadamente irregular, la estructura de grano mds srueso

'

v huecos (que indican porosidad).

Ejemplo. Ll siguiente ejemplo ilusirard adicio-
nalmente el invento. In este ejemplo, un procedimiento de-
dorado generalmente admitido de la técnica anteriocr es -
comparado con el método mejorado de este invento.

Bn los ensayos comparstivos, el baiio de dorado
ers una solucidn acuosa cue tenia un pH de 6,0, una con-
centracidn inicinl de oro de 24,6 g/litro, y la giguien—

te composicidn:

Compuesgto Peso, /1
Cianuro de oro y potasio 36,0
Fosfato potdsico monobdsico - 50,0
Citrato potdsico dibdsico 14,5

Isg condicioncs genersles de los ensayos ercn

las siguientes:

Temperatura 65eC
pH 6,0-6,6
Agitacidn citodo de cilindro rotatorio

Con el fin de acelerar el proceso de chopado, -
los ensayos se llevaron a cabo con uné densidad de corrien
te de 1 amperio por dm2 durante un periodo de aproximada-—
mente 6 horas por dia y fue mantenido a 652%C cada noche y
durante los fines de semana. Al final del ticmpo de expe-
rimentacidn, se efectuaron cada dia wediciones de eficacia

e vy 0,7 amperios por an?

del cdtodo con 0,5 amperios por dm
se registraron el indice Baumé y el pH, y el citodo fue -
pesado para determinar la cantidad de oro degoumitado eleg
troliticamente. Se efectuaron adiciones de KAu(CN)2 para

reponer el oro depositado como recubriuiento.

- 13 -
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e) Eétodo de chapado de la téenice enterior.

R T

Empleando un litro de la solucidn y las condi-
ciones generales y el proceso bhoquejade arriba, se hizo
trabajar un ballo hagte que se depositaron aproximadamente

5 240 g. de oro. El pH de lg solucibn fue ajustedo diaria-
‘mente por adiclén de dcide fosférico.

La table I registra las mediciones de eficacia
de cdtodo con 0,5 cmperios por an® Vg 0,7 amperios por am®
vy el indice Baumé después que las cantidades establecidas

10 de oro fueron aplicadas como chapéao en el ensayo utllizan
do el método de lz téenica anterior.

b) Bl método de este inventa.

Empleando un litro de la solucidn y las dondi—'
clones de chapado generales arriba bosquejadas, se hizo
15 trebajor une celda para dorado de acuerdo con este inven—
to, bnciendo circular el bafio de oro durante el recubri~
rento o través de una columna que contenia una resina de
intercambio de cationes amoniacada. EL bafio fue hecho tra=
bajar haste gque se depositaron por chapado aproximadamen—

20 te 200 g. de oro.

La resina amoniacads fue preparads cargando la

columna (600 mm, de altura x 25 mm. de'diémetro) con 240
&e de Amberlite IR-120, una resina de intercambio de ca-
tiones del tipo de poliestireno muy sulfonado vendida por
25 Ronm and Haas Company. Ia resina fue primero intercambig-
da de dcido haciendo pasar 1,23 litros de H,50, al 10% a
travée de 1o columna. Después, la resina fue convertida
a la forma de mmonisco haciendo pasar 1,25 litros de NH4
OH al 4% o través de la resina tratada con dcido. Durante

30 el trabajo de este ensayo, la resina fue regenerada perio-
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de la capacidad de la resina. La resine fue regenerada Hor
el mismo procedimiento utilizado pars convertirla o la for
ma de amonfaco en el primer caso.

Ia Tabla II registra las medicioncs de eficacia
de cdtodo con 0,5 amperios por dm2 v 0,7 amperios por dm2
vy el Indice Baumé despuds que las cantidades estoblecidas

de oro fueron depositadas como chapado en el ensayo utili-

zando el método de este invento.

TABLA T ~ DE T.A TECNICA AUTERIOR

Cantlded total Ificacia con Eficacia con O, Indice
de Au deposite 0,5 amperios amperios por dm Baumé a
da (g 4 5%) — por dme (%) (4) 658¢
o NIk .. 11,0
25 7245 78,8 12,0
50 73,3 68,8 © 14,0
100 71,2 68,4 | 17,0
150 61,4 56,0 F.D.
190 42,6 3744 22,0
200 42,7 38,5 23,0
240 30,0 33,4 : 26

N.D.: no determinado

N..: lo composicidn de portida del baiio se sabla que te=
nia una eficacia corriente maror de 90% durante los
primeras 8 horas de uso y por lo tanto la clficacisa

no fue medida en este puntbo.

- 15 =
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PAELA TI — PROCEDIEIELTO DE ESTE IHVERTO

- Cantidad total de Lficacia con 0,5 Eficacia con 0,7 Indice

S Au depositada amperios por dm® amperios por dm“ Baumé |a

(& 4 5s) (%) (%) 6520

0 N, .M 11,0

5 25 93,3 90,5 XS
50 59,7 7740 . X8
100 | 94,2 83,4 - 11,0

150 85,5 80,8 XS

190 TT47 72,8 Xs
10 . 200 91,8 89,8 11,0

N.}.: Lo composicidn de partida del bafio se sabla que te-
nia una eficacia de corriente mayor de 90% duraute las pri
meras ¢ horas de uso, y por lo tanto no se midid la efi-
coela en este punto.

15 X3.: Se evitd uno excesiva toma de muestras pora excluir
incluso la remota pogsibilidad de’"eliminaoién por dragadol.

Ia referenciaz a la tabla I muestra que en el

mnétodo de lo tdenica anterior el Iindice Baumé de la solu-
cién subio progresivamente desde 11 a 26, en cuyo punto -

20 1o solueidn quedaba saturada don fosfato de potasio y te-

nfa lusar cristelizacidén. También, la eficacia de corrien:

te diswinuyd desde un valor inicial de aproximadamente 90%

<

a aproximadamente 30%. Los resultedos de la Tabla IT mues!
tran que en el procedimiento del presente invento, el in-
25 dice Baumé del bajio permenecid relativamente constante a
lo largo del experimento y que la eficacia del cdtodo per
rmanecio en niveles relativamente elevados. En contraste
con el método de la tdemica anterior, el pH en sl proce-

dimiento de este invento permanecid relativamente constan:

30 te a lo largo del ensayo y no ce afiadid doido fosférico.

22-2071 baad 16 -
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Comparando las nuestras recublertcs nor los dos’
métodos se encontrd que la calidad del chopado Gepositado
por el método de este invento era supcrior, en cl hecho -
de que cra un depdsito marcadamente mds liso y mds unifor-
ne. Las fotomicrografias arribe mencionadas mucgtran, por

)

ejemplo, la estructura de grong mde fina y la supcraicie
mds lisa del chapado preparado por el presente método (fi~
gura 2) comparado con el ohgpado preparado por la téenica
anterior (figura 3).

Aunque el invento ha sido degerito con referen~
cia a realizaciones especificas, se apreciurd que incluye
todas las modificaciones y variaclones que entran dentro

del alcance de esta descripeidn.

REIVINDICACIOLLES

e ar Gmen e - m— - — - o— — —— - b — d—

L?s puntos de Invencidn propia y nuveva que se

i presentan para cue sean objeto de la presente solicitud
! . .
i de Patente de Invencidn, en Espeiia, por VEINTE aios, son

i los siguientes:

12,~ Un procedimiento de depositer elcctroliti-
comente oro desde un bvaiio de chapsdo acuoso que tiene un
) 12 i3 " 1
pH acido o neutro y gue convicne oro em rorma de una sal

compleja soluble, caracterizado porgue coiyrende rejoner

i el oro depositado a partir del baiio con unz sol de oro s9

‘ luble exenta de metal alcalino, con lo cuul lo concentra-
1]

: - 17 =
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- camente oro de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracteri-

soluble y comprende hacer pasar el bafio de chapado en con

~tacto con ung resina de intercambio de catliones amoniaca-

388201 24l

cifn de metal slcalino del bafio es mantenida sustencialmeyn
¢ constante durante la operacidén de recubrimiento.

22,- Un procediniento de depositar electroliti-

zado porgue el oro depositado a partir del baiio es repues-

to por le adicidén de una sal de oro y de metal alcalino -

da pars reeuplazer iones de nmetal alcdﬁno por iones amonig
y hacer trabajar el baido de chapado intercambiado de iones
a una temperatura dentro del margen de 60 a 902C, con lo
cuzl la concentracidn de metal alcalino del baﬁo €8 man-
tenida sustancialmente constante durante la operacidn de
chapado,

3%.~ Un procedimiento de depositar electroliti-|
camente oro de acuerdo con la reivindicacidn 1 carscteri-
zado porque la resina de intercambio de cationes es una
forma amoniacada do vn copolimero de divinil-benceno-po-
lidstireno muy sulfonado o un polimero de poliestireno -~
myy sulfonado.

48 .~ Un procedimiento de depositar electroliti-~
camente oro de acuerdo con la reivindicacidn 2, caracte-
rizado porque la resina de intercambio de cationes amonia+
cada es regensrada después de que se ha utilizado aproxi-
madamente T0% de la capecidad de intercambio.

8,~ Un procedimiento de depositar electroliti-

cumente oro de acuerdo con la reivindicacidn 2, caracte-

rizado porque el baiio es muntenido a 65 hasta T752C.

©,- Un procedimiento de depositar electrolfti-

]

camente oro de acuerdo con la reivindicacidn 2, caracteri=

i
- 18 -~ !
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zado porque el pH es mantenido a 5,5 hosta 7,5.

T2.— Un procedimiento de depositar electroliti-
camente oro de acuerdo con la reivindicacién 6, caracteri-
zgdo porque el procedimiento es hecho trabajar de modo -
continuo para formar un recubrimiento de oro de aproxima-—
damente 0,075 hasta 2,5 mm. de grueso.

8Q.,~ Un procedimiento de depositar cleetroliti-
camente oro de acuerdo con la reivindicucidn 7, caracte-
rizado porque el indice Baumé del baio de chopodo ey mol-
tenido dentro de 4 29.

92.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
2, caracterizado porque la sal de reposicidn de oro ¢s un
clanuro de oro y metal alcalino.

102.,~ Un procedimicnto segin le reivindicacidn
9, caracterizado porque el cianuro de oro y mcial alcali-
10 es KAu(CN)Z.

112.~ Un procedimiento seslin la reivindicucidn
9, caracterizado porque el cianuro de oro y mctal alcali-
no es HaAu(CN)z.

12%,~ Un procedimiento de depocitar electroliti-
camente oro desde un baiio de chapado acuoso aue tiene un
pH decido o neutro.

Tal y como se ha descrito en 1o meworia que an-
tecede, representodo en log dibujos gue se ncouwsaban y -

>

para los fines gue se han cgpeciiicado.

1\
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Esta Hemoria conuta de veinte hojas

miquing por una sola cara.

Haaria,oH FEBITI
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