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PERFECCIONAMIENTOS EN CABLES DE ACERO, DESTINADOS PARA REFORZAR
ARTIGUIOS DE CAUCHO.—
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Michelin), vesidente en 63-Clermont-Ferrand, Puy~de-
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Ia presents inveneidn so refiore a hilos y cables
de acero destinados a la fabricacidn de nounmAbicos o ds
cuaiquier otro tipo ds artionlo de cauwcho armados,

Lios cablss de acero ubllizadecy para confzccionar

la armadura de newmétlcos son hechos por medio de hilog
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miy finos y de acero recublertos de un revestimiento e£~
metal no £8rrec. Este revestimiento estd constituido do
una capa muy delgada, de un espesor del orden de 0,1 6
0,2 mlerones, y de cobre, cinc o la mayorfa de las veces
de latén. Asegura una doble funcidn. En primer lugar, fae
eilita ol trefilado del acero al difmetro muy reducido,
conprendido entre 0,08 y 0,40 mnm y la ;ayoria de lag Vo=
cas entre 0,15 y 0,26 um, que @S necesario para fabricar
cables flexibles y reglstentes, como deben Serlo 1os ca~
bles que sirven para reforzar los nsuméticos. En segundo
lugar, asegura la adhesion de los hilos y cables a la
mezcla a hage de caucho, en el que esfos hilos y cables
gon revestidos, como consecusncia de transformaciones que
se producen durante la vulcanizacién del canchios

Se observa qus en clertas ecircunstanclas, los
hilos de acero latonados presentan deflclencias e insu~
ficienciay molestas. El revestimienxo'da latén no 830 gu=
ra on efecto mds que una protecelln insuficiente del
acero, cuando log hilos son colocados o estin sometidos
a esfuerzos en wn medio corresivo, incluso débilmente
cerrozivo, como han puesto en evidencia los ensayos lle-
vadoz & cabo en laboratorip 0 lag obgervaciones sobre log
neundticos.

Tal es asi que 1os hilos o cables en acero la~
tonades lncorporados en probetas de caucho vulecanizado
qua se coloca en agua & 559C que contiene 0,5% de sal,
presentan bastante répidamente una corrosidn estitica del.
acero y una pérdida de adhesifn entre el metal y el cau~-
cho. Bl srado de corrosidén y pérdida de adhesidn depende

blen ontsndido dsl tiempo de estancia de las probetas
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en ol agua saladae Bl Pendueno es sin embargo suficiente~
nente inbtenso y répldo para que en algunaa horas el efec—
0 sea ya nocive. El exdmen mlcroscépico muestra por lo
dem4s que la corrosién del acero y la pérdida de adhesién
al cauchd no son més que aspectos @iferentes del mismo
fendmeno: es la corrosidn del acero la que provoca la Se—
paraocidn del acero y del revestlmiento en latdn y por cons
siguienxévla pérdidg de adherencis del acero al caucho.
Otra observacibn, todavia mis sorprendente, en
la gigulente: un cable de acero latonado sometido a esfuor—
z0s mecénicos ciclioos-ve su duracién de vida disminuir
considerablemente en fuucidn de la elevacién del grado
de humedadlrelativo del aire ambiente. Un grado de hume~
dad del 30% produce ya un efecto revelasnte. Al 60% de
hunedad, 1o que es una proporeidn corriente, se compruse
ba una reduccidn estadfstica conslderable de la duracidn
de vida de los hilos y cables en acero latonado, siendo
el porcentaje de hilos rotos para un nimero de ciclos
determinado de modo muy siguificatlvo mucho wéds elevado
que-en el caso de un enyayo en un aublente perfectamenﬁe‘
gecos Se trata agul, sin ninguna duda de hn.fenémeno de
fatiga~corrosidn. Las.rupturas de hilos en aceros lato-
nados, para wn mimero de clolos dado, tanto mds BUme 108 08
cuanto que el grado de hwnedad awnenta, son rupturas por
fatiga caracter{sticas: rupburas planas, sin coatraceldn
dei metal en el punto de ruptura. Pusden sstar asompalfia-
das de signos visibles de corrosidn, tales como la presen=
ola de bxldos metdlicos, cusndo el nfmero de oilclos ed
nuy slevado.

las observacionss hechasg en laboratorio, aon
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confirmadas por observaclones directas sobre neumdtlcos
reforzados poi medio de hilos y cables en acero recubler—
tos de latdn. En efecto, en un neumético, los hilos o
cables de armadura no egtdn jamds completamente aislaw
dos del medio exterior. EL caucho que les recubre y les
rodea no o8 jamds porfectamente estanco y puede ademés
ger el objeto de cortes o fisufas provocadas por las con-
diciones mAs 0 menos severas de uso. Efectivamente, ge
comprusha en los neumdticos rupturas de hilos en acero
latonados, rupturas que son provocadas por fatiga y que
son acompafiadas de signos de corrosidn.

Parece evidentemente deseabls aumentar la resig~
tencia a la corrosibn y a la fatiga~corrosién de los hiw- |
los de acero slementales que consgtliuyen los caglas de re=—
fuerzo de los neumdticos. Unlcamente se puede alcanzer una
mejora de la duracidn de serviclo de los neumiticos, espe-
cialmente cuando éstos son empleados en medios ambientes
corrosivos o simplemente on palses donde la atmésfera es=—
t4 frecuentemente cargada o incluso saturada de humedad.

la presente invencidn trata de mejorar la resis-
tencla a la corrosidn estdtica.y a-la fatiga~corrosidn de
Log hilos de acero, as{ como la permansncia de la adheren~
cla acero-caucho, en el caso sspecilalmente de los hilos
myy £inos del tipo de loz uitilizados para confecclonar ca—
hles y montajes destinados al refugrzo de neunéticos y otrom
art{oulos en caucho armadcs A este efecto, 15 invenci.on pro=

vé vevestlr los hilos de acerc de un revestimlento de tipe

ospocial ¥y mevo y 21llo segin un procedimlento particulars

Ios hllos de acero segin la invencidn, provistos

ds un nodo de por sl conocldo de un revestimiento de metal
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. .
no ferreo se caracterizan porque dicho revestimlento metiw

1ico estd constituido por una aleacidn que contiene del 20
al 100%, ¥ de preforencia de 60 a 80% do niquel, 8lendo
batido el bitado revestiniento.

Segun disposiciones particulares de la invencidn:

a) la aleacidén de niquel contlene cobre como ole-
mento principal de aleacidn asociado ai niquel; pueds con=
‘fener, pero no necesariamente, otros metales tales como el>
estafio, cobélto, c¢linoj

b) el revestimlento en aleacidn de niquel es co~
locado directamente sobre el acero; so pusde sin embargo
intéfponer entre el acero y el niquel o la aleacién de
niquel, una capa de otwro metal o aleacidn de elevado punto .
de fuslidn (superior a 900 § 1,0009C), como por.ejemplo, una
capa de cobre}

¢) el revestimiento en niquel o en aleacidn de
nlquel pucde, pero no necesariamente, ser recublerto de
una caps de un metal ~especlalwente de cobre~, o de wna
aleacldn ~especialmente de latén- destinado a mejorar la
adhesidn del hilo de acero al caucho. Cuando ol hilo estd
recvblerto de una cagpa de niquel puro, esta capa o3 prefe-
rentemente recubierta de una capa de latdn;

d) el espesor dehla capa de niquel o de aleacidn
a base de niquel estd comprendido entre 1/50 y 1/5.000 y
de preferencla enire 1/200 y 1/1.000 del didmstro del hilo;
la cantidad de niquel o de aleacidn de niquel es asl pre=
ferentemente del orden de 0,5 a 2,5% del psso del hilo.

Como se ha indlcado, el revesbimiento en niquel
0o a bage de niquel del hilo de acero debs sar batlido. Eate

punto es particularnente importente por dlversas razones.
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En primer luger, si es tedricamente posible re-
ves%ir ws hilo muy fino de un depdsito metdlico, esta ope-
racidn no sexr{a satisfactoria ni desde un punto de vista
téenico, ni desde un punto de vista econdémico. Desde el
punto de vista téenlco, la reducida resistencia mecénica
el hilo debida a su poco difémetro hace dellcadas las ope-
raciones de revasfimiento (rupturas de hilo, espesor de
depdsito irregular, etc.)..Desde el punto de vista econd-
mico, la capacidad de produccidn de una 1linea ds revesti-
miento seria muy reduoida, v la operacién sexris por con-
sigulente muy onerosa, hablda cuenta de las velocidades
posibles de paso del hilo. Esto es dsbido a que conviens
operar el revestimiento sobrs un hilo de didmetro reolati-~
vamente grande ~por ejemplo comprendldo emtre 0,5 ¥y 2 mm
o incluso del orden de 1 mm= y proceder a'continuaci6n
al trefilado que provoca el batido del metal que forma
el revestimiento. |

En gegundo lugar, el batlido de la capa de niquel
0 a base de niquel, mérced a una mejor capaclidad, mejora
la resistencia a la penmetracidn de los agentes corrosivos
hasta la altura del acer'v, y ello princiﬁalmente cvando el
hilo es pometldo a8 eafuerzos vériables. Ta experienéia
mrestra qQue la capa de metal hatldo o a base de niguel
batido protege eficazmente sl amcero. Un hilo de acero con-
forme a la invencidm presenta mejoras sonsibles en Su re=
siotencla a la corrosibn estdtica on medio dcido, en el
nantonimiento ds la adhefencia.al caucho y scbre todo en
gu duracibn de vida en régimen de fatiga~corrosldn.

Por Gltimo, Los revestimientos considerados,

rinplea o miltiples, faciliten oomo el cobre o el laidn,
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el trefilado de los hilos de acero y constituyen una capa
metalica favorable a la adhesién de 1os hilos de acero al
caucho. )

Para la fabricaclidn de hilos de acero revesti-

dos de una capa de niguel o de aleacidn niquel-cobre se

~8lguen las operaclones conoccldas de por si: transforme-

oién en frio del hilo desmudo o revestldo hasta un didme-
tro convenlente (tres a ocho veces el didmetro final desea-
do), tretamlento de patentaje, revestimiento del hilo, tre-
filado hasta un didmetro £inal del hilo revestido, se ca-
raoteriza porque el depdsito de revestimiento que compren~
de niquel se efectiia antes del trefilado, a fin de utili~
zar este revestimlento como pasante de trefilado y ds ba-
tirlo'duranwe el trefilado. {

El depﬁaito de niquel puscde efectuarse ya sea
antes o bien simulténeamente, o incluso después del depé-
slto de cobre., Cuando los dos metales son depositades por
separédo, la aleacidn niqﬁel—cobre puede obtenerse por
difusién a elevada temperatura (700 a 1.009C) de dos ca-
pas distintas de cobre y de miquel, por ejemplo déposita~
des electroliticamente, pudiendo Ser reallzada esta difu=
8idén con motivo de un tratamiento de patentaje. Los dos .
metalsg, o al menos uno de ellog, pueden ser depositados
antos de un tratamiento térmico de patentaje: en efecho,
lag {emperaturas de fueibn del cobre y del nlquel y la
‘tomperatura del 8dlido de las alescidn cobre-niquel, son
superiores a la del tratamlento de pabentaje, lo que no
o8 evidentemente el caso de las alsaciones cobre-nlquel.
1. depbeito de niguel sobre un hilo do acero

Vv

desnudo o previamente revesildo do cobre puede efschuare-
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se por via electrolitica, especialmente por msdio de un
bafio al clanuro de cobre o tartrato de cobre como ello

s blen conocido. Es posible depositar simulténeamente

el cobre y el niquél, por ojemplo por medio de un bafio

por ejemplo al tiosulfato de cobre y niquel.

Preferentenente, 1la cantidad de nlquel a de-~
positar es préxima al 1% de la del acero, y de modo mis
general comprendida entre 0,5 y 2,5% de la del acero;
con preferencia iguaimenie, lasg prapofciones reépecfivas
de niquel y de oobre para reallizar la alescidn niquel-co-
bre son del 60 al 80%‘dé nlquel y del 40 al 204 de cobre.
Oono se sabe, ol niquel y el cobre son misolbles en todas
las proporciones para formar gleaclones monoféaicas que
crigstalizan en el sistema eibico de caras centradas.

Para realizar un hilo éeVestido de una capa de
niquel (o de aleacidn de niquel) a su vez revestida de
una capa de latdn,. se pueds, dGSpués del depbsito de 1a
capa de aiguel (o de aleacibn de nlquel), y antes del
trefilado, depositar dos capas sucesives de cobrs y de
cine y proceder & una difusidn +térunlca coPre—einc para
obtener latdn por calentamiento a una temperatura del
orden de 4509C, En este caso, el cobre no difunds pricti-
camente en el nlquel o aleacidn de_niquel,'y ée oblensn
dog capas distintas, una a base dé niquel y la otra en
latdn,

‘ Ias ventajas de la invencidén se pondrén de ma-
nifiesto con el oxamen de los ejemplos y ensayos a conbie-
miacidn deseritos,

Se fabrica un hillo trefilado en acero duro al
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0,7% de carbono al didmetro de 0,95 mm, segin la técnica
habituale El hilo es a continuacidn limpiado y despuds
patentado en atmfsfera reductora, 1o que le confiere un
estado superficial limplo y exento de dxidos y 1o-hace

apto para ser de mmevo trefilado. A continuacién recibe,

~ por paso en diversos bailos, revestimientos sucesivos,

comprendiendo la sucesién de las operaéionea:

a) paso del hilo en un baiflo desengrasado elec-
trol{tico a bose de carbonato de sosa,

b) paso del hilo en un balio de decapado a base
de &cidos sulfdrico y clorhidrico,

: ~ ©) paso en wn bafio de revestimiento electroliti-
co de nlquels Se utiliza un bafio de sulfamato de niquel»
que contiene 480 g/litro de sulfamato de niqusl y 30 g/li-
tro de fcido bérico. El pH es aproximadamente de 5,5 Ia
densidad de corriente catdédica es de 20 ampérios por cm2.
La duracidn de estancia es de 45 3egundos aproximadamente,

d) enjuague del hilo en agua corriente,

e) paso en un bafio de revestimiento elsctroliti~
co de cobre, Se ubiliza un baflo de tartrato de cobre que
contlene 100 g/1itro de Acldo tartrico, 150 g/litro de
gosa y 50 g/litro de tartrato de cobre, la densidad de
corriente catddlca es de B'ampérioa por decimetro cuadra-
dos DLa duracidn de estancla ea ds 80 segundos aproximada~
nenteo,

; f) enjuague del hilo en agua corrienis,

g) paso en wn bafio de revesitimiento electroliti~
co de cinco. Se ubilliza wa bafio que conbiene 100 g/litro
de sulfato de cinc. La densidad de corriente caitddloa es

de 4 empérios por cm2. Im duracidn de esbsncls es do 35
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sogundos.

h) enjuague en mgua corrisntes

El hilo asi revestido de tres capas sucesivas de
niquel, de cobre y de cine, es entonces calentado para rea—
lizar la difusién térmica cobre-cinc. Se utillza un calen-
tamiento por efecto Joule, siendo llevade el hilo a una
temperatura de 450°C aproximadamente durante algunos segun-
dos. Este tratamlonto no afecta a la capa de niquel, pero
transforma en latdén las capas de cobre y de cingc.

' Por dltimo se efectia por via himeda el trefila=
do del hilo revestido para llevarlo, por paso en una gerle
de hileras, al didmetro de 0,18 mm. El hilo as{ terminado
comprende, sobre un alma de acero, un revestimiento batido
de niquel de aproximadamente 900 mg de niquel para 100 g
de ‘hilo, slendo a su vez revestldo este revestimlento de
una capa de latén al 70% aproximadamente de cobre de 400
ng para 100 g de hilo. _

la figura 1 d4, a mayor escala, una seccidn del
hilo obtenido que muestra sl alma en acero l, el revestl-
miento de nlquel babtido 2, el revestimiento de latén 3,
estando exagerados los espesores de los revestimientos
con rempecto al didmetro del alma en aceros

Ia figuara 2, tlene en cuents los ensayos de fa~
tige~corrosldn précticados, por una parte sobre hiloes re=
vestidos de niquel y de latén, como los que acaban de ser
descrlioy en este ejeuploy v por obra de hilos gue né 1w
fioven de los hilos amterlores mas que por la ausencla
de revestimiento en niquel. Un cierto mimero de hilos de
las dos categorlias han sido =momstidos a un ensayo de fati-

ga por flsxidn repetlda, ello a 209C y en una stmésfera
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himeda al 60% de humedad relativa. EL esfuerzo aplicado
es de 170 kg/mm2.
las owrvas de la flgura 2 dan, en funcidn dol

mimero de ciclos de flexidén, el porcentaje de hilos ro-
Se tog. ' |
La curva A se refiere a 103 hilos de acero re-
cublertos tnicamente de latén. ILa cﬁfva B ge refiere a’
los hilos de acero recublertos de niquel y después de
latdn. Las curvas C y D se refieren a hilos de acero

10. recgbiertes de nlquel y después de latén preparados de-
Jnodo ligeramente diferente, whkillzando bafics de niquela~
do al sulfato-cloruro de niquei.

Como se puede‘oomprobar, la presencia de niquel
aumenta de modo esgpectacular la duracién de vida de los

15, hiloss Al cabo de 150,000 ciclos de flexidn, 103 hilos
gimplemente latonados presentan mas del 50% de ruptura,
¥ los hilos niquelados menos del 10%. Este resultado es
un resultado estadistioo que incide sobre un gran nimero

- de hilos proﬁados, lo que elimina, toda posibilidad de

20, error accidental. '

N Ia figura 3 dé el porcentaje de rupturas de
hilos para un nimero de ciclos constante (100.000), en
funcidn del esfusrzo de flexlén aplicado. Como en ei ca-
g0 do la figura 2, el engayo se ofectlia en una atudsfera

25. a 209C contentiva del 60% de humedad relativa. Ia curva
A ea lgualmente relatlvs a hileos simplemente latonados,
la curva B a los hilog recublertos de niquel y de latdn
como e ha descrito anteriormente.

Ta gomparacién de las curvas A y B muesira que

30. la superiorldad de los hilos revestldos de nlquel es tanto
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mds acusada cuanto que el esfusrzo es wAS reducido. Los

porcentajes de ruptura son los mlsmos pars esfuerzos mny
elevadode. » -

El cuadro sigulente muestra ademds el comporta=
wiento diferente de cables de hilos de acero simplemente
latonados y de cables de hilos de acero revestidos de
niqual y latonados, en ensayos de desprendimiento de los
oables. Tos cables uﬁilizados se componen de slete toro=
nea de tres hilos de 0,18 mm de didmetro. Estos han sido
pegados al caucho por inclusidn en probetas de caucho
erudo y despuds por vulecanizaoidn del caucho. Las probe-
a9 han sido sumergldas en agua salada al 0,5% de sal
nontenida a una temperatura de 559C. A intervalos periddi-
cos se nlde la fuerza necesaria para obtensr la separa-
eibn del cable y dsl caucho. Log resultades de las medi-
das se muestran en el cuadro siguientes

hilo latonado hilo niqualado y

Jatonado
Fuerza de arrancado kg kg
Iniclalmente 79 85
Despuds de 24 horas 46 o 54
Despuds de 48 horas 33 44
Despuds de 72 horas 25 42
Despuds de 96 horas 20 A2

Bo ambos casog la fuerza nscesarla para arrane
cer ol cable sufre una dlsminueién consecutiva a la immers
gidn en egua salada caliente. Sin embargo, la disminncidn
o slempre menor en 8l cago del hilo niquelado y scbre o=

do 9o establliza a un nlvel todavia aceptable.



5e

10.

20,

25

30.

EJENMPIO 2 ‘

Como en el ejemplo 1, se parte de un hilo tre-
£ilado en acéfo que tiene un didmetro de 0,95 mm. Se le
hace sufrir las operaciones sigulentes:

a) paso en uvn bafio do desengrasado electrolitico,

" b) pago en un baflo de decgpado,

¢) paso en un bafio de miquelado electrolitico,

como en ol ejemplo.l, slendo efeotuadas sin em-
bargo estes operaciones antes del patentaje del hilo.

Después del depdsito de los revestimientos de
niguel y de cobre se opers simulténeamente Ja difusion
téruloa cobre-niquel y el patentaje del hilo de acero, por
calentanlento en atmdsfera reductora a una temperatura .
de 9309C, ’ |

Se obtiene asi un hilo de acero patentado recu
blerto de una aleacién niguel-cobre. Se efectda entonces
el trefilado por via himeda para llevar al hilo al didme-
tro de 0,18 mn. |

El hilo termiﬁado comprende gobre un alma de
acero va revestimiento batido de una eleacidn niquel~cobre
al 70% de niquel, comprendiendo @ste revestimlento aproxi-
madamente 1.200 mg de aleacidn para 100 g de hilo.

La figura 4 muestra en seccidn dicho hilo que
comprende un alma 10 en acero y un revestimlonio 20 en
aleaclon niquel-cobre,

Ia Tlgura 5 dd el porcentaje de ruptura de los
hilos en régimen de fatiga-corrosidn en la atmdsfera a
209C y al 6O% dé hunedad relativa, por una perte de hiloa
latonados gonocidos y por obra de hiles wvevesiidos de

wna aleacitn niquel=cobre tules comno deaerlitos anterlor-
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mente. La curvs A se refiere a hilos latonados y la curva
B a hilos revestidos de aleaclén niguel-cobre. Todavia la
pregencla de niquel aleado al cobre procura un aumento.
congiderable de la duracidén de vids.

Ensayos similares han sido llevados a cabo sobre
hilos revestldos de zleaciones niquel-cobre de espesores
y do composiciones variadas. En ol casoc de una aleacidn
al 70% de niquel, e obtiene una mejora muy sensible de la
duracibn de vida con un espesor correspondlente a un reves;
tiniento de aproximadamente 500 mg para 100 g de hilo. Sin
embargo, ¢s preferible ubilizar un espesor doble o triple.
Mas alld la mejora suplementaria 10 jugtifica, parece ser,
el aumento de la cantidad de nigquel empleada.

Ta figura 6, muestra la influencla sobre la dura—
cidn de vida do la proporcidn en niquel de la aleacién ni-
quel~cobre. Ia curva dd el pbrcenﬁaje_de rupturas, en fun-
cién de la proporcidn en nlquel, después de 250.000 ciclog
en la atmdsfera a 202C y nl 60% de humedad relativa. la pre-
sencla del 20% de niquel aporta ya una mejora sensible con
respecto al hilo cuyo revestimiento no comprende niquel
(hilo latonado ugual). La zona éptima parece situarse en
los olrodedores del 60 al 80% de niquel. Mag alld no parew
co haber mejora. Entre ol 20 y el 60% la duracidn de vida
var{a en el mismo gsntido que la proporeidén en niquel. El
empleo de una alsacién niquel-cobrs permite asf mejorar
1a reglatencla a la fatlga~corrosién & un coste bien infe-
rior al que resulta del empleo de una capa de nlgquel pure
revestida, por ojemplo de una capa de latdn.

Loa hilos finos en acero que comprenden il Yevesw

timiento contentive de niquel, Segin la invencidn, se pres-
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tan perfectamente a la fabricacidn de cables meté&licos

destinados al refuerzo de neumdticos. Procuran & los
neuméticos cualidades de resistencia acrecentada a los
fendmenos de fatlga y prolongen con ello la duracidn de
vidae
NOTA

Descrita suficidnteumente la naturaleza del inven-
to, a8l como la manera de realizarlo en la practlca, debe
hacerse constar que las disposiciones apmeriormente indi-
cadas, son susceptibles de modificaclones de detalle en
cuanto no alteren su principlo fundemental. Tambidn se
hace constar que el invento corresponde a una Solicitud
de Patente, presentada en Frencia, con fecha 12 de Febre-
ro de 1.970, bajo el nimero PV ?005091; acogléndose por
lo tanto a los beneflcios que concaden los Convenlos In-
Ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen-
cla del referido invento y por lo que ge golicita Patente
de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONA-
MIENTOS EN CABLES DE ACERO, DESTINADOS PARA RZFORZAR ARTT
CULOS DE CAUCHO; caracterizdndose por lo sigwlente:

l.~ Porfecclonamientos sn cablos de acero,
destinados para reforzar erticulos de caucho, estando
constituidos dichos cables por hilos de acero, provig-
tos de un revestimiento de metal.no férreo, caracteriza-
dog porque se bate un materlal de revestimlento constie
tuido por una aleacidn que contiens del 20 al 100% y
preferentemente del 60 al 80% de niquel, y vna vez batie
do, se apliom sobre 1oz cables de acero on forma dolgada
¥ uniforms.

Ay

2= Perfoceionamientos segin la reivindicactdn
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1, caracterizados porque como elemento principal de alea=
cidn asociado al niqueilse emplea cobre. ‘

3.~ Porfeccionamlentos segin las reivindicacdom
nes 1 y 2, caracterizados porque el revestimiento de ni-
quel o en aleacidn de niquel se coloca directemente sobre
el acere, o no Se separa mds que por wna capa de metal
o aleacidn, con un punto de fusidn superior a 900 §
1.0009C, _

4.~ Perfeccionamientos seghn las reivindicacioe
uss 1 a 3, caracterizados porque el revestimlento de nigmel :
o0 a base de niquel se recubre de una capa de un metal,
especialmente cobre, o de una aleacidn, especilalmente
lation. : o i

5.~ Porfeccionamiontos segin les reivindicacio-
nes antseriores, caracterizados porque el espssor de la

capa de niquel o de aleacidn a base de niquel osté com-

" prendida entre 1/50 y 1/5.000 y especlalmente entre 1/200
* ¥ 1/1.000 del didmetro del hilo.

6o Perfoccelonamientos segiin las relvindicacio-
nos 1 a 4, carécterizados porque la cantided de niquel
estd comprendida entre 0,5 y 2,5 % del peso del hilo.

To= Perfoccionmmientos segin las reivindicacio;
nes anteriores, caracterlzados porque el revestimiento |
que comprende niquel se efectiia antes del trefilado Fi-
nal, a £in de vwtillzar este revestimiento como pasante
de trefilado y de batirlo en el curso del trefilado.

8, Pgrfeccionamieﬁtbs segin la reivindicacidn
T, caracterlzados porque ol hilo es revestldo de niquel

y/0 de cobre al menos antes de un hratamiento de patenba~

ﬂe;//
;ZZ'
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9.~ Perfoccionamientos en cables de acero, des-—
tinados para reforzar articulos de caucho, tel y como que~

\
da sugtanclalmente descrito en la presente Memoria.

Eata Memoria consta de 17 hojas escritas a miqui-

Be na por una Sola cards
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