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Este invento se refiere a un cable de calenta-
miento por resistencis eléetrica qﬁe comprende un niicleo
o alma flexible de material eldéctricamente aislente,

alambre de calentamiento arrollado helicoidalmente alre-

dedor de ese nicleo y que se extiende en toda la longi~-

tud del cable, y un recubrimiento de material eléctrica- !

mente aislante, estando dividido el cable en al menos dos

grupos de sectores alternos que se extienden en la direc—;
c¢idn longitudinel del cable, cuyos sectores toman tempe-i
raturas mutuemente diferentes durante el uso del cable, ;

Un cable de esta clase es conocido por la Me- i
moria Descriptiva de la Patente Alemens No.820.943. En es%
te cable, el alambre de calentamiento de los sectores que:

deben tomar une temperatura relativamente baja durante el

uso estd arrollado con un paso mayor que el de los seeto-%

jres que deben tomer una temperatura relativamente alta - %
durante el uso.

t

Se ha comprobado en la préctica que en tal cable

las diferencias de temperatura entre los sectores arrolla:
;dos con pasos diferentes no son particularmente elevadas ;
idurante el uso, mientras que la temfieratura del alambre :
%de calentamiento en los diversos sectores es sustancial~ f
%mente la misma, .
% Otra construccidn de tal cable figura descrita -

en la Memoria descriptiva de la Patente para los ER,UU
,Re 26.522,

% En el cable de calentamiento por resistencis eléc-~ ;
%trica deserito en esa Memoria Descriptive de Patente se ‘
iobtienen sectores cuya temperatura no aumenta, o asumenta '
%olamente haste un valor reletivamente bajo durante el uso
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poniendo en cortocircuito un cierto nimero dé arrolla-
mientos del alambre de calentamiento e distancias dadas
a lo largo del cable, por medio de una tira mejor conduc-
tora eléctrica. Fn un cable de acuerdo con esta Memofia -
Descriptiva de Patente, le tira se dispone entre el nidcleo
y los srrollamientos del alambre de calentamiento.

Cuando tal cable se retuerce o se doble repeti-
damente, existe el riesgo de que los extremos de las -
tiras deslicen, saliéndose de los arrollamientos del alamr
bre de resistencia, y se doblen, daliando con ello el re- |
cubrimiento aislante exterior y originendo un cortocine
cuito entre el cable y otras partes metdlicas que estén
en las proximidedes del cable durente el uso. Ademds, se
producen variaciones localizadas en la resistencia del -~
cable. '

De~acuerdo con una propuesta no publicada ante-
riormente por la Solicitante, se superan una serie de los

inconvenientes antes mencionados de las consbtrucciones =

conocidas usando un cable en el cuel, en los sectores del,
cable que tomen una temperétura relativamente baja durané
te el uso, un ndmero impar de capas arrolladas helicoidalL
mente de alambre de calentemiento, las ousles estdn en -
contacto eléctrico entre si ¥ que se arrollan, alternada-!
mente, en el mismo sentido en gue se arrolla el alambre =
de calentamiento en los sectores que toman una tempereatu-i
ra relativamente alte durante el uso, y en el sentido —- !

opuesto, estdn situadas una encima de otra sobre el ni-

cleo, siendo superior el nimero de capas dispuestas unas

encime de otras al niUmero de capas que hay en los sectore
que ‘toman una temperatura relativemente alte durante el

e e - B
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uso, en al menos dos. Las dos primeras capes se arrollan
ademds, de preferencia, con un paso mayor que el de la —
tercera capa y Que elAde las cepas qQue toman una tempera-
ture alte durante el uso.

Tal cable puede obtenerse haciendo pasar el ni-
cleo continuamente en una direceidn a través de un dispo-
sitivo de devammr o arrollar y haciendo que este dispositi-
vo efectie un movimiento hacia adelante y hacia atrds a -

lo largo del micleo en las £reas en que hayan de arrollar-

se capas de alambre de calentemiento unas encime de otras ;
De acuerdo con otro método, se usa wn punto de devanado -%
fijo y se mueve el ndcleo hacia adelante y hacia atrds -i
cuando se han de ‘arrollar capas de alambre de calentamien%
to unas encims de otras. Aunque la construccidn de cable §
dltimamente mencionada tiene claras ventajes en compara—'?
cidn con las construcciones anteriormente descritas, es -?
necesario para esta construccidn, asi como para las cons~%
trucciones anteriormente descritas, disponer de méquines f
‘de devanar especislmente preparadas y que funcionen con -;
gran precisién y de una menera reproducible. é

Un objeto del presente invento es proporcionar-

‘un cable de calentamiento por resistencis eléctrica que -i
?puede fabricerse sin necesided de méquinas de devenar es~;
fpecialmente preparadas pare este fin,

g De acuerdo con el invento, un cable de oalenta-i
imiento por resistencia eléctrica que satisface esta condi#
E016n se caracteriza porque el alambre de calentemiento -—;
;eonsiste en secciones que tilenen una resigtencis relativa~
imente alte por unidad de longitud, slternadas con secoio-‘
gnes que tienen une resistencie reletivamente baja por uni-

:dad de longitud.

- i S o v
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Tal aleambre de celentamiento puede consistir, pér

egemplo, en wn alembre de secciones del mismo materlal de
gdiémetros alternadamente pequefio y grande, o bien de seo-
§
z-ciones que tengen diferentes conductividades y que estén;

! conectadas cruzadamente entre s{ por medio de soldadure -

ipor ejemplo por soldadure con estafio o por soldadura fuer—
. |
% No obstante, se prefiere un alambre de calenta~%
imiento consistente en un alambre que tiene una resistenoia
:relatlvamenﬁe alta por unidad de longitud y provisio a dis-
tancia regulares de envueltas que ftienen una reslstencia.
relatlvamente baja por unidad de longitud y que se extlen4
‘den en direccién longitudinal del alsmbre. Como resultadoé
se evitan las grandes diferencias de gruesos entre lag - 5
j;secclone:s; due’ tienen una resistencia relatlvamente alte ~i
%y las secciones que tienen une resigtencia relativemente |
1ba;ja, por unidad de longitud. Por ejemplo, pueden usarse ’
-para esta finalided ia plata, el cobre, el oro y el alu-

m1n:|.o .

No es necesario que estas envueltas rodeen por

l
i
‘comyleto el alambre a manera de una envuelta cilindrica.

§No obstante, se puede fabricar, de una maners sencille y
{por une serie de diferentes métodos, wn alambre en el cual
H

ila envuelta rodee al alambre por completo, en forma de un '

§cilindro.

? En este caso es posible partir, por ejemplo, de :
{

un alambre grueso de un material que tenge une resistencia
!

iespecifica relfiivamente alta, por ejemplo, de un slambre

}
?
de nfquel, el oual se desliza en un cilindro de ajuste de §
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un material de wna resistencia especifica baja, tal comog

- i
cobre, cuyo ecilindro encierre el alambre en tods su lon—%

- gitud. Subsiguientemente se lleva el didmetro del conjuné

to a la dimensidn deseads por medio de oﬁeraciones de -
recalcado y estirado, tras lo cuel se eliminen por ate- '
que quimico partes del recubrimiento de cobre a distan- :
cia regulares. Por ejemplo, puede usarse como agente de
ataque quimico uma solueidn acuosa de EbCl3 o de CuClz. :
Tales agentes de atague quimico se han descrito ya extensa-
mente en la bibliografia,

Las partes del recubrimientc de cobre gque no
se hayan de elminar por atague quimico pueden proteger-
se del agente del ataque quimico proveyendo a esas partes
de una reserve, como proteccidn contra el agente de ata~:
que quimico, por ejemplo de una fotoreserva. Es posible,;
alternativamente, poner en contacto el agente de ataque
quimico con aquelles partes del alambre en las cuales -
haya de eliminarse por etaque quimico el recubrimiento de
cobre, Pare este fin se arrolla el elambre en una bobina
¥y se sumerge percialmente la bobina en elsgente de ataque
gquimico

En vez de un alambre de recubrimiento, obteni-
do poroperaciones de recalcado y estirado de un alambre
Juntemente con une envuelte, es posible, como otra al-
ternativa, partir de un alembre de resistencia eldotrica
al cusl se provee electrolitiocsmente de material mejor -
conductor en toda le longitud de una envuelta,

De acuerdo con otro método, se disponen envuel4
tas de material mejor conductor sdamente sobre clerteas

partes del alambre de resistencis eldetrica. Para este-
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%fin las pertes de alambre que no se hayan de recubrir con |

gmaterial mejor conductor pueden proveerse de una Ieservsa,

'por ejemplo por un método fotoquimico. Subsiguientemente !
Ese provee & las partes descubiertas del alambre de une en-
i
.vuelte de material eléctricamente conductor. Ello puede -
i

;efectuarse, por ejemplo, por electrolisis, i

: Cuando en lo- expuesto en 1o que antecede se ha

hecho referencia & proveer envueltas eléctricamente conduc

toras, pueden usarse a tal fin no solamente métodos electro-

10 ;itlcos, sino también otros métodos, por ejemplo, el de de=

posicién de pelfculas metdlicas desde un 1liquido o desde -3
ia fase de vapor. Preferiblemente, se provee a un alambre
ﬁe calentamiento de estructura heterogénea, en el cual, =

i
bor consiguiente, el alambre de calentamiento consiste en E
15 un alambre de una resistencia relativamente alta por unldad
?e 1ong1tud, el cual soporte envueltas de resistencia rela7

tivamente baja por unidad de longitud que se extienden g =
: !
‘distencias regulares en la direccidn longitudinal de elem-

|

i
ibre, de una envuelta que se extiende en toda la 1ongitud-§

20 ‘del alambre, cuya envuelte consiste en un material que si~

gue siendo re31stente a la oxidacidn a la temperatura més‘

alﬁa que se alcanza durante el funcionsmiento de cable, ‘
i Tal recubrimiento puede consistir en un material
oxidloo o bien en un metal que no se oxide a la temperatu—

25 ra de funcionamiento del cable, o bien puede consistir -

Fn una pelicula de dxido protectora densa que proteje el

metal que hay debajo contra ulterior oxidacidn.

; E1l nidcleo del cable puede consistir en cualquier

3
5
z
l
|
. . material orgdnico o inorgfnico eléctricamente aislante ~ |
] i

30 que sea resistente a las ‘temperaturas que se alcanzen due~!
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i rente el uso del cable. EL nficleo puede tener wna estruc-|

tura simple o compuesta y puede comprende, por ejemplo

poli(cloruro de viniloj, caucho de silicona, nildn, fi-
! bra de vidrio, fibra de amianto politetrafluoretileno o
polifluoroetileno~propileno., :

Si se desea, dentro del ndcleo puede haber pre-%

sente un conductor central de modo que pueda establecersei

¢ contacto por un extremo del cable, conectdndose entonces

%el conductor central al alambre de calentamiento por el
%otro extremo del cable, 7

3 El alambre de calentemiento puede comprende,

ten principio, ctmlquier material elécetricamente conductor,%
iNo obstante, se usa preforiblemente un material que tenga%
-un alto coeficiente de temperatura positivo de la resis- :
%tencia especi{fica (de 0,002 6 mds por eC), por ejemplo,
EniQuel o cobre, De hecho, como resultado de esto la di=-

' ferencia de temperatura que se produce en una construceidn
' dade aumenta ¥, en caso de una diferencia de temperatura ;
é—previamente establecida, puecde sér 'suficiente wna canti-.
5dad de material menor que cuando se usan materiales de -
+bajo coeficiente de temperaturas

: Cusndo se usa cobre sobre un alambre de calenta-
tmiento consistente en otro metal, tal como niquel, tiene
ilugar durante el uso una oxideocién lente a partir de los
‘extremos de la envuelta de cobre, si las partes del alam—
;bre de calentamiento no cublertas con cobre alcanzan una
%temperatura de varios cilentos de'grados centigrados, Como
éresultado, la envuelta de cobre se acorta cada vez mds y,
%por consiguiente, los sectores de temperatura relativemente
;baja se hacen cada vez menores, Esto puede evitarse prove~

iyendo al alambre de calentemiento de una envuelts resisten-

8=

P NN
-
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. dispositivo de devanar. EL niicleo arrollado con alambre -

" de resistencia eléctrice se provee a continuacién de un

%vn de extruir, mediante el cual se provee al cable de un

j‘recubrimiento de resina sintética.

wn 6xido. Se comprobd en la préctica que era satisfacto-

§
. ria para este fin wna delgede pelfoule de niquel, de ve= |

rias micras de grueso, Tal envuelta no es necesaris si —%
en vez de cobre se use un metal noble, tal como el oro, ;
0 bien un metel recubierto con una pelicula protectors dé
dxido, tel ocomo el aluminio. %

Dependiendo de las temperasturas que se alcancen:
durante el uso, el recubrimiento exterior del cable puede%

¥

consistir en materiales orgdnicos o inorgdnicos de los

. conocidos para esta finalidad. En prinecipio, pueden usar-!
§

" se los mismos materiales que son adecuados para el ndcleo.

i
El cable puede obtenerse haciendo pasar el ni- !

. ¢leo, el cual tendrd en general una seccién transversal -

- eircular, continuamente en wne direccién, a través de wm -

]

{
1
i

" pecubrimiento exterior, por ejemplo, devandndolo y/o tren;

zéndolo con fibras de vidrio o de amianto, o con rayén og

. algoddn, o bien haciéndolo pasar a través de un dispositii

!
;
%
|

El recubrimiento exterior puede consistir, si i

' ge desea, en una pluralidad de cuerpos de materiel cerd- °

i
mico con aberturas. ;
i

Puesto que es ventajoso poder reconocer los secf
tores de diferentes temperaturas también cuando no se usa:
)

. el cable, por ejemplo cuando se monta el mismo en un apan%-

: . . . |
“to o cuando se disponen piezas de conexlén, gse recomienda .
poner marcas en el recubrimiento exterior. En el cable - §

H
t

O

2
§
H
H
i

i

i
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recublerto pueden localizarse los sectores que tienen uné &
temperatura relstivamente baja por medios magnéticos 0 -
eléctricos. Puede acoplarse un dispositivo de maroer a
tn dispositivo adecuado para este fin,

Los cables de acuerdo con el invenio pueden usar-

. se en un aparato en el cual haya de generarse calor loca-

lizademente, mientras que en las partes intermediass del

§ aparato y en los puntos de conexidén no deba aumentar la

' temperatura o deba aumentar solo ligeramente,

Los cables de acuerdo con el invento pueden usar-

' se, por ejemplo, en calentadores pare rizedores para el —

- pelo consistentes, en principio, en una pluralidad de -

eilindros o "“rulos" huecos a ser calentados, que se pro-

: yectan desde una placa inferior sobre la cual pueden ser

 hechos deslizar los rizadores para el pelo, Los sectores

- del.cable que alcanzan una temperatura alta durante el uso

" se acomodan en los "rulos", mientras que las partes que

. permanecen relativamente frias se disponen en la placa - '
- inferior.

Los cables de acuerdo con el invento pueden usar-

fse, alternativamente, en ‘descongeladores pars frigori{fi-

CcO0S,

Ademds, los cables de acuerdo con el invento pue-

den usarse en ropas susceptibles de celentamiento eléctri-

0, en cafeteras y para oalentar habltmociones,

Pare fecilitar la puesta en prédotica del invento

.se describirdn a continuacién con detalle algunes realiza-
clones del mismo, a modo de ejemplos, con referencia & los
.dibujos esqueméticos que se acompafian, en log cuales:

La figure 1 flustra, en una vista lateral, un

] Q=
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~ alambre provisto a distancias regulares de envyeltas me-

. temperaturas,

é provisto de un alambre de acuerdo con la figura 2.

¢ 8¢ un cable con ese alambre cuyos sectores de calentamien}

E to alcanzan una temperatura de 4002C cuando se ponen bajo;

3 realizacidn preferida em la ilustrada en la figura 2 en
| corte transversal, en la cual el alambre de calentamiento?

f estd provisto de un recubrimiento de niquel 3 resistente '

v by ﬂ\J
LIRSS
S UITE N gn
Vi |
i
t

- Jores conductoras. * [

La figura 2 es un corte transversal de un alam%

. bre provisto a distancias regulares de envueltes mejores
. conductoras y provisto subsiguientemente, en toda su -

; longitud, de una capa resistente a la oxidacién a elevada%

La figure 3 ilustra un cable, parcialmente en

1
t
i
:
4
3
P

. corte trangversal, y con el recubrimiento exterior quitadb,
i

?

El alambre de calentamiento de acuerdo con la

~ figura 1 consiste en un ndcleo 1 de niguel de un didmetro’

de 0,18 mm y de ung resistencia por metro de 4 ohmios. Ha?

: dispuestas envueltas de cobre a distancias regulares so=-.

| bre una longitud de 60 cm, siendo el didmetro total del

. alambre en esta drea 0,285 mm, La resistencia por metro %

: del alambre recubierto es de 0,4 ohmios, Las partes des- i‘

i cubiertas tienen una longitud de un metro., Puede obtener1

H
1

: carga, y flangueados esos sectores por sectores que alcan-

| zan wne temperatura de solamente 809C. .

En estas circunstencias, puede producirse oxida-

§ cidn de las envueltas de cobre en los extremos, donde - %
" tambidn stas tomsn una temperatura relativamente alta,

! debido a la conductivided térmica. Pars evitar esto, una :

i
H

H

"a la oxidacidn, el cual se extiende en toda la longitud —%

é del alambre. Este recubrimiento de niquel puede tener un ;
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grueso de, por ejemplo, 10 micras, ¥y no cambia esencial- ?

mente las propiedades eléctricas del alambre de calenta~ :

- miento.

i
|
?
i
i
i
i
i
1}

¥
¥
H
i
1

5

i
l
H
s

+

1
H

En la figura 3 se ilustra una realizacién de un%
cable de acuerdo con el invento. El alambre de calenta-
miento 5 estd arrollado sobre un ndcleo de fibra de vidrié
4, El conjunto estd envuelto por un recubrimiento 6 de -
fibra de vidrio. ELl cable de acuerdo con el invento tiene,
entre otras, las siguientes fentajas, en comparacidn con
las construcciones conocidas:

1) El cable es de estructura sencilla y, como
resultado, disminuye el ndmero de rechazemiento durente el
proceso de fabricacidn del cable,

2) Antes de arrollar el alambre de calentamiento
sobre el niclec del cable, puede determinarse si el alame-
bre de calentamiento usado tiene algdn defecto. Cuando se
conserve exactamente el paso'durante el devanado, hay es--
caso riesgo de que el cable no sea sgtisfactorio en el as-

pecto eldéetrico, despuds de comprobar el alambre de calen—
temiento.

3) E1 cable es menos rigido que los cables en
los cuelea el alambre de calentamiento estd situado en
algunas 4reas en capas diferentes unas encime de otras,

o en los cusles se disponen tiras metdlices en algunas -
dreas a 1o largo del cable, entre el alambre de calehta~
miento y el niecleo. -

4)Puesto que no pueden formarse peliculas de -
éxido entre las partes mejores conductoras y el alambre
de resistencim, cuyas pelicules de 8xido pueden originar
elevadas reslstencles de oontaqto ¥y sobrecalentemiento
locelizado, puede usarse el ocable durante el periodo de
tiempo més largo que los cables en los ocuales un cilerto ni-
mero de espiras del alembre de calentamiento estén corto-

—] Qe
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circuitedes por tiras metdlicms y similares,

Bgta solicitud que corresponde a la presen—
tada en Holanda el 13 de Febrero de 1970 bajo el ni-
mero 70 02 052, se acoge a 1los beneficios del articu-

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de Invencidn propia y nueva que
ge presentan para que sean objeto de esta solicitud
de éatente de Invencidén en Espefla por VEINTE afiog
SOnilos gue se recogen en las relvindicaciones siguien~
tess

18,~- Perfeccionamientos introducidos en.
cables de calentamiento por resistencia eléctrica, '
que comprenden un nicleo flexible de meterial eléctri-
camente aislante, un alambre de calentemiento arrom
1lado helicdidalmente alrededor de dicho nicleo y que

ge extiende en toda la longitud del cable, y un recu~

- 13 =
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brimiento de material eléctricemente aislante, es~
tando dividido el cable en al menos dos grupos de
sectores alternos que se extienden en la direccidn
lpngitudinal del cable, cuyos sectores toman tempera-
turas mutuamente diferentes durante el uso del cable,
caracterizados porgue el alambre de calentamiento
consiéte en secciones de una resistencia relstivamen-
te alta por unidad de longitud aliernando con seccio-
nes gue ‘tienen une resistencia relativamente baje por
unidad de longitud, '

28,- Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 18, caracterizados porgue el alambre de calen-
tamiento consiste en un alambre gue tiene una regis-
tencia relativamente alta por unidad de longitud, el
cual estd provisto, a distancias regulares, de envuel-
tas que tienen una resistencia.relativamente baja
pof unidad de longitud y que se extienden en direc-
cién longitudinal del slembre,

38,- Perfeccionamientos segin la reivindi-

~cacidn 18, caracterizados porque el alembre de calen-

tamiento consiste en un alembre de une resistencia
relativamente alia por unidedde longitud, cuyo alem-
bre estd provisto a distancissregulares dé envuel-
tas que tienen una resistenoié reletivamente baja por-
unided de longltud y que se extienden en le direc-

oidn longitudinal del alambre, y ocuyo elembre estéd

- 14 -
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ademés provisto de una envuelta que se extiende en to- '
da la longitud del alambre, ouya envuelta consiate en
un materisl que sigue siendo resistente a la oxida-
olén o lo temperatura mds alte que se oloanwza durante el
funcionemiento del cable,

48,~ Perfeccionamientos introducidos en ca~
bles de calentamiento por resistencia electrica,

Tal y ocomo se ha descrito en la Memoria que
antecede representado en los dibujos que se acompa~
fian y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas

a méqu‘ina por una sola cara.

2% MRS 1973

Madrid,
P.A.
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