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La presente invencidn se refiiere a un aparato de adibs-
tramiento de niutica, -y tiene la finalidad de Proporcionar,‘para
este fin, un simulador ndutico. 7

Segln la invencidn, el simulador nédutico comprende una
unidad de casco montado de manera que realice un movimiento de
avance y escora o balanceo; un mecanismo de transmisidén para move
este casco, haciendo variar la direccibn de avance como respuesta
al timbn; medios de fuerza para escorar el casco en su movimiento
de balanceo o inelinacibn de costado, como respueéta a un aparato
controlador de dicha inclinacidn de escora; una escota principal
y su correspondiente carga.

Cuando el simuldor estd listo, un alumno puede aprehder
algo del arte de navegacidn sin necesidad de subirse a un bote
sobre el agua. Dispone, para la manipulacién, del timén, con su
cafia correspondiente, y la escota prineipal, como en 1a navegacidh
normal. Mediante el £im6n puede girar el caéxo alrrededor de su
eje vertical, en cualquier dbreccidn, como en la navegacibn nor-
mal, mientras siente el tirdn de la escota principal. La carga de
&sta y la escora del casco alrededor del eje, de proa a popa, soN
variables mediamte el controlador de carga.y el de escora, respeq-
tivamente. En una disposicibén conveniente, el controlador de es-
cora y el de carga se disponen pera el funcionemiento preparindo-
los un instructor. En otra disp?sici6n, se colocan para un funcic-
namiento automéftico, si bien eé%a realizacién implica una mayor
complejidad, especialmente si se ha de imitar la versatilidad del
instructor. |

Con objeto de obtener en el tim&n un funcionamiento.

’14

aproximado a su comportamiento en la navegacibn real, es conveni
te disponer de varios 6rganos especiales. Primero, la sensibili-

dad del timén =ze le hace preferentemente variable mediante un
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control de sensibilidad, de manera que el ritmo de giro del caseo |

alrededor de su eje vertical, sea mayor, para una desviacidn dada,
a velocidades supuestas superiores, del casco, que a vélocidades,
también supuestas, inferiores.

En una realizacibén conveniente, el mecanismo de transmi+
516n o impulso, para mover el casco de un lado a otro, alrededor
del eje vertical, es un motor, dispuesto de manera que se le pue-
da hacer variar la velocidad mediante la resistencia en un circuid
to de control; el timdn actfia una resistencia variable en el cir-
cuito de control, y otra resistencia variable en el circuito, coni
venﬁenﬁémente_calibradas en nudos, sirviendo como conprol de sen-
sibilidad. Para dar al alumno una indicacién de la velocidad supugs-
tay, el casco puede llevar un velqcimetro sensible al control de
sensibilidasy o bien se puede disponer de un ventilador de velocit
dad reguléble, colocado para proporcionar el efecto del viento.

En segundo lugar, la rigidez del timbn se varia, prefe-
rentemente, para simular el efecto de los cambios de velocidad y
de la direccidn de la navegacifn, en la rigidez. En una disposi-
cidén conveniente a este fin, el masco estl dispuesto con muelles
de carga que se pueden tensar a mano'por el instructor

En tercer lugar, con objeto de simular los efectos del
timbn a sotavento y a barlovento, la posicidn cero del timdn, es
decir, la posicibn bara la cual el casco no gira alredbdor de su

eje vertical, se hace preferentemente variable. Cuando actda el

timbén en una resistencia variable, &sto se obtiene convenientemen
te moviendo la resistencia variable respecto al timbn.
Ventajosamente, el medio de escora estd conectado con
el casco a través de un acople eldstico de manera que la amplitud
de la escora corresponde a la posicidn del alumno, asi como al
controlador de escora. Con esta disposicibn, el alumno es capaz,
desviando su posicidn y cuando adecuadamente se cuelga sobre la

regala, de contribuir al equilibrio del casoco.
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Para obtener relismo, la escota principal va atadé 5“;“
acoplada a un puntal, por medio del cual se carga, como en la na-
vegacién real. Esta carga serd preferentemente una carga eldstica
de manerzs que el alumno pueda hacer que dicho puntal se mueva ti-
rando de la escota principal. Ventajosamente esta carga eléstica
serf ajustable, y debido a la importancia de las fuerzas implica~-
das, el ajuste se hace con preferencia accionado meménicamente.
En una realizacidn preferente, el puntal de carga tendrid uno de
sus estremos rotable sobre el méstil, y la zarga opera mediante
éste.

Para mejor comprensibn de esta memoria, se acompafian lo
dibujos adjuntos, que muestran un ejemplo, no limitativo, de las

varias realizaciones que caben en la invencibn., En tales dibujos:

La fig. 1 muestra el aparato seghn la invencién, en plah-

tao
La fige 2 es un alzado lateral.
La fige. 3 es el mecanismo de transmisién para el movi-

miento del casco alrededor de su eje vertical y de su eje de prosg

a ropa.

La fig. % muestra la darga para la escota principal.

La fig. 5 muestra detalles del timén, en proyecciSn ho-
rizontal.

La fig. 6 muestra el circuito eléctrico asociado al
timdn.

La fig. 7 muestra el panel de mando del instructor.

De conformidasd con la invencidn referida a loa dibujos
adjuntos, el similadot tiene una gran base en cruz (1) en cuyo
centro estl montaga giratoriamente uwna viga (2) que lleva un casd
(3) que trepida. Este casco esti unigo a pbbote, por su canto de
proa, a un soporte recto (4) dispiesto en un extremo de la citadg
viga (2). Por la popa, €l casco se halla sujeto con pernos a uiia

placa (5) fija a un eje horizontal (6) sobre el que va montada

o)
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‘de aplicar la magnitud requerida de escora paraque el bote caiga

peversible, que responde a la cafia de timdn (19). Diccha caifla pit

=5 |

«una polea (7) motriz a través de una unidad de acoplamiento (8)

el&stico a torsibn.

Montado sobre la viga (2) por debajo de la popa del cast

co (3) se dispone un motor (9) eléctrico, preferentemente de co--

rriente contfnua, reversible, que acciona un tornillo (10) de aven-

ce, que lleva sobre si una tuerca (11). Un lazo de cable de alam-
bre recio, cuyos extremos serfn sujetos a la citada tuerca, pasa
alrededor de las poleas (12-13-14) de gufa y de la polea (7) motr

& cuya periferia estl sujeto para elimonar deslizamiento. Tal com

.2,

D

se aprécia, la totacidn del tornillo de avance (10) mediante el mp-

tor, origina que la tuerca (11) hale el cable y gire el casco al-
rededor de su eje de proa a popa. Al motor se le hace girar en cu
quiee direccidn mediante el control (X) sobre el panel (15) de

control del instructor. Mediante dicho control, el instructor pue

sobre babor o sobre estribor hasta una magnitud de 502 que corres
ponde a dar la vuelba o zozobrars La wnidad de acople eléstico (§
permite al alumno reducir la escora moviendo su posicibn, y si
fuera necesario, colgandose sobre la regala.

Una rueda o volante de transmisién, enllantado (16) mon
tado en el extremo de la viga (2) 'y dispuesto para tener un con-
tocto de transmisibn con el suelo sobre el que se halla la base
(1), se halla cogectado mediante una transmisibén por correa a7

a otro motor (18) eléctrico, preferentemente de corriente cinting

vota alrededor de un eje vertical situado detrds de la popa, comg

una cafia de timbn normal, conectada a un timbdn de gobernar. El

extremo posterior de la cafia lleva una rueda dentada (20) centra

da sobre el eje de dicha cafia. Una longitud corta de la cadena

articulada (21), pasando alrededor de la rueda dentada (20), tie
ne susextremos cobectados mediante muelles (22), con una longi-

tud similar de cadena articulada (23) que pasa alrededor de una

hl -

29
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yueda dentada (24) llevada sobre un montaje fijo (no represent;&;i
sobre la cafia del timbén. La rueda dentada (24) engrana con un pe-
quefio pifibn sobre el huso de control de una resistencia (26) va=-|.
riable, montada por débajo de un soporte (27) que a su vez esti

montado pivotante alrededor de un eje coincidente con el de la

rueda dentada (24).

Tal como se ve en la fig. 6, la resistencia variable es

ta formads por un potencibmeitro lineal de hilo bobinado, extrayen

do una pequefia seccibn desde el centro del bobinado. Los otros
extremos del bobinado se conectan juntamente. La rotacidn del hso

pediante el pifidn (25) lejos del punto central en cualquier direc

¢ibn, da una resistencia progresivamente en disminucibn.
E1 devanado industor del motor (18) estd energizado con
corriente, preferentemente continua, procédente de un conjunto de
rectificadores de silicio (no representados). El devanado del in-
ducide se alimenta desde este conjunto a través de un circuito de
tiristores (rectificadores controlados por silicio) que incluye
una unidad (26) de resistencia variisble. El movimiento progresivo
de la cafia del timdén Aesde su posicidn neutra, disminuyends pro=-
gresivamente la resistencia de o en el circuito de tiristores,
da orbgen a gque el motor (18) funcione progresivamente con mayor
rapidez. De acuerdo con ello, el casco (3) es accionado alrededox
de su eje vertical, a un ritmo Hue depehde del movimiento de la
cafia del timbn. Un micro-interruptor de inversﬁﬁn, actuado por
una leva (127) sobre la unidad (26) de resistencia variable, in-
vierte las conexiones del inducido del motor cuando la paleta deg-
lizahte (28) pasa a través de la posicidn central. De acuerdo co]
ello, la direccidn en la cual gira el casco por el motor, depen-
de de la direccidn en que se mueva la cafia del timdn, como cuands
se gobierna sobre el agua. '
Sobre el panel (15) conectado en serie con la unidad

(26) de resistencia, y operable mediante un botdn marcado en nu-

AN
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‘un movimiento dado de la cafia del timbn, a velocidades superiores

nel (15) calibrado para mostrar la importancia del efecto del

llamado de carga (41) -0 de vela- llevado por un mastil (42) que

éos (I) hay un reostato (29), operable mediante el botdn asi mart

cado. Mediante dicho botbn el instructor puede variar la sensibi-

1idad del sistema, de manera que se obtenpga un ritmo mayor para

o ihferdores, imaginadas.

Al lado del asiento (30) del instructor, hay un par de
palancas (31.32) desde las cuales , los cables (33-34) van a ten-
sionar los muelles (35-36) conectados a la cafia del timbn. Mani--

pulando dichas palancas, el instructor puede simular los cambiod

T

de resistencia del movimiento de la cafia del timdn, tal como suce

de en la realidad. Girando el botén (I) hasta una posicidn marca
ds como movimiento hacia atrfis, el instructor puede invertir la
respuesta del casco respecto a la cafia del timbn cuando sebnsefian
determinadas maniobras. En esta posicidn del botdn, una leva del
reostato'actﬁa sobre un interruptor de inversidn para el motor
(18).

' Ya se ha hecho referencia al soporte (27) montado a pi-
vote. Este soporte se mueve alrededor de su pivote mediante un ag-
tuador (37) conectado al soporte mediante una articulacidn (38).
Este actuador estd controlado mediante un interruptor (W) - timdy
de barlovento- teniendo una posicidn descentrada y dos posicioneé
de funcionamiento intertidas (P-8). Con este interruptor, el ing-
tructor puede mover la unidad (25) de resistencia respecto a la
rueda deﬁtada (24) cambiando con ello la posicibn neutra de la
cafia del timdn para dar los efectos de timdn a barlovento y a

sotavento. Se dispone de un aparato de medida (39) sobre el pa-

+imbén aplicado a sotavento o a barlovento.

Una escota principal (40) estd conectada a un puntal

puede ser corto, o si la instalacibn lo permite, largo, de alturL

normal .
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Este mlstil estd montado giratoriamente y tiene wn piﬁén

de transnisidén (43) acoplado a una cremallers (4h4) llevada por un
&mbolo buzo (45) que se extiende dentro de un tubo (46) y que terd
mina en un tope (47). Los muelles robustos (48f49) juntamente, des+
vian al tope (47) a una posicibn central dentro del tubo (46). En
el extremo opuesto a la cremallera (4l4) el tubo (46) tiene una
tuerca (48) acoplada a un tornillo (49) de avance, que gira mediap-
te un motor (50). Este motor (50 dispone de un circuito de inver=-
sibn y variacidn de la velocidad, similar al motor (18) pero sin
un control de sensibilidad; la velocidad y direccidén del motor se
controlan mediante un botdn (B) del panel (15) y mediante dicho bo-
t6n, el instructor puede hacer oscilar el puntal de carga para qué
escore sobre babor o estribor, en la maganitud requerida, indicada
por un aparato de medida (41) calibrado. Halando sobre el puntal
o mejor dicho, halando sobre la escora principal .(40) el alumno phe-
de mover el puntal de carga hacia dentro, contra el muelle (48) o
el (49), seglin si dicho puntal de carga se escora a babor o a es-

tribor.

ELl motor (50) del puhtal de carga y el mecanismo asocia
do estan ocultos por un mamparo en la proa del casco, y el mecanifg=-
mo para hacer girar el casco alrededor de sus dos ejes estd incluf-
®enmfﬁ%ﬁﬁw%ocwmﬁawbﬁh

En los dibujos adjuntos, tales piezas que constiituyen
elementos de soporte para las diversas otras piezas, se omiten, a

efectos de sencillez.

Cuando el aparato. de instruccidn que se acaba de deseri
bir haciendo referencia a los dibujos adjuntos, es debidamente
utilizado, un alumno es capaz de zprender y practicar los aspec~
tos principales del arte de navegar, bajo la gufa de un instruc-
tor gue opere el éanel de control y las palancas (31-32) para si-
mular los efectos principales de las aéciones-del‘alumnd.

La carga para la escota principal puede conseguirse,aun-
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1* yue con menos verismo, mediante un éencillo muelle de tensidn.
225 7 Puede asimismo disponerse de motores y controles hidrdulicos o de
cualguiet tipo apropiado, en ves de los eléctricos, y en general,
en la presente invencidn caben cuentas variamtes de realizacidn

como sean posibles, sin que se altere la esencia de la misma.

230 NOBA - Descrito suficientemente 1o que antecede sblo resta sefialap

que lo que se declara propio y nuevo del solicitante es lo conte-

nido en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1 - Aparato para adiestramiento en némbica, caracteri-
235 zado por estar constituido por un casco de barca montado de mane-
ra tal gque pueda realizar movimientos variables de avance y esco-
ra; mecanismos de transmisidén gue mueven al casco para desviar e}
avance, en respuesta a un timdn; medios mecinicos de escora, parg
escorar el casco en sus mobimientos de inclinacidn a.los lados, e
2hko respuesta a un controlador de escoraj una escota prineipal, y la
carga para la misma.

2 - Aparato, segln reivindicacién 12 caracterizado por
el hecho de que el timdn estd constituido por la cafia del mismo
solamente.
2k5 3 - Hparato, segin reiﬁindicaciones 1 v 2 caracterizadq
porque el timbén es variable en su sensibilidad.

L - Aparato, sepgln reivindicaciones 3 y restantes, ca-

racterizado potque el mecanismo de transmisién es un motor que tje-

ne un circuito de control; y una resistencia variable, en el cir

250 uito de control, sirve como control de sensibilidad.

-
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5 - Aparato, seghn reivindicaciones de 1 a 3 caracterizd~

do porque el timdn esthd cargado mediante un Grgano regulable de
carga, para variar la rigidez del mismo.
6 - Aparato, segfln reivindicaciones de 1 2 5 caracteri-

zado porgue la posicidn cero del timbn es variable, para poder sii

mular los efectos del timbn a baplovento y a sotavento.

7 - Aparato, segfn reivindicaciones 6 y anterioresm ca-
racterizado poraue se dlspone de un mecanismo de transmisidn const
titufdo por un motor que responde al timbén, por medic de una resig-
tencia variable,_operable mediamte el propio timdn; y la posicibn
de cero de &ste es regulable, mediante el movimiento de resisten-
cia variable respecto al timbn.

8 -~ Aparato, segin reivindicaciones de 1 a 7 caracteri-
zado porque el medio de escora esti conectado al casco a través
de un acoplamiento eléstico.

9 - Aparato, seglin reivindicaciones de 1 a 8 caracterizh~

do norque la escota principal de la barca estd conectada a un pﬁn
tal de carga, de vela, para su accionamiento.

10 - Aparato, segln reivindicaciones 9 y anteriores,
caracterizado porque el citado puntal de carga es llevado por un
mistil montado en forma que pueda girar, y la carca actha a travéls
de dicho méstil.

11 - Afarato, segln reivindicaciones de 1 é 10 caracte-
rizado porque la carga de la escota principal es una carga elés-
tieca.

12 - Aparato, segln rdvindicacibn 11, caracterizado pox-
que la carga elfstica citada es regulable.

13 - Aparato, segin reivindiéaciﬁn 12 caracterizado poy

gque la citada carga es regulable por medios mecanicos.

14 - APARATO PARA ADIESTRAMIENTO EN NAUTICA.
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Todo seglin se describe en la presente memoria que cons-
ta de once hojas foliadas y escritas por una cara con doscientas

ochenta y cuatro lineas y dibujos anexos.
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