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WESTERN ELECTRIC COMPANY, IQCORPORAZED - de naclonalidad

nortesmericana - con domicilio en 195 Broadway - NEW

YORK (EE.UU.)
por:
"Sistema de video"

Memoria descriptiva

La presente invencidn se refiere e sistemas
de cémaras de televisidn y mds particularmente a ca-
maras de tubo dnico provistas de filtros épticos dis-
puestos para proveer seflnles intercaladas de frecuen-

cia repregentativas de imigenes independientes. Una
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cémara de este tipo es especialmente adecuada para in-
tercalar gefiales de color independientes.

Como es bien sabido, la +transmisidn de una re-
Presentacién en color de uns escena requiere tres sefia-
les de video independi entes. Tgles sefiales deben ser
buestas en coincidencia para producir una reconstruc—
cidn aceptablé'de la escena original y para asegurar

el registro se han empleado cémaras de tubo Unico, tal

womo se descrihe en la patente estadounidense nidmero

2.733.291 expedéda el 31 de enero de 1956 a favor de
R. D. Kell. Ia "cdmara tipo Kell" emples filtros de |
color a franjas o rayas o rejillas que se disponen ver—
ticalmente para modular separadamente dos imdgenss de
color primarios (tales como el rojo y el azul) sobre

el blanco. Tal como me utiliza aqui, una imdgen es mo-
dnlada especialmente cuando es filtrada para formar una
reproduccidn con franjas o rayada y la frecuencia de
modulacion espacial es determinade por 1z densidad de
filtro o frecuencie espacial que es proporeional al
nimero de rayas por unidad de longitud ortogonal a las
fran jes. COonvencionalmente, el blanco sobre el gue son
formades las imagenes moduladas espacialmente es explo-~
rado para generar, como parte de una salida elédctrics |
compleja, dos sefiales moduladas eléctricamente, cada
una de las cuales tiene una frecuencia portadora dife-
rente. Ia tercera imdgen independiente no es modulada
espacialmente y forma parte de una seiial de banda base.
Mediante lo combinacidn linsal de las tres sefiales es

recuperado un componente de salida representativo de
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la tercera imagen. '

Sin embargo, un sistema "f$ipo Kell" no'es sa~
tisfactorio en cieras aplicaciones de tele#isién, ta-
les como el teléfono visual, principalmente porgue re-
quiere una banda ancha paras alojar las tres porciones
de frecuencia transmitidas simultdneamente. Ademds, |
gurgen desvenitajas del ruido en el subeanal de frecuen~—
cia mis alta y sombreado de color debido & la pérdida
de definicidn de cdmare ceusada por el desenfoque del
haz de exploracidn en los bordes de la trams de explo-
racidn.

El dbjeto de la presente invencidn es solucio-
nar el problema inherente al sistema “"tipo KellY. En‘
particular, el objeto de ia invencidn es moduler espa-
cialmente dos imdgenes primarias de manera que 1as se
fales resultantes tienen una frecuencia portadora eléc~-
trica idéntica y de modo que la energia de lag dos se-
Hales es distribuida en el espectro de frecuencia de
unz: manera intercelada.

La moduilacién de la salida eléctrica procedente
de una cémara de tubo nico, que emples filtros rayados
o en franjas orientados asemeja modulacibén de amplitud,
pero ya es sabido que los componentes espectrales pro-
ducidos tienen una naturaleze mis compleje constituida
por energia exclusivemente en miltiplos de la frecuencisa
de la linea de exploracidn. De acuerdo con la presenfe
invencidn, las rejillas estdn dispuestas de uns manera
espefifica de modo que las sefiales independientes son

intercaladas en frecuencia. Esta intercalscidn es
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empleada para separar las sefiales independientes sin

utilizar diferentes frecuencias portadoras.

Dog £iltros de rejilla dpticos estdn situados
angukarmente entre si, y la densidad de cada rejilla se
elije de manera que la periodicidad de las imdgenes
moduladas espacialmente es identica en la direccidn
de exploracion. Asi, después de la exploracidn subsi-
guiente se produce una frecuencia eléctrica poriadora
comin, Asimismo se eligen las densidades y dngulos
relativos para asegurar el especiro intercalado conve-
niente. Mas egpecificamente, de acuerdo con una for-
ma de reaelizacidn de larinvencién, Se coloca ung re-
Jillae verticalment e con respecto a la direccidn de ex—
ploracidn, credndose as{ una distribucidén de energia
de la sefiel eléctrica generada por el rfiliro de rejilla
vertical en qﬁltiplos de las frecuencias de 1inea. Ta
segunda rejilla estd inclinada con respecto a la ver-
tical de modo que la sefial eléctrica resultante es dis—
tribuida a intervalosmedios entre nultiplos de las
frecuencias de lines.

Disposiciones de filtracién dptica modificadas
que utilizan dos filtros inclinsdos, ninguno de los
cuales o8 vertical, producen diferentes diétribuciones
de espectro. Dichas disposiclones y sus venitajas pecu-
liares, se describen en una solicitud de patente de
A. B. Larsen (Caso 4) registrada en uns misma fecha con
esta,

De acue:do con otro aspecto de la pfesente in-

vencién,-dos filtros rgyados o con franjas de iguales
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densidades (frecuencias espaciales) modulan espacial e
individualmente dos imigenes independientes. ILos fil-
tros estén dispuestos para formar sobre un blanco de
cdmara simple reproducciones con franjas de las dos
imigenes en una periodicidad comin en la diredeidn de
exploracién. El blanco es explorado y lo sefial dé sa-
lida compleje contiens dos componentes intercalados de
mahera que la energia de cada componente es distribui-
da entre multiplos de las frecuencias de 1inea de ex-
ploracidn, es decir, la energia de un componente es
distribuida en frecuencias desplazadas sobre los mul-
tiplos de las frecuencias de linea por una porcidén frac—
cional de la frecuencia de linea y la energla del otro
componeﬁte es distribuide en frecuencias desplazadas
por debajo de los multiplos pbr una porecidn fraccional
de la frecuencia de 1lfnea, En une forma particular de
realizacidn, las dos rejillas estén dispuestas en én~
gulos opuegtos e iguales a la vertical (con relacidn
2 la direccidén de exploracidn horizontal) y despuds de
la exploracidén subsiguiente la energia de los dos com—
ponentes que representa las dos imdgenes es distribuida
alternativamente en intervalos de frecuencis de media
linea en puntos respectivamente de frecuencia de trema
de un ocvarto por encima y pér debajo de miltiplos de la
frecuencia de l1inea.

Ia figura 1 es una representacidén de una por-
eidn de un mecenismo de filtro de acuerdo con una forma
de realizacidn de la invencién.

Ia figura 2 es una ilustracidn grifice de las
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distribuciones de espectro intercaladas de acuerdo con
la invencidn. )

Ia figura 3 es un diagrama en hloques de un cir-
cuito de modulacidn para un sistema de cdmgra que emplea
gefiales intercaladas.

Ta figura 4 es unz representacidn de una poreidn
de un mecanismo de filtro de acuerdo con ung variants
de forme de realizacidn de la invencidn.

La figura 5 es una represenftacidn de una por-
cién de un mecanismo de filtro de acuerdo con una for-
ma de realizacién de la invencidn.

Ta figura 6 es una ilustracidn grdfica de la
distribucidn de espeetro intercalado de acuerdo con la
forma de realizacidn de la figura 1. 7

Ia ﬁigura T es un diagrama en bloque de un ecir-
cuito de f£iltro de peine para empleo en la figura 3, ¥y

Ta figura 8 es una representacién de una por-
cidn de un mecanismo de filtro de acuerdo con una forma

de realizacidn adicional de la invencidn.

Las siglas en las figuras representan:

Eigqra 1.~ 7
LES I¥heas de exploracidn sucesivas.
0A Opaca en azul.
OR Opaca en 1o jo.

Figura 2.-

PRA Portadora roja y azul.
A Amplitud
iy Precuencia

' Frecuencia de linea.
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TC
FPB
FPDB

-

LES

OR

0A

LES

AM

PRA

PL

DFPB

AD

OR
ov
0A

Figura 3._-
Tubo de captacibn
Filtro de paso bajo

" v de banda

W v peine
Demodulador
Combi na doxr
Figura 4.- )
Iineas de exploracidn sucesivas
Figura 5.
Opaca en rojo

" " azul

Iineas de exploracidn sucesivas
Figura b.-
Amplitud
Rojo
Azul
Portadora de rojo y azul
Frecuencia 7
Frecuencia de linea
Piguwra T.-
Desde el f£iltro de paso de banda
Demora
Combinador
Al demodulador
Pigura 8.~
Opaca en rojo

" vyerde

i " azu 1
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Con ¢l fin de entender claramente la presente
invencidn, es Wtil resumir la proceso de exploracidn
de televigidn y de interalacibén de espectros. Como ya
es sabido, se expldra un blenco en una serie de lineas
paralelas. la direccidn a lo largo de cada linea se
denomina horizontal y el régimen o ritmo de las traons—
versales horizontales se conoce por frecuencia de 1li-
nea. El blanco es explorado en su tot2lidad en un in-
tervalo de_imégen. Ta imdgen puede ser dividida en
campos empleando para ellos exploracidn entrelazada en
la que algunas de las lineas son exploradzs en un campo
y obras son exploradas en e' campo glguiente.

Ya es sabido que para una escens sin cambio,
todos los componentes de las sefales de galida seran
multiplos del régimen de repeticidn mis bajo o frecuen-
cia de imagen. Como manifiestan P. Mertz y F. Gray en
el articulo "Una teoria de exploracidn y su relacidn
con las caraéteristicas de la seﬁal frangmitida en te-
lefotografia y televisidn" de la publicacidén Begll Sys-—
tem Technical JTournel, Vol. 13, Julioc 1934, pigine 464,
toda la informacidn de video estd pressnte en dichos
intervalos discretos, y el resto del espeetro no es em-
pleado. Ademis, la mayoria de las escenas genecran sefia—
les que tienen sustancislmente componentes mas fuertes
en miltiplos de la frecuencia de 1linea, pero glgunas
producen componeﬁtes en miltiplos impares de una mitad
de la freguancia de linea. Ia composicidn horizontal
¥ vertical de cada escena dicta la distribucidén exacta

de energia en el espectro de la sefial compleja que
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representa la escena.

La intercalacién em un medio para utilizar los
espacios en el espectro., Convencionslmente esta in—
tercalacion se 1leva a cabo controlando eléetricamente
lasg frecunencias de ung geﬁal prineipal y una sefial de
intercalacidn. Ia sefial de intercalacién es modulada.

sobre una subportadora que tiene una frecuencia deg=-
plazada de la portadora de la sefial prineipal en algun
miltiplo impar de la-freeuencia de 1¥nes media.

De acuerdo con la presente invencidn, se logra
ung forma de intercalacidn 6ptieamgnte sin necesidad
de modulacidn eléctrica. Ias rejillas o filtros ra—
yados similares a los de la precitada patente de Kell
son colocados en la via luminosa entre la escena y el
blanco de cdmars y son responsables para la generacidn
de distribuciones de energfae de alta frecuencia selec—
cionada a medida que el haz explora las imdgenes fil-
tradas., Cada rejilla comprende regiones separadas uni-
formemente paralelas de material que proves transmisidn
baja de una imdgen individual, transmitiendo los espa~
cios entre las regiones toda 1a”1uz. Las sucegivas
reglones y espacio deccada rejilla constituyen pares
de tiras preferiblemente de igual anchura que alteruna-
tivamente transmiten substancialmente toda la luz ¥y
bloquean sustancialmente un color pfimario tnico,

Como se ilustra en la figura 1, por ejemplo, una
rejilla 11 puede proveer una reproduceidn repetitiva
de franjas 12 totalmente transmitidas y franjas 13 de

trensmisidn no rojas (luz opaca a roja). Ia otra re-
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jilla 15 comprende franjas paralelas alternadas 16

que proveen transmision tota; y franjas 17 que son de
luz opaca en azul. Dlas rejillas 11 y 15 son filtros

de color rayados o a franjes del tipo dicroico o de
absorecion y pasan selectivamente y bloquean la luz des—
de una escena al blanco y proveen modulacidon espacial
ds imdgenes rojas y azules, respectivamsnte, vistas
conmo rep?odueciones rayadas o en franjas sobre el blan~-
¢o. La luz que no sea de los colores primarios blo-
queados por las fraujas de las rejillas 11 y 15 pasa
inafectada al blenco. Dicha luz que contiene la imagen
primaria verde (G) combinada con las porcioneg rayadas
de las imAgenes del Rojo (R) y del azul (B) resulta

en la porcidén de bandabase 21 del espectro de s=2lida
ilustrado en la figura 2. ZEl espectro comprende asi-
mismo una banda modulada 22 que contiene pars cada re-
Jilla una portadora y una banda lateral superior e in-
ferior distrimida en frecuencias discretas. Para el
mecanismo de £filtro ds 1la figura 1, la banda modulada
22 esth compuesta por dos portadores independientes y
dos distribuciones de espectro independientes, una para
las imdgenes ro jas y la otra para las azules.

Ta sefial roja es modulada por la rejilla 11 que
estd situads verticalmente es deecir, ortogona; a la
direccidn de exploracidén horizontal. Ia rejilla 11
hace que la distribucidn de energla de una sefial sea
en miltiplos de ls frecuencia de 1inea como indieca el
espectro rojo de la figura 2, ilustrado mediante 1ineas

llenas 23. TLos espacios comprendidos entre el espectro
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rojo se pueden emplear para informeeidn azul.

Ia rejilla azul 15 estd inclinada en un Angulo
O con respecto a la vertical de tal manera que sobre las
lineas de exploracidén slternas es invertida la fase,
es decir, la rejilla azul 15 es alineads de tal modo
que en las situaciones horizontales sobre la referen--
cla vertical 18 en la que la franja de transmisién 16
empieza sobre una linea de exploracidn, la franja opa-
ca a azul 17 comienza sobre las liness de explorac;én
Precedentes y sucesivas., Tos componentes espsctrales
debido a la rejilla inclinada 15 serdn separados por
la frecuencia de linea y ocurrird solamente Ia mitad
entre los multiplos de la frecuencia de 1linea, o en
miltiplos impares de una mitad de la frecuencia de 1i-
nea. Por tanto, el espectro azul ilustrado con lineas
de trazos 24 en la figura 2 llenars los espaciog en el
espectro rojo. Se seflala que no existe energla de com—
ponente azul en la frecuencia portadora azul 26, ya
que es un miltiplo de la frecuencia de linea y no un
miltiplo impar de una mitad de la frecuencia de 1inea.

Puede apreciarse que las dos rejillas. deben te-
her la misma periodicidad en la direceidn de exploracidn
bara producir la misma frecuencia portadora para zmhos
colores, y se debe invertir la fase de la modulacidn
espacial de una imagen sobre cada 1ines sucesive pare
satisracer los estado de intercalacién. 1Ia rejilla
inclinada 15 tiene, por ello, una densided més elevada
0 reproduccion mds precisa que l1a rejilla ver%ieal'll,

J se selecclonan las densidades y el gngulo inclinedo @
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para proveer una periodicidad idéntica y la requerids
invers;én de fase. Tos pa:émetros especificos depen-
den del sistems que se emplee.

La posicidn vertical de cualquier linea de ex~
ploracidn es arbitraria. Una separacién vertical comdin
g entre todas las lineas de exploracidn sucesivas en
el campo es determinada por la longitud vertical des la
trama, V, y el nimero, N, de 1ineas activas en el campo:

v
5 (1)

Lia densidad requerida Dv de rejilla roja verti-

a=

cal 11, definida como el nimerc de pares de franjas por
unided de longitud ortogonal a las franjas es determina-
da por la frecuencia portadora roja conveniente, fo’
v el tiempo de exploracidén horizontal r:

:Dv = fo h o (2)
La anchura b de cada franja 12 y 13 es, por
tanto )
b = ]’5 . (3)
v

La densidad 1'),G de la rejilla azul inclinada 11,
(el nimero de pares de franjas por unidad de longitud)
es seleccionado junto con el dngulo inclinado O para
produecir una frecuencia portadora comin I . Gedmetri-
camente,

0 = tag T 2 (4)

v 91 ¢’, la anchura efectiva de la franja 16 a lo lar-
go de la dirsccidn de exploracidn, es igual a b, la
enchura ¢ de las franjas 16 y 17 de la rejilla inclina-

da 15 es:
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por tanto,

1
D, = (6)
Cuendo no se emplea una exploracion entrelaza-

da, las anteriores ecuaciones deben ser modificadas para
tener en cuenta la separacidn entre lineas sucesivas

en la imagen, mis bien que el campo. MTales ajustes

son evidentes para una persona entrendida en la materia.

Una configuracidn de rejilla que crea portadoras

idbnticas para seflales rojas y azules intercaladas re-

quiere una anchura de banda menor que la requerida para
un oi stema miltiple de frecuencia equivalente, pero,
éesde luego, la separacidn de las sefiales rojas ¥ azules
mediante filtracién deppaso de banda es irrealizable.
La figura 3 ilustra un circuito para separar una sali-
da de camara intercalada en tres sefiales de video inde-
pendientes. EL tubo de captacidn 30 explorz las imdge-
nes espacialmente moduladas formadas sobre el blanco 38
¥y produce de una manera ya conocida ung salida de cdma-
ra compleja. Esta se gplica a un filtro de paso bajo
31 y 2 un £iltro de paso de banda 32 que pasan la banda
de base 21 y la banda modulada 22 respectivamente. >
La sefial del interior de la bandamoduleda 22 es apli-
cada a los filtros de peine 33 y 34 que son idénticos

e excepcion de que lasg baqaas de paso de los filtros
estan desplazadas entre si en una mitad de la frecuen~
cia de 1inea. Ias sefiales rojas son pasadas por picos
de transmisidn del filtro de peine 34 en el que los pi-

cos y valles son esencialmente la inversa de los del
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filtro 33. ILos £iltros 33 y 34 pueden ser filtros de
peine convencionales que emplean 1{neas de demora ta~
les como las descritas en el artipulo "El'sisteﬁa de
televisién en color PAL por B. D. Loughlin de la pu-
blicacidn "IEEE transactions on Broadcast and Televi-
sidn Recei%e?", Vol. 12, n® 3 de julio de 1966, pag.
153. ITas salidas de los filtros de peine 33 y 34 son
detectadas por los demoduladores 35 ¥ 36, respectiva-
nente, para obtener correspondientemsnte ER y EB.

Ep cogmiene golamente la informacidn roja y Eg contie-
ne solo la informacién azul. E1 combinador 37 subs-
trae ER ¥ EB de la sefial de bandabase pasada por sl
filtro 31 y forma la sefial Eg que contiene la informa-
cibén verde.

En un sistema de exploracidn real el punto lu-
minoso del haz de exploracidn cambia generalmente de
tamafio debido al desenfoque del haz sobre el borde de la
trams de exploracidn. Si el tamafio del haz es muy
préximo a la anchura de la rejilla, creard sombreado
de color a medida que el temafic del haz cambia con la
posicidn sobre la trama. Por lo tanto, es conveniente
qile la anchura de la rejillas sea tan grande como el
temafio del haz en el borde de la trama. En el sistema
de transmisidon miltiple de frecuencia, la rejilla de
frecuencia mas elevada tiene una densidad sustencial-
mente més alta que la rejilla de frecuencia wmenor Y es-
to crea sombreado de color donde el tamaifio del haz es
mayor que las franjas de larejilla de densidad mis

elevada., Lags densidades sustancialmente diferentes
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pueden dar asimismo‘ por resultado una atenuacidn degi-
gual de las dos sefiales debido a las caracteristicas
de respuesta de apertura de la cdmara convencional.

Por el contrario, de acuerdo con la presente
invencidn, la rejilla de densidad mds elevads tiene
una densidad sustancialmente menor que la rejilla equi-
valente del sistema de multiple de frecuencia. Por
tanto, se reducen, el sombreado de color de la sgefial
de alta frecuencia y la atenuacidn desigual de las dos
seffales. Ademds, utilizando la misma frecuencis por-
tadora para ambas sefinles moduladas y eliminando asi
la frecuencia mis elevada el sistems ofrece compresidn
de anchura de banda y reduccién de ruido. Tambidn es
reducido el cruce_entre la® dos sefiales y se elimina
una. frecuencia de pulsacidén entre dos portadoras dife-
rent es. 7

Con el fin de intercalar dpticamente dos sefia-
les independientes en une frecuencia portadora comin,
se debe proveer la mismé Periodicidad de segmentos de
transmision baja de ambas imdgenes de color a lo large
de cada linea de exploracidn sobre el blanco y 1802
de inversidn de fase de los segmentos de transmisidn
baja de una de las imdgenes de color sobre lineas de
exploracidn sucesivas. Tales necegidades pueden ser
cunplidas mediante la combingeidn de rejilla vertical
e inclinada descrita o mediante una carta de ajuste
en tablero de ajedrez ¥lustrada en la figura 4.‘ La
carta de ajuste en tablerc de ajedrez presenta la ven-

taja adicional de que tiene la misma densidad o fre—
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cuencia espacial para ambas imdgenes moduladas, con lo
due se eliminan las diferencias de atenuacidn y el pro-
blema de sombreado de color. ]

Ia carta de ajuste en tablero de ajedrez ilus-
trada en la figura 4 estd situada para permitir que la
luz procedente de la escena pase a través del mismo para
iﬁéidir sobre el blanco de wn tubo de cdmira., BRsta com-
puesta de dos filtros, uno periddicamente opaco en rojo,
tal como la rejilla 11 anteriormente deserita,ry el
otro pariddicamente opaco en azul. ILos dos Filtros
pueden ser fisicamente discretos o formasdos en uns es-
tructura unitafia. )

La figura 4 ilustra una estructura unitaria que
se ha de colocar frente g1 balnco. Un filtro rojo estd
compue sto de franjas verticales 42 que transmiten toda
le luz y franjas verticales alternadas 43 que son de luz
opaca en rojo. Unufiltro azul ests compuesto de zonas
rectilineas de material 44 que son de luz opaca en azul.
Tales zsnas estén situadas sobre franjas alternadas 42
6 43 a 1o largo de cada linea de exploracidén, como se
ilustra. A lo laréo de sucesivas zonas de lineas de ma-
terial 44 gson desplazadas por uns franjsz vertical desde
la posicién de material 44 a 1o larzo de la linea de
exploracidn precedente. Il resultado es que a 10 1:rgo
de una linea de exploracidén, tal como la 46, son forma-
dos segmentos periddicos en losg que el rojo y el azul
son bloqueados mediante la combinacidén de 44 y 43, se-
guidos por segmentos en losque toda la luz es pasada por

la franja 42. A 1o largo de la siguiente linea 47 son
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formados segmentos en los que las luces roja y azfll son
bloqueadas alternativemente por la franje 43 y el mate~
rial 44 respectivamente.

Se hace constar que aunque la invencifn se des-
cribe aplicada a intercalar dos sefiales de color prime-
rio, los principios de la inveneidn son igualmente apli-
cables para intercalar dos sefiales cualquiers de video
independientes. Por ejemplo, la luz procedente de dos
escenas negra y blanca independientes pueden ser pasa-
des individualmente & través de filtros apropiados de
transmisidn alternativamente elevada y baja, y las dos
imégenes moduladas espacialmente pueden ser Spticamente
superpuestas sobre el blance de un tubo de odmara
finico.

Como se ilustra en la figura 5, por ejemplo,
una rejilla 1l puede proveer una reproduceién repeti -
tive de franjas totalmente transmitidas 12 y franjas 13
no rojas trensmitidas (1uz opaca en roja). Ambas re-
jillas tienen densidades idénticas o nﬁméros de peres
de franjas por unidad de longitud ortogonal en las fran
Jas. La otra rejllla 15 comprende franjas paraleles )
alternadas 16 que proveen transmisién total, y frenjas
17 de luz opaca en azfl. Ias rejillesll y 15 son f£il-
tros de color con franjes del tipo dicroice o de absor-
cidn y pasan selectivamente y bloqueen la luz proceden-
te de una escena en el blanco y proveen modulacidén esps—
cial de imégenes rojas y azules, vistas respectivamente

como dibujos patrbn con franjas sobre el blanco.
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Ia luz que no es de 1los colores primarios bloqueados
por las franjas de rejillas 11 y 15 pasa inafectada en
el blanco. Dicha luz que contiene la imagen verde pri-
maria (G) combinada con las porciones de las imdgenes
roja (R) y azul (B) que han sido transmitidas por las
rejillas, resulta en la porcidn de bandabase 21 del
egpectro de salida ilustrado en la figura 6., L1 es-
pectro comprende asimismo une banda modulada 22 gue
para cada rejilla modulada comprende una portadora 26
¥ wng banda lateral superior e inferior distribvuida

en frecuencias discretas. Para la configuracidn de la
rejilla de la figura 1, la banda modulada 22 estd com~
puesta por dos portadoras independientes y dos distri-
buciones de especiro independientes, respectivamente pa-
re las imdgenes roja y azul.

Tas dos geilales son esencialmente de la misma
frecuencia portadora dado que las rejillas 11 y 15 tie-
nen idéﬁticas densidades y estdn inclinadas respectiva-
mente segin un dngulo O de derecha a izquierda y un 4n-
gulo + 8 de izquierda a derecha. ZEsto da por resultado
que las dos imdgenes tienen sustancialmente la misma
periocidad de luz transmitida y bloqueada a 1o largo
de cualquier linea de exploracidén. TLa inclinacidén re-
lativa de las rejillas de modulacidn 11 y 15 hsce que
las sefinles roja ¥y azul experimenten desviaciones de
fase iguales pero opuestas desde unha linea a la siguien-
te, y dicha desviacidn de fase es la que provee la in-
tercalscidn y permite ultimamente la separacidén de las

dog sefiales.
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La variacién espacial del componente rojo de
la intensidad de imagen viene dada por Ir(k,x) ¥ la
del componente azul por Ib(k,x), donde x es la posicidn
horizontal medida a lo largo de la linea ¥ de la trams
de exploracidén desde el eje de referencia vertical 19.
Suponiendo un sistema entrelazado 2:1 donde k y k+2 son
dos lineas sucesivas de cualquier campo, la‘exploracidn
de la linea k -ésima~ de una imagen de color compuesta
modulada por las rejillas ilustradas en la figura 5
produce I(k,x), la componente portadora fundemental
de la distribucidn de intensidad de la imagen modulada
a lo largo de la linea k:

I(k,x) = 3 EI (x,x) GOQgE(XﬁZX )+Ib(k,choqg__(x—£&bﬂ (1)
donde [& es la dlstancia horlzontal (x) a lo largo de
la linea k desde el eje de referencia vertical 19 al
centro de la franja de transmisién 12 de la rejilla 11
de modulacidn de rojo, [}b es el pardmetro cbrreSpon-
diente de la rejilla de modulacidn de azul 15, y T es

el perlodo espacial de las rejillas medido en 1s direc~
cidn x, como se ilustra en la figura 5.

Resulta un espectro intercalado cuando lineas
de exploracidn sucesivas (de un campo), verticalmente
geparadas por una distancia comin g, atraviesan las
imigenes espacialmente moduladas, de manersa que las dos
imdgenes son desviadas en fase sobre lineas sucegivag,
preferiblemente en cuantias iguales y opuestas, pero
en ningdn caso de modo que las magnitudes de las des-
viaciones de fase sumen 3602. En este estado, la dis-

tribucidn de intensidad a lo largo de la lines k+2 es:
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I(xt2,x) = % EIr(k§2,x)cos%5(x1[§)r-s)+Ib(kt2,x)oos
| %g,(xﬁéxbfé)) _ (2)
donde la desviacidn de fase es 2Ms yS= a tag.f.

La intercalacidn serd pggvista inclinando igual
¥y opuestémente las refiillas 11 y 15 en cualquier dn-
gulo.G pero ocurrirdn las sefiales mdximas cuando

6 =%, (es decir, la inclinacién de rejilla es tal

que ocurre ung desviacidén de un cuarte del periodo
espacial T entre lineas de exploracidn sucesivas. En
este caso preferido el espectro de frecuenciz contie—
ne solemente miltiplos impares de un cuarto de la fre-
cuencia de linea horizontal y la seifial que representa
la imagen filtrada por la rejilla'?n el éngulo de dere-
cha a izquierda -9 (rejilla roja 11) serd distribuido
en intervalos de frecuencia de l{nea desviados en un
cuarto de la frecuencia de lfinea a pariir de miltiplos
de la frecuencia de linea 23. ZEIEsta distribucidn es
ilustrada mediante lineas de trazos 25. Tus sefiales
que representan la imagen filtrada por 1é rejilla in-
¢linada en el angulo de derecha & izquierda +0 (re-
jiila ezul 15) serén distribuidas como se indica con
lineas de puntos 24 en frecuencias de un cuarto de fre-
cuencia de linea sobre los miltiplos de la frecuencia
de linea 23. Se sefiala que no existe energia componente
o ja ni azui en la frecuencia portadora esencialmente
comin 26, puesto que es un miltiplo de la Trrecuencia de

linea y no un miltiplo impar de un cuarto de la fre-

cuencia de linea.



10

15

20

25

Ia situacién de una 1linea de exploracién espe~
cifica con relacidn a las imdgenss espacialmente modu-
ladas superpuestas es arbitraria, pero la separacidn
entre cada una de las lineas de exploracidn sucés;va
debe ger, desde luego, igusl y se representa por &
en la figura 5. DPara el caso en que no se emplea ex-
ploracidn entrelazada, las ecuaciones anteriores ¥y la
geometria resultante deben ser modificadas teniendo
en cuenta el hecho de que cada trama estd compuesta
de un campo tnico.

Una configuracidn de rejilla que crea portado-
ras sustancialmente idénticas para sefiales rojas y am-
les entrelazadas requiere una anchura de banda menor
Que la necesaria pasra un sistems multiplex transmisidn
simulténea de frecuencia equivalente, pero, desde luego,
es irrealizable la separacidn de las sefiales rojas y
azules mediante filtracién de paso de banda. Ia figura
3, como se ha dicho anteriormente, ilustra un cireuito
para separar ung salida de cdmara entrelazeda en tres
geflales de video independientes. -

Ta figura 7 ilusfra un circuito de filtro de
peine especifico capaz de realizar las funciones de
filtracidn del filtro de peine 33, 34 de la figura 3.
La sefial de video compleja procedente de 1la linea de
exploracidén k_ es demoradanpor H y &§ por las lineas
de demora 41 y 42, sucesivamente, dgnde H es el tiempo
de 1inea horizontal total (comprende tiempos activo y
de retorno) y U es la velocidad de exploracidn horizon-

tal. BEsta eleccidn de demora hace que la Sefiz] resul-
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tante procedente de la exploracidn de posicidn x-& de

ln 1inea k sea utilizable simulténeamente con la de la

exploracidn de la posicidn X de la linee k+2. E1 com-

binador 43 substrae la sefial demorada de 1z instantdnea
pare producir uns sefial promediada que es proporcional

a la intensidad azul promediada sobre las lineas kX y

k+2 y las posiciones x y x~8, es decir, representa en
ung primera aproximacidn, el componente azul de la inten-
sidad de imigen en el punto intermedio x~8 sobre la
1inea k+ 1,

Para extraer la informacidén roja, la seifial ob-
tenide mediante la exploracidn de la linea k pasa a tra-
vés dela linea de demora 41 que la retrass por H, ¥y es
substraida por el combinzdor 44 desde la salida de cd-
mare instantdnea de la linea k+2 demorada por & por la
linea de demora 45. ILa salida resultante corrgsponde
a2 la sgefial roja promediada sobre dos lineas como en el
caso de la gefial azul. Los valores de demora ilustra-~
dos en la figura 7 repercuten en el circuito de filtro
de peine proveyendo igual demora de ambés gefinles prome-
diadas, lo que asegura el registro de los dos colores.

Los problemas mds importantes de las cdmaras
de tubo Unico son el ruido en una bands de frecuencia
mas elevada y el sombpreado de color. Dado que los dos
espectros son intercalados dentro de 1z misma banda de
frecuencia modulada, es eliminado el problema del ruido
en una -banda de frecuencia mas elevada. Ademds, la
frecuencia espacial comin o densidad de las dos rejillas

provee ung respuesta de apertura identica para ambas
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imdgenes de color y de este modo disminuye los aspeec-
tos diferencizles de sombreado de color y atenuacidn
desigual.

Se puede proveer otra reduccidn de sombreado
de color mediante la adicidn de una tercera rejilla
con franjaé para filtrar la tercera imegen de color -
primaria (verde). Como se ve en l1s figura 8, ung re-
Jilla colocada verticalmente de franjas periddicamente
Opacas en verde 53 se combina con dos rejillas opuesta-
mente inclinadas que tienen franjes 51 y 52, empleadas
para la modulacidn de las imdgenes roja y azul Tespec—
tivamente. ILa frecuencis espacial o densidadide reji-
1la de modulacidén verde 53 viene dada por ng F cos e;
donde F es la frecuencia espacial de lag rejillas rﬁja.
y azul y O es su dngulo de inclinacidn. Dichs eleceidn
repercute en las tres rejillas generando la frecuencis
esencialmente idéntica cuando se explota. Para esta
forma de remlizacidn mejorada de tres rejillas, la sge-
paracién de las portadoras es mds simple cuando les
desviaciones de fase entre lineas sucesivas son 0% pare
las imigenes filtradas por la rejilla vertical (fran-
jag 53) y #1202 para las rejillas inclinadas (fragjas
51 y 52 respectivamente). Ia separacién d entre las '
lineas de exploracién k~2, k, y k42 necesaria pera lo-
grar dichas desviaciones de ﬁase ge ilustra en la fi-
gura 8. En esta form de realizacidh, la banda resul-
tante modulada contiene informsecidn verde distribuida
en miltiplos de la frecuencia de 1fnea y la informacidn

roja y azul distribuida en una tercera frecuencia de
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linea por debajo y por encima de los miltiplos de la

frecuencia de linea respectivamente.

las tres portadoras de color se separan combi-
nando para ello las sefiales portadoras compuestas pro-
cedentes de tres lineas de una maners andloga a la em—
pleada para sqparar dos portadoras intercaladas. Se
pueden utilizer dos demoras de tiempo de 1linea con el
fin de tener simultineamente disponibles tres 1ineas
de exploraciéﬁ sucesivas k-2, k y k+2 en un campo.
Cuando, en variante, se emplea unz exploracidn entre-
lagada 2:1 las lineas k y k+2 de un campo se pueden
combinar con la linea k+1 entrelazada del campo inme~
diétamente precedente o subsiguiente. Ademis de las
demoras de linea usuales requeridas para filtracidn
de peine, este método requiere unas demora de campo de
manera que las tres lineas Xk, k+l y k+2 son disponi-
bles simulteneamente. Este método tiene la ventaja
de combingr tres lineas que estdn mis estrechamente
separadas, 10 que permite una separacidén de color mds
exacta. Se hace constar que cuzndo las lineas k, k+1,
¥y k2 se emplean para la separacidén, las rejillas de-
ben ser inclinsdas para proveer las desviaciones de
fase convenientes entre dichas lineas sucesives.

En tres sistemas de portadora, la demodulacidn
de sefiales de portadora provee Mo sdlo sefiales rojas
¥y azinles sino también seilales de color verde. Si la
definicidn de cdmara varia sobre la zona de trama, todos
los componemtes de color serdn afectados aproximadamente

de igual manera, lo que da por resultado una Variacidn
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de la saturacidén de la imigen de color, pero evita las
distorsiones de la tonelidad cromdtica que inevitable-
mente se derivan al substraer las dos portadoras deri-
vadas (y asi la definicidn dépendiente) de los compo-
nentes de imagen primaris de la sefial de bandabase.

Se ha de hacer constar qﬁe aunques la invencidn
ge ha descrito aplicada a intercalar dos o treg sefin-
les de color primario, los principios de la invencidn
Se pueden aplicar igualmente para intercalar cuslguiera
sefiales de video independientes. Por ejemplo, la luz
procedente de escenag individuales independientes en
blanco y negro se puede pasar a través de filtros apro-
piados separados se adecuada transmisidén elevada y ba-
ja dlternada, y las imdgenes egpacialmente moduledas
individuales son dpticamente superpuestas sobre el

blanco de un tubo de cdmara udnico.

Se reivindica como objeto de la presente pa-
tente de invencidn:

1.~ Sigtema de video, para transmitir dos imd-
genes independientes del tipo provisto de: un blanco
(38), un aparato (30) para explorar el blanco con el fin
de producir representaciones de la reproduccidén sobre
el blanco en forme de una sefial eldctrica provista de
energia en frecuencias discretas, una primera rejilla
(11) provista de franjas que provee alternativamente

transmisidn elevada y baja de la primera de las imigenes
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situada para formar una reproduccidn con franjas de la
primera imagen sobre el blanco, una sezunda rejilla
(15) provista de franjas que provee alternativamente
transmisidn elevada y baja de la segunda de las imdgenes
situada angularmente con relacidn a la primera rejilla
para formr una reproduccidn con franjas de la segunda
im gen superpuesta con la primera imagen sobre el blan-
co, caracterizado porque la densidad de cada una de
les rejillas y el angulo relativo entre las rejillas
ge han seleccionado de mansra que los ritmos de repe-
ticidn de las franjas de transmisidn elsvada y baja
de la primera y segunda rejillas son sustancialmente
idénticos en la direccidén de exploracidn y la energia
de la sefial eléctriea, que representa la segunda ima-
gen es distribuide en frecuencias (24) entre miltiplos
de la frecuencia de linea del aparato de exploracidn.

2.~ Sistema de video, seglin la reivindicacidn
1l, en el que dicha primera rejilla tiene una densidad
diferente de la densidad de dicha segunda rejilla y
esta situade verticalmente de manera que la energia
del components que representa dicha primera imagen es
distribuida en miltiplos de la Frecuencia de linen
de dichos medios de exploracidn,

3.~ BSistema de video, segin la reivindicacidn
2y en el que las densidades de dichas primera y segun~
da rejillas y dicho éngulo son elegidos de manera que
la snergla de dicho componente que representa dicha
segunda imagen es distribuida en miltiplos impares de

unz mitad de dicha frecuencia de linea.



4u— Sigtema de video, segin la reivindicacidn
2y en el que dichas primera y segunda rejillas transmi-
ten altemativamente tods la luz y bloquean la transmi-
5ién de una primera y segunda imdgen de color prima-
5 rio respectivamente.
5.~ Sisgtems de video, segin la reivindicacién
1, caracterizado porque se han provisto medios de fil-
tro de peine para separar diche sefial eléctrica en vir—
tud de la distribucidén de frecuencis en componentes
10 independientes, cada uno de ellos representativo de una
de dichas imdgenes.
6.— Sistema de video, seghn la reivindicacidn
5, en el que dichas primera y segunda rejillas +tienen
iguales densidades y estdn situadas péia formar sobre
15 dicho blanco reproducciones con franjas de dichas pri-
mera y segunde imégenes, respectivamente, las cuales
son igual u opuestamente desplazadas desde la vertical.
Te= Sistema de video, segin la reivindicacidn
5y en el que las densidades de dichas primera y segunda
20 1rejillas y el desplazamiento angular son selecchonados
de manera que la energia de cada uno de dichos compo-
nentes es distribuida en frecuencias desplazadas de
miltiplos de la frecuencia de 1inea por una poreidn
fraccionsria de la frecuencia de linea diferente pa-
25 ra cada uno de dichos componentes.
8o~ Sistema de video, segin la reivindica-
cidén 5, en el que son seleccionadas las densidades de
dichas primera y segunda rejilla y el desplazemien-

o angular de manera que la energia del componenté
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que representa uns de dichas imdgenes es distribuida
en frecuencias superiores a los miltiplos de la fre-
cuencia de linea por un cuarto de la freouencia de 1i-
nea y la enebgla del componente que representa la otra
de dichas imdgenes es distribuida en frecuencias que
son superiores a los miltiplos de la frecuencia de 1{-
nea por tres cuertos de la frencuencia de linea.

9.~ Sistema de video, segln la reivindicacidn
8y en el que dichos medios de filtro de peine comprenden
medlos de demora pars promediar las sefiales eléctricas
procedentes de pares sucesivos de lineas de exploracidén
con el fin de prodncir sefiales de salida representati- _
vap de dichas primera y segunda imagenes, respectivamente

10.~ Sistema de video, segfn la reivindicacién
5 Que comprende, ademds, unz tercera rejilla adicional
"eltusda verticsl a la direceidn de exploracidén para pro-
veer alterhativamente transmisidn elevada y baja de una
tercera imagen, dicha tercera rejilla tiene una dengldad

selecoionada de manera que provee esencialmente la mis-

ma psrioocidad de transmisidn elevada y béja en la direc-

cidn de 1@ exploracidn que la provista por cada una de
dichas primeras dos rejillas.

1l.~ Sistema de video.

Este memoria consta de veintiocho péginas es~

oritas por una sola cara.

BARCELONA, ¢ g ENE. 1974




VRN SLICTe o S RV
CHA7, SY. 274
'
388088
oRrR
7
/
7
g
"~

\ /// %

NS

13 le

%.

o/

7

)
13

e/

L —18

7LH




S

SIAS, a2

LEFS

?538088

FlG. 3 _~38
rc /30
1 4
Frs /31 FPDA
0 70f 7Y mros

1 46 R

S
W7
NN

HALS Y 2/(

44 & 43w

1

. FlG. 4

[42 '/44

42\ .44 44 8 43
) / yd

' /

&\\\//\“\

2,

N

NN

NN

W,
R

44 & 43+

43——%/ /

S
7

NN

w7,

\\\\/////N

7,

\\\\ .

44 & 434

77

sﬁ%%§%%7

@7 Bl




WESTEEN ELECIRIC (00, INTL.

I———

F HOJAS, HOIAS

1388088

cxar, 3y, 5@

AM

l -
G+ (R+B)




¥ ‘ j

5 ok

388088

cmw, S\ 7. 5/4

F16. 7 OFPE
\
!
| —~44
c -
42
.0 |
43.
J/u _ 43
L =l ¢
AD i




Coeepaa g
SRR LT

BSce TOTRIC D T S HQLL, o nS

e

- ) CHAZ, 3V 24

388088

FIG.
or
\ ov
3 1 \ 1
5]\ /53
AN 1 N\
Ay e AN v
7\ AL AV AN
N b AN
BN A BN AN l&‘g
PN o = FASNA
7PN ~ PN Z
N DA N AN
Vs SN N A
& NS SN PZAVAY AN
AN d
A RN A AN
LS v
70N LS
] e~
P AN W
S S 7% 5T ST X~ /é
\% AT
o2 ST ST 7 X 2 > X2
1 4
ST
- —_ —_——— AR = - —s, I §Y
NP AP,
\T@Tee/ S o0 27
%é@(y/ RN\ AV g
PN =/
- A
N P N S/
=y <> 442
/ ANREA RNA'd
SR A ¢ vz A A
A A
Y . =2 ~ A%
Y \'d 7 'z
Y A" 7 A7
~z < 7 .
< 7
w4 \% 7 N\
v N




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



