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"PERFECCIONAMIENTOS EN MOLINOS VIBRATORIOS".
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Memoria descriptiva

‘E1l inventﬁ se refiere a un molino vibratorio con
al msnos un recipients de molienda lleno parcialmente con
elementos de molienda, en cuyo espacio interior se encuentra
dispuasto, dentro de la carga de elémentos de molienda, al

. . . 4
menos un cuerpo excitador que se extiende en la direccion
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del ejs del recipiente. :

En los molinos vibratorios; la accion trituradora
decae fuertemente a partir de la pared exterior hacia alen-
tro como consecusncia de la amortiguacién originada por el
material a moler, de modo que con relacidn al volumen del
espacio de molienda disponibla; resulta insatisfactoria la
potencia efectiva de trituracidn, especialmente en diametros
mayores del recipiente de molisnda, Por ello se ha ensayado
el disponar en el recipisnte de molisnda, paralelamente a su
sje longitudinal, un denominado tubo central, de tal modo
que sa encon?rase dentro de la carga de material a moler,
Con ello resultd efectivamente posible trasmitir el movimien
to oscilants del racipiente de molienda también con la misma
intensidad a la zona situada en el interior de la carga de
material a moler. Ahora bien, como faléé tubos centrales Gni
camente podian soldarse o atornillarse en los dos ladog fron
tales del recipiente de molienda, se romp{an ya al cabo de
poco tiempo como consecuencia de los fuertes esfusrzos a gue
eran sometidos en el sar&icio._‘

Por la patente alemana n® 658.5%9 sa conoce un mo-
lino vibratorio dotado de un ouerpé transmisaor para los movi
misnteos vibratorios, qus preferentemente esté formado por
chapas directrices, dispuestas en forma de estrella., El cusgp
po transmisor astd sostenido de manera alésticé en las pare~

des frontales del recipiente de molienda y, a su vez, sustepn
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ta el soparte para sl arbol excéntrico de accionamiento, fe-
diants el apoyd elastico ss pretends provocar que el cuerpo
transmisor pusda oscilar con relacign al recipiente de molien
da. Por ello hay que dimensionar el cuerpo transmisor des tal
modo, que las chapas directrices no entren en contacto con

las paredes del recipiente., Como en este molino vibratorio la
energia precisé para la trituracion es transmitida a la carga
de material a moler sustancialmente tan solo a traves del cuer

po tranSmiso:, se halla este somatido a un fuerte desgasts.

" Esta forma de realizacion del cuerpo transmisor es relativamen

te complicada y costosa, sobre todo debido al soporte y a la
unidn con el &rbol excéntrico. _

. * Se conoce ademas por la DAS nf 1.247,823 un molino
vibratorio, en cuyos tubos de molienda estan metides de mane-
ra -suslta slementos limpiadores de forma de placa, cuyos bor-
des de canto vivo deben evitar deposiciones sobre las paredes
de los tubos de molisnda, Ahora bien, con ello no se consigue

un refusrzo de la accion trituradora en el interior de la car

ga de material a moler,

ELl invento se ha propussto crear una disposicion para
un cuerpo excitador situado en la carga de material a molsr, que
avite los incanvenisntssde las fofmas de realizacion conocidas.

Esto se consigde conforme al invento, por sl hecho de
que 8l cuerpo excitador se apoya contra la pared longitudinal del

recipiente de molienda a través de diversos slementos de apoyo
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de forma de varillas o nervios,'distribuiﬁos en la direccion’
longitudinal y dispuestos sustancialmente en sentido radial.

La ventaja de esta disposiciﬁn astriba en que el
cuerpo excitador puede ser apoyado en cada caso en los luga-
res mas favorables para los esfuerzos, y en que ademés, al
tratarse de un cuerpo excitador mas largo, éste puede éer apgo
yado en mas de dos lugares tan solo,

Como una mejora del invento se propone disponer en

el cuerpo excitador al menos dos elementos de apoyo situados

a cierta distancia uno de otro en un planoc que se extiende en
la direccion longitudinal del cuerpe excitador, y fijquqs.fi
jamante en el lado de arriba de la pared longitudinal del re-
cipiente por madio de una union soltablas, En upa forma especial
de realizacion pusde al mismo tiempa, en lﬁgar de la forma -~
usualmente tubular de la seccion t;ansvefsal del cuerpo excita
dor, edaptarse ésts en su forma de seccian transversal .conve-
nientemente de manera aproximada al movimiento de sirculacian
de la carga de elementos da‘@olienda,durante'el‘sarvicin. La-
ventaja de esta forma de rsalizaciin radica an ﬁue los cuaipus
excitadores pusden ser recambiados individual y répidamapte en
caso de desgaste, y en que el movimiento de los slementos .de
molienda no se vé sstorbado por los slamentos de apoyo. Al adap
tarse la forma de seccion transversal al movimiento de -circula
cign de los slemsntos de molienda, se pueds reducir a un-mini—;

mo el desgasts del cusrpo sxcitador,
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En otro perfeccionamiento del invento, con prefe-

rencia para molinas vibratorios con recipiente de molienda

cilindrico cirpular, se propone que an el cuerpo excitador
esten fijadas, en al menos dos planos perpendiculares al -~
eje longitudinal, varios elementos de apoyo, por ejemplo, tres
distribuidos uniformemente en la periferia, que sin necesidad
de una union fija, sustentan al cuerpo excitador sobre la pa-
red interior del recipiente de molienda, Mediante esta forma

. . ‘s ¢
de realizacion del cuerpo excitador se simplifica todavia

‘mas el recambio de cuerpos excitadores desgastados, ya que

basta con introducir tal cuerpe excitador en el interior del
molino;-Debidn a que el cuerpo excitador se encuentra en el
recipienée de molisnda sin una union fija, es también escaso
el desgaste en los slementos de apoyo de forma de varillaso
narvios,lpuasto que como consecuencia-del movimiento de circy
lacion de la cérga de elementos de molienda, el cuerpo exci-
tador puede seguir el movimiento de circulacidn de los sle-
mentos de mqlienda.

Como otro perfeccionamiento se propone para el cusr

po excitador apoyado sobre la pared interior del recipiente

‘de molienda sin necesidad de fijacién, que los extremos de

los elementas de apoyo que entran en contacto con la pared
interior del recipiente, sean dotados de una patilla de un
material resistente al desgaste, tal como, caUcho, pléstico

o similares, Con ello se puede, de manera ventajosa, proteger
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contra desgaste la zona de la pafed interi&r del fedipié&te
cantra la que se apoyanhlos'aleméntué dé apo90.' -

Otras caractsrmstlcas del invsnto aeran expllcadas
con mas detalle a base de los dlbUJOB, mostrando.

La fig. 1, una seccidn iongitudindl a través dé un

molino vibratorioc tubular con varios cuerpos excitadores, fi

jados rigidamente en la pared lungitﬁdinél‘dé arriba del re-

cipients; .
la Pig. 2, una seccion transveisal conforme a ia
1i{nea II - IIVen la fig. 13 | c
N lé'fig.'s,'una seccidn Ebénsﬁefséi cdnénfméia:lé
1fnea II - II en la fig., 1, con un cuerpo axcitador adaptado
al movimiento de los elementos de molianda'

4

la fig. 4, una seccidan 1ongitudinél a;trévés de:dn

molino vibratorio tubular can cuarpos exc1tadoras introduc;- ’

dos, sin ?ijacion en la parad 1nter10r del recipiente de mu—

lienda;

la Pig. 5, una seccion transversal conforme a la li

nea V¥ -~ VY an la fig. 43

la fig, 6, una secbi&n'traﬁsvér#al a tréﬁéé dé un
moline conforme a la fig., 4, con un cuarpo excitador dutado
de patillas ds plastlca, resistentss al dasgaste°

la fig. 7, una secclqn transversal a traves de un
molino vibratorio conforme a la flg. 4, a mayar ascala, en el

que ioS elementos de apoyo situados en la parte de arrlba es~
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tan sostenidos en la hendidura del cilindro de desgaste;
la fig, 8, una seccidn ‘longitudinal a través de
un cuerpo excitador conforme a la fig, 1, con conducciones

- [ L] [4
de alimentacian y evacuacion para un agente de calefaccion

o refrigaracion.

En la fig, 1 se ha reprasentado, en una seccion
longitudinal, un tubo de molienda de un molino vibratorio
conforme al invento, que presenta cuerpos sxcitadores fija-
dos rfgidamente en las paredss del tubo de molienda. El tubo
de molisnda 1 sséé cerrado en un extremo por una camara de
entrada 2 con.un tubo de entrada 3 para el material y, en su
otro sxtremo, poi una cémara de salida 4 con un tubo ds sa-
lida 5 para el material. La camara de salida esta cerrada
frente al tubo de moliendé por .medio de una pared perforada

6, de modo que los elementos auxiliares de molienda y sl ma-

" terial a moler no triturade todavia suficientemente, son re-

tenidos en el tubo de molienda, mientras que el material tri
turado pasa por la pared perforada para llegar al lugar de
descarga. _

Aproximadamente en la zona del eje central del tu-

bo de molienda, con preferencia algo por debajo de su eje cen

+tral, se encusntran varios cuerpos excitadores 7 unos tras

otros, convenientemsnte en la direccion del eje central. Es-
tos cuerpos sxcitadores estan fijgdns al lado ds arriba ds

la pared cilindrica del tubo de moliesnda de manera rigida,
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pero con una unién soltable, por ejemplo, una unidn de torni
1lo, a través de'sendos pares de elementos de apoyo 8 dirigi
dos radialmente hac;a arriba, que en su extremo estan unidos
entre si a través de una placa de base 9. |

En la ssccidn transversal conforme a la fig. 2 se
aprecia la posicion de los cuerpos sxcitadores f”cun rela-
cion a la carga de elemsntos de molienda, Los cuerpos exeita
dores estan hechos en forma hueca, por motivﬁs de ahorro de
peso, Yy cerradoé en cada caso esn sus lados frontales.,

En lugar ds los cuerpos excitadorss con Seccién
transversal cilindrica circular, muestra la'secdiaé confarme
a la fig. 3 una forma espscial de realizacién dsl cuerpo ex-
citador conforme al invento, En efecto, en aste éasc’la for-
ma de seccion transversal del cuerpo axqitadorV;' estd adap-
tada aproximadamanﬁe al movimiento de circulaéi&n de la ocarpa
de elemsntos de molienda durante sl servicioc., También aﬁui as
hueco el cusrpo sxcitador ;', por'motiVUs de aﬁortb d; peso,

En la seccidn longitudinal conforme a la fig. 4 s
ha representado otra forma de realizécién del molino vibrato
rio conforme al invento. En esta forma de realizaciﬁn, en la
que el tubo de molienda con su camara de entrada y .8u camara
de salida essta realizado de la‘miémaiforma que en el sjemplo
de realizacion conforme 2 la fig} 1, ée hailan dispuestos nus
vamente varios cuerpos excitadores 10 dentro ‘del tubo de mo-

lienda, unos tras otros en la direccion longitudimal, Le difg
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rencia con respecto al primer sjemplo de realizacidn, no obs
tante, estriba en que los cuérpos excitadores se apayan sin
uniﬁn fija sobre la pared interior del tubo de molienda,

Tal como muestra la saccion transversal conforme
a la fig. 5, cada uno ‘'de los cuserpos excitado¥es 10 recibe
forma de cilindro hueco y esta provisto, aproximadaments en
sus dos extremos, de slementos de apoyo 11, por ejemplo, trés
radigles'qG forma de varilla o nervio, Los slesmentos de apoyo
estén qimansionados de tal modo en su lérgo, que los cuerpos
sexcitadores pueden ser introducidos justamaﬁte desde los la-
dos frontales del tubo de molienda. De este modo 8s posible
intercambiar individualmente los cuerpos excitadores, de acuag
do con su desgaste.

El ndmsro de cusrpos excitadores dispuestos dentro
del tubo de molienda depende sustancialmente ds la longitud
del tubo de molienda. Tratindose de tubos de molienda relati
vamént; cortos es posible, por 8jemplo, prever un cuerpo BX-
citador pasante, que sntonces esta provisto de los elamentos
de apoyo radiales en'varios lugares con respscto al eje longi
tudinal, En tal disposicién es posible entonces disponer, adg
mas de en la zona de los dos extremos del cuerpo excitador,
otros elesmentos de apoyo, pero que en este caso no necesitan
ancontrarse en cada caso en un plano perpendicular al sje lon
gitudinal,

Segﬁn la class de material a moler pueda sar conve-
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niente que, tal como ss ha representadoc en la fig. 4, el
diametro de los cuerpos excitadores f,10 varis escalonada

o también continuaments con relacign a la direccion longitg
dinal del tubo de molisnda,

La secqiﬁn transver;al conforme a la fig, 6 mues-
tra un par%eccionamiénto del cuerpo excitador, que en su es-
tructura se corresponde con los cuerpos excitadores é;\hcueg
do con las figs} 4y8§, Aqui los extremos 12 de los slemen~-
tos de apoyo'11 que sstan en contacto con la pared .interior
dsl recipiente, se hallan provistos en cada caso, conforme -
al invento, de una patilla 13 de un material resistente al.
desgaste, tal como caucho, plastico o similarss.

' La fig. 7 muestra una seccion transversal a través
de un molino vibratorio conforme a la fig. 4, a mayor escala,
Aqui se encuentra el denominado cilindro de. desgaste 14 en.el
interior del tubo de molisnda también represéntadO) mientras
gue en las representaciones de las figs; 1 a6 ss ha suprimi
do, en honor a una mayor claridad; En .los casos en qus un mg
vimiento giratorio del cusrpo excitador 10 pudiera resultar’
perjudicial, por ejemplo, cuando el eje del cuerpo excitador
no coincida ya con el sje del.tubo .de molienda, sino que ten
ga qus encontrarse por debajo del eje del tubo de molienda 'y
sumergido més profuﬁdamante en la carga da.eiementos de’ mo- .
lienda, es convenisnte sostensr al manos un elemento de apo-

yo 11' en la pared interior del recipiente, en la zona de - -
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arriba de Laé paredes del tubo de molienda, Esto puede rea-

lizarse de manara ‘sencilla, por el hecho de que dicho elemen
to de apoyo esta hecﬁo algoumés largo que los otros dos, y
porque al mengs su extremo libre esta adaptado al ancho de
la hendidura de arriba del cilindro de desgaste 12, quedando
asi sostenido en la hendidura del cilindro de desgasts.

En revestimieﬁtos del éubn de molienda que no pre-
senten tal hendidura, por ejemplo, en revestimientos cerami-
cos, puede realizarse ésto asimismo de manera sencilla par
medio- de los salientes o levas correspondientes previstos en
el revestimiento. También en esta forma de realizacion es pg
sibla,reégmbiar el'nlloa cugrpos excitadores desgéstados, sa
céndolos e'introdyciéndolos sencillamente. Esta disposicion’
de los cuerpos.excitadores en el molino vibratorio permite
gdemés praVer para la seccion transversal del cuerpo excita-
dor formas que, tal como se ha representado en la fig. 3 es-
tan adaptadas al movimiento de circulacion de la carga de

elementos de molienda, ya que al suprimirse el movimiento de

. 3 ) 4 N '3 . ’
. giro del cusrpo excitador, sste ya en ‘sf no necesita ser simeg

trico rotativo,

Tal como muestra la fig, 8, pueden los cuerpos exci
tadores 7,'reaiizados en forma hueca, ser provistos de mansera
sencilla con conduccéiones de- alimentacion y evacuacion 15 pa-
rg;un,ggente de refrigeraci&n o calefaccian, qus es introduqi

do en los cusrpoé excitedores a través de los alementos ds
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apoyo, que para sllo rsciben forma husca, Para sl caldeo se
puede disponsr también unfsarpentin de caiefacciﬁn eléctri-
co en sl interior del cuerpo excitador,

La calsfacciag o refrigara&iﬁn es posible tambidn
en la Fnrma deArealizaciﬁn conforme a la fig. 7. En este ca-—~
so tienen que introducirse las condﬁcciones de alimentacién

axialmente sn los cuerpos excitadores, debiendo las cﬁnduc-

. . ? » . .
ciones de alimentacion ser en cada caso elasticas sn los pun

‘tos de transicion,

Esta Patente de invencion se corresponde a la depg
sitada en Alemania (Repﬁblica Federal Alemana) con el nimero
P 20 06 789,4 y tiene prioridad de. fecha 14 de febrero de 1970
por acogerse a los bensficios del artfcule 21 del vigente Es-
tatuto sobre Propledad Industrial y del artlculo 48 del Con-

venio de la Union de Parls.

REIVINDICACIODNES -
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1). Perfeccionamientos en molinos vibratorios, caracteriza-
dos porgue en el espacic intsrior del recipisnte de molienda,
llsno parcialmente con slementos de molianda, s incorpora’
al ﬁanus un cusrpo sxcitador, que se sxtiends en la dirscecion
del eje del recipiente y se apoya contra la pared longitudi-
nal de dicho recipisnte de molienda a través de diversos esls-
mentos de apoyo de forma de varillas o nervios, distribuidos
en la direccion longitudinal y dispuastos sustancialmente en

sentido radial,

il
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2). Perfeccionamientos en molinaos vibratorios de acuerda

con la reivindicacion 1), caracterizadosporque en el cuer-

. po excitader estan dispuestos al menos dos elementos ds apg

yo situados a cierta disténcié uno del otro en un planog que

se extignda an la diraéciﬁn longitudinal del cuerpo excita-

dor , eiementos de apoyo gue sstan fijados rigidamente, me-

diante una unién soltable, en el lado de arriba de la“pared

longitudinal del rascipiente, ,

3). Perfaccionamientos en molinos vibratorios de acuerdo con
la reivindicacion 1), caracterizados porque en el cuerpo ex-

citador estan fijados, en ai menos dos planos perpendicula~-

res al sje longitudimal, varios elementos de apoyo que sus=~

tentan al cuerpo excitador saobre la pared interior del reci-
pients de molisnda, sin necesidad de una union fija.

4), Perfeccionaﬁientas en molinos vibratorios dea acusrdoc con
la reivindicacion 3), caracterizados porque los elementos

de apoyo estan distribuidos en cada plano uniformemente en

,tornﬁ de la periferia del cuerpo sxcitador.

5); Perfeccionamientos en molinos vibratorios de acusrde con
las reivindicaciones 1), 3) o 4), caracterizados porque los
extremos de los elementos de apoyoc que estan en contacto

con la pared interior del recipisnte, estan provistos en ca-

da casc de una patilla de un material resistente al desgas-

4 » 3 s
.~ te, tal como caucho, plastico o similares,

6). Perfeccionamientos en molinos vibratorios de acusrdo con

€
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una cualquisra de las yeiuindicacionas 3) a §), caracteriza-
dos porque al menos un elemento ds épbyu‘esté sostenido en

la pered interior del recipiente, sn la zona de arriba, con
prefsrencia entre la hendidura del cilindro de desgaste.

7). Parfsccionamieﬁtos en molinos vibratorios de acuerdo con
las reivindicaciones 1) a 6), cardcterizados porque el cuer-
po excitador estéAadaptado en su forma de sscecion transversal
aproximadamente al movimiento de circulacion de la carga de
elementos de molienda durante el servicio,

8), Perfeccionamientos en molinos v;bratorlos de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 1) a 7), caracteriza-
dos porque el cuerpo excitador es de farma hueca y qsta pro=
visto de conduccionss de alimentacion y evacuacidon para un
agente de calefacciéq o refrigeracion,

9). Perfsccionamisntos en molinos vibratorios de acuserdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 1) a B), caracteriza-
dos porque varios cuerpos excitadores mas cortos estan dis-
puestos unos tras otros sn la direccidn longitudipdl,

10). Perfeccionamientos en molinos vibratorios de acuerdo con
la reivindicacion 9), ca:actarizados porgque los cuerpos exci—
tadores, visteos en la direccion longitudinal del recipients
de molienda, presentan diametros difsrentes, |

11) . "PERFECCIONAMIENTOS EN MOLINOS VIBRATORIDS",

-

Eg—

e
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ta Memoria consta de quince hojas foliadas y mecanografia-

das por un solo lado de sus caras,

Madrid, 8 de Febrero de
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