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La presente Invención se r e f ie r e  a la  oxida­

ción c a ta lít ic a  del amoniaco a óxidos de nitrógeno, y 

en especia l a óxido n ít r ic o ,  con miras a la  producción 

de ácido n ít r ic o .  La industria  del ácido n ítr ic o  n t i l i  

za, habitualmente, un cata lizador compuesto por p la tin o  

puro, o por mezclas de metales puros del grupo del p ía  

tin o , en forma de te la s  cuyo grosor de h ilo  varía des­

de algunas centésimas a algunas décimas de m ilím etro .

Se sabe que en e l campo de las bajas tempera 

turas, la  se lec tiv id ad  debe in terven ir para favorecer 

la  formación de NO y  NO2, de p referencia  a Ngt mientras 

que en e l campo de las  a lta s  temperaturas la  s e le c t iv i  

dad debe in terven ir para favorecer la  formación de NO, 

de preferencia  a N2O y N2.

A l u t i l iz a r  la  técn ica  c a ta lít ic a  conocida, 

se trop ieza  con la  d if ic u lta d  de hacer va r ia r  la  selec^ 

tiv idad , debido a l empleo del ca ta lizador en una capa 

muy fin a , representada por e l grosor de la s  te la s .  Por

ejemplo, para un reactor de 3 metros de diámetro funcio 

nando a baja presión, e l grosor t o ta l  de las  te la s  es 

de una fracc ión  de milímetro a algunos m ilím etros.

Además los cata lizadores de te la s  m etálicas ¡
é

comienzan a perder su activ idad  en un periodo de tiem - ¡ 

po relativam ente corto . E l reemplazo, la  reparación y i 

la  regeneración de lo s  cata lizadores c lá s ico s , lle va n  ! 

consigo paradas costosas en e l funcionamiento de la s  <-* i 

in sta laciones. i

Igualmente, se ha propuesto depositar un metal!
,  .r !

o una aleación  c a ta lít ic a  de metales del grupo del p ía -  ¡ 

t in o , en forma de capa fin a , continua o casi continua, i

j
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sobre las su perfic ies  de los canales de derrame y de los 

macroporos su p erfic ia les  de una estructura re fra c ta r ia  

un itaria , in erte  y porosa.

E l depósito en capa fin a , no ev ita  los incon 

ven ientes r e la t iv o s  a la  fa l t a  de se lec tiv id ad .

Por otra  parte, se ha descubierto la  importan 

c ia  en la  c a tá lis is ,  de la  dispersión, y de la  estruc­

tura de la  materia activa , del soporte y de su íntima 

unión con dicha materia ac tiva , de los activadores y -  

de la  porosidad. Son tantos los factores , que no se les  

puede hacer va r ia r , ni in troducir, simultáneamente, so 

bre un metal puro o una aleación c a ta lít ic a  de metales.

Se han encontrado, según la  presente Inven­

ción, composiciones c a ta lít ic a s  que son térmica, mecá­

nica y estructuralmente estables, y de dureza elevada, 

y re s is te n te s 'a l desgaste por rozamiento.

Las composiciones c a ta lít ic a s  nuevas tienen 

una estab ilidad  térmica t a l  que su empleo a temperatu­

ras elevadas, de 800 a 1000BC, es posib le , sin  trans­

formación de estructura, ni pérdida de res is ten c ia  me­

cánica.

I A temperaturas bajas, de 500 a 800BC, las -

j composiciones ca ta lít ic a s  tienen una dureza elevada, re
i
; sistiendo a l desgaste por rozamiento, lo  que permite -
¡
} su empleo preferen te, con resultados notables, en lecho 

í f 1uido.

¡ Las composiciones c a ta lít ic a s  nuevas, según

' la  Invención, tienen una estructura particu lar de la  -  

red c r is ta lin a , que re tien e  un gran número de átomos de 

: oxígeno, lo  que las  con fiere  propiedades muy especiales

3
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en c a tá l is is .

Por otra  parte, las  composiciones c a ta lít ic a s
t

según la  Invención, presentan, igualmente, la  ventaja j 

áe nerm itir e l tratam iento, para una misma cantidad de !
 ̂ i{

materia a c tiva , de una cantidad de amoniaco mucho mas j 

elevada que la s  te la s  de p la tin o  c lá s icas . Estas canti ! 

dades pueden ser unas 12 veces más importantes que la s  : 

cantidades habituales. Además, la  temperatura de tra ta  

miento es menos elevada, aproximadamente unos 100SC, -  

respecto a la s  te la s  de p la tin o .

Las composiciones c a ta lít ic a s  nuevas propor­

cionan la  pos ib ilid ad  de emplear velocidades volumótri 

cas muy elevadas, en espec ia l en lecho f i j o ,  pudiendo 

efectuar la  reacción de oxidación en una zona de pre­

siones muy grande, con rendimientos sa t is fa c to r io s  a -  

a lta  presión.

Las composiciones c a ta lít ic a s  d e .la  Invención 

son cata lizadores complejos de porosidad lim itada, de 

su perfic ie  esp ec ífica  comprendida entre 0,02 y 2 m^/gra 

mos, que contienen una materia ac tiva  unida por enla­

ces del tipo  cerámico con lo s  elementos de un soporte 

re fra c ta r io  constitu ido por óxidos re fra c ta r io s , ta les  

como e l óxido de magnesio, e l óxido de s i l i c i o  y e l -  

óxido de z ircon io .

Según un objeto de la  Invención, la  materia 

ac tiva  de dichos cata lizadores complejos, es un metal 

del grupo del p la tin o , en especia l e l p la t in o , cuyo con 

tenido está comprendido entre 0,1 y 10% de p re ferencia  

entre 0,5 y 4%.

Según una varian te ventajosa de la  Invención,

18.2.71 4 -
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e l metal del grupo del p latino  esta asociado a Oxidos 

m etálicos, o activadores, ta les  como los  óxidos de hie 

rro , de n íquel, de cobalto, de t ita n io ,  de vanadio, de 

bismuto y de molibdeno.

Se ha comprobado que e l empleo como activador 

de óxido m etálicos, en especia l, de la  magnetita Fe^O^, 

del óxido de vanadio VgO^, del óxido de cobalto CoO, -  

del oxixo de níquel NiO, del óxido de bismuto y de la  

hematites Fe20^, dá una estructura particu lar de la  red 

c r is ta lin a , que re tien e  un gran número de átomos de oxi 

geno, que e jerce , verdaderamente, una in fluencia  cata­

l í t i c a  favorab le sobre la reacción de oxidación.

Las composiciones c a ta lít ic a s  en las que la  

materia a c tiva , en pequeña proporción, está combinada 

de una manera muy íntima con e l resto  del soporte, esen 

cialmente por enlaces del tip o  cerámico, pueden estar 

exentas de p latino  o de metales del grupo del p la tin o .

En estas composiciones la  materia activa está constitu í 

da por uno o varios de los óxidos m etálicos, designados 

por e l término activadores, unidos por enlaces cerámi­

cos, a l soporte re fra c ta r io .

Según la  Invención, estos activadores in tro ­

ducidos por separado ó simultáneamente, y unidos, oven 

tualmente, a l metal del grupo del p la tino , tienen las 

composiciones y los contenidos sigu ientes:

E l contenido en Fe^O^ es de 0,5 a 20%, de -  

preferencia  2%, aproximadamente.

E l contenido en FegO^ es de 9 a 80%, de pre­

ferencia  9 a 65%, aproximadamente.

E l contenido en VgO  ̂ es de 0,5 a 10%, de pre

-  5 -
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fe ren c ia  0 ,9%, aproximadamente.

E l contenido en NiO es de 4 a 20%, de p re fe ­

rencia 8%, aproximadamente.

E l contenido en CoO es de 4 a 20%, de p re fe ­

rencia 12%, aproximadamente.

E l contenido en óxido de bismuto es de 4 a -  

20%, de preferencia  12%, aproximadamente.

E l contenido en óxido de molibdeno es de 4 a 

20%, de preferencia  16%, aproximadamente.

Los óxidos re fra c ta r io s  introducidos por se­

parado o simultáneamente tienen , en las  composiciones 

c a ta lít ic a s , los contenidos sigu ien tes:

Oxido de magnesio MgO de 10 a 60%, de p re fe ­

rencia de 40 a 50%.

Oxido de s i l i c i o  SiOg de 0,2 a 10%, de p re fe  

rencía próximo a 8%.

Oxido de c ircon io  Zr02 de 5 a 50%, de p re fe ­

rencia próximo a 

Los cata lizadores complejos de la  Invención 

de porosidad lim itada, se preparan por calentamiento a

temperatura elevada, igu a l, a l menos, a 1300SC, forman '

do soluciones só lidas . !

Antes del calentamiento, se mezclan de forma 

homogénea los constituyentes del ca ta lizador, y  después ¡

se comprime a presiones del orden de 1.020 a 10.200 kg/ ;
2 }cm . !

Por este método de preparación, los d iferen tes } 

elementos que constituyen la  composición, entran en com- ' 

binación por solución só lida . ¡

Las composiciones c a ta lít ic a s  de la  Invenoión ^

18.2.71 -  6 -
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se aplican especialmente a la  oxidación del amoniaco — 

en lecho f i j o .  El procedimiento de oxidación del amonia

co es particularmente in teresante cuando se hace pasar 

una mezcla reaccionante constitu ida por amoniaco y — 

a ire , cuya proporción de amoniaco a amoniaco 4- a ire , -  

está comprendida entre 0,05 y 14, a una velocidad volu 

métrica muy elevada, entre 10.000 y 500.000 l i t r o s  C.N./ 

hora, por l i t r o  de ca ta lizador, bajo una presión abso­

luta comprendida entre 1,02 y 61,2 kg/cm^, a una tempe 

ratura de entrada del orden de 150SC, sobre una compo­

s ic ión  t a l  como la  d escrita  anteriormente.

Según una variante del procedimiento, e l a ire  

destinado a la  mezcla está enriquecido en oxígeno.

El empleo de dichas composiciones c a ta lít ic a s  

en lecho f i j o ,  permite la  u t iliz a c ió n  de tubos de pe­

queño diámetro en sustitución  de los reactores c lá s i­

cos.

Las cualidades notables de res is ten c ia  mecá­

nica y de dureza elevada de las  composiciones cata lítl^  

cas, las hacen especialmente apreciadas en la  oxidación 

ca ta lítica , del amoniaco en lecho flu id o .

E l procedimiento de lecho flu id izado se l l e ­

va a cabo bajo presiones que pueden ser elevadas, y -  

alcanzar 61,2 kg/cm^. Se introduce la  mezcla reaccio­

nante sobre una composición de la Invención, en forma 

de partícu las c a ta lít ic a s  de granulomotría comprendida 

entre 60 y 250 p., a una temperatura comprendida entre 

500 y 800SC, siendo la  velocidad volumétrica sobre e l 

lecho flu id izad o , de 3.500 a 20000 l i t r o s  C.N./hora, -  

por l i t r o  de ca ta lizador. La proporción de la  mezcla -
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reaccionante del amoniaco respecto a l amoniaco más a ire , 

eventualmente enriquecido en oxígeno, está comprendida 

entre 0,05 y 0,14.

Seguidamente se incluyen ejemplos que ilu s tran  

la  Invención, a t í tu lo  no l im ita t iv o .

EJEMPLO 1

Se prepara un cata lizador mezclando intimamen 

te  los constituyentes, comprimiendo a una presión  de -  

unos 1.020 kg/ern^, y sometiendo después a l  calentamien 

to a a lta  temperatura, entre 1.300 y  1.40030, de forma 

que se obtiene la  composición sigu iente, en peso: 

Composición A:

NiO

tf\co

MgO 49,6%

SiOg 8, 6%

ZrOg 31,7%

V2O5 0,9%

Pt 0,7%

La su perfic ie  e sp ec ífica  es de 0,30 m^/gramo.

Se carga e l cata lizador A en un reactor tabú 

la r , provisto de un cambiador de temperaturas que permi 

te  mantener e l lecho c a ta lít ic o  a temperaturas determi 

nadas.

La mezcla 4- a ire  se p reca lien ta  a una tem 

peratura de 150SC. A la  sa lida  los gases están transfor 

¡nados en NO^H, y se expresa e l resultado en amoniaco -  

transformado.

Los resultados de este ensayo en lecho f i j o  

están consignados en la  tab la  1 que figu ra  seguidamen-

18.2.71 -  8 -
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TABLA 1

Na WH NH^/
Pt

NH./4
a ire

P en 
kg/ 
crn̂

T del cata lizador Rt,%

TE
se

TM
se

TS
se

1 100.000 780 0,096 1,02 150 820 875 92

2 150.000 1170 0,096 1,02 150 820 875 94

3 200.000 1560 0,096 1,02 150 800 850 96

4 250.000 1950 0,096 1,02 150 800 850 94

5 400.000 3120 0,096 1,02 150 800 850 92

6 500.000 3980 0,096 1,02 150 800 850 88

7 200.000 1560 0,096 1,02 150 700 750 95

NS = N° del ensayo 

P = Presión.

T = Temperatura, TE = Temperatura de entrada, TM = Tem 

peratura en medio, TS = Temperatura de sa lida .

Rt, % = Rendimiento en %.

La proporción NH^/Pt, designa e l amoniaco que entra, ex 

presada en kg/h respecto ál p latino  contenido en e l ca­

ta liza d o r , en kg.

VVH designa la  velocidad volumétrica, es d ec ir , la  pro 

porción de la  cantidad de mezcla gaseosa 4- a ire  en 

l i t r o s  en C.N., por hora al volumen del cata lizador ex 

presado en l i t r o s .

La proporción 4- a ire , designa la  re lac ión  de la

cantidad de NĤ  gaseoso en l i t r o s  en C.N. a la  cantidad 

de mezcla gaseosa NĤ  4- a ire , en l i t r o s  en C.N., por ho
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Rendimiento, expresa e l porcentaje de amoniaco trans- ¡ 

formado en ácido n ítr ic o , respecto al amoniaco que en- ¡

A t í tu lo  do ensayo comparativo, se ind ica en j

la  Tabla I I  que figu ra  a continuación, e l resultado ob !
** i

tenido en las  mejores condiciones indu stria les  sobre -  ¡

te la s  de p la tin o . ¡i
TABLA I I  ¡

NH^/Pt

a ire

P en 
kg/cm^

T de la  mezcla 
gaseosa

1 , te la s Rt,%

entra
da,eU

s a l i­
da,so

133 0,096 1,02 130 790 840 96

La comparación entre e l  ensayo nS 7 de la  Ta- j
bla I  y el ensayo de la  Tabla I I ,  muestra que la  compro ¡

s ic ión  c a ta lít ic a  A de la  Invención permite tra ta r , pa !

ra uns, misma cantidad de p la tin o , una cantidad de I'IĤ  = j

= 11,7 veces más elevada que las  te la s  de p la tin o  !
13̂  i
c las icas. !

Por otra parte, la  temperatura es menos e leva  ¡ 

da en e l caso de la  Invención, aproximadamente un cen- i 

tonar de grados, respecto a la s  te la s  de p la tin o . ¡

EJEMPLO 2 .-

30

18.2.71

Se prepara un ca ta lizador, exento de p la tino  ¡ 

y de metales del grupo del p la tin o , mezclando los cons  ̂

titu yen tos, previamente puestos en forma, y sometiendo 

después al calentamiento a 1300SC, a l menos, de manera ;

-  10 -
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que se obtiene la  composición c a ta lít ic a  sigu iente:

Composición B:

NiO 7,9%

V2°5 1, 0%

MgO 45,0%

ZrOg 29, 2%

SiOp 8 %

Fe^O. 
3 4 7,9%

Se ensaya la  composición B,

to r que en e l  Ejemplo I .  Los resultados de este ensayo 

en locho f i j o  están resumidos en la  Tabla 111.

TABLA III

N3 VVH NH3/
NHy!-
a ire

P en
kg/CKT

T del cata lizador Rt,/^

TEBC TM°C TSSC

1 50.000 0,096 1,02 150 800 850 84

2 100.000 0,096 1,02 150 800 850 84

3 150.000 0,096 1,02 150 800 850 80

4 200.000 0,096 1,02 150 800 850 70

5 10.000 0,096 1,02 150 800 850 94

EJEMPLO 3 .-

Se prepara la  composición c a ta lít ic a  0, en las

mismas condiciones que en los ejemplos

Composición C:

CoO 12 %

V2°5 1,0%

MgO 42,1%

i
¡í

11
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ZrOg 29 %

SÍO2 8 %

^ 3 °4 7,9%

Se ensaya la  composición C de la  misma manera !

que en e l ejemplo I .

La Tabla IV , qne figu ra  a continuación, resu

me las  condiciones y lo s  resultados de este ensayo.

TABLA IV

NB WH
IíH^4-aire

P etip 
kg/cnr

T del ca ta lizador,
so

Rt,%

TE IM TS

1 50.000 0,096 1,02 150 750 800 86

2 100.000 0,096 1,02 150 750 800 86

3 150.000 0,096 1,02 150 750 800 84

4 200.000 0,096 1,02 150 750 800 72

5 10.000 0,096 1,02 150 750
-

800 94

i!

EJEMPLO 4 .-

Se proporciona este ejemplo a t í tu lo  de ensa j

yo comparativo.

Se prepara un ca ta lizador de una manera d i fe

rente a la  d escrita  en e l Ejemplo 1.

Se impregna alúmina con una solución  de á c i­

do o lo rop la tín ico , de t a l  manera que después de tra ta ­

miento a 900aC, queda 2% de p la tino  depositado sobre -  

ol soporte, La su perfic ie  esp ec ífica  del ca ta lizador 

es de 86,5 m^/g; e l diámetro medio de la  porosidad es 

de 92 A.

i

{

¡

!!
-  12 -  ¡



¡588064 ^g,,
Se ensaya e l  cata lizador D de este ejemplo, 

en las  mismas condiciones que en e l ejemplo I .  Los re ­

sultados de estos ensayos se indican en la, Tabla V, que 

figu ra  a continuación.

TABLA V

NS " 3/

NH^4-aire
WH

P eiip 
kg/cnr

T, se
Rt,%

TE TM TS

1 0,096 100.000 1,02 150 820 832 34

2 0,096 150.000 1,02 150 835

Lf\co 32

3 0,096 200.000 1,02 150 800 821 28

4 0,096 250.000 1,02 150 830 835 24

5 0,096 300.000 1,02 150 910 900 28

6 0,096 300.000 1,02 150 875 865 24

La comparación con los resultados de los ensa 

yos del Ejemplo I ,  pone en evidencia lo  b^o de los ren 

dimientos obtenidos.

E l contenido elevado en p latino  del ca ta liza  

dor D, 2%, respecto a l 0,7% de la composición c a ta l í t i  

ca A, muestra claramente que e l  p la tino  no es e l único 

elemento activo en la  c a tá lis is  de la  reacción de ox i­

dación del amoniaco.

EJEMPLO 5 .-

En un reactor de fln id iza c ió n , se coloca la  -  

composición c a ta lít ic a  A del ejemplo 1, previamente pues 

ta  en la.granulom etría adecuada, para perm itir la  f lu i -  

d ización  en función de la  velocidad de la  mezcla gaseosa
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áe NH  ̂ 4- a ire . E l reactor l le r a  un cambiador de 

para qu itar ca lorías  de la  reacción .

Los resultados del ensayo se indican en la  ta  

L ia  "VI q_ue figu ra  seguidamente:

TABLA VI

N3 WH r n y

NH^4-aire

P en 

kg/cm^

T, se,

del lecho f lu i  
di zado "

Rt,%

1 3.500 0,096 1,02 750 71

2 5.000 0,096 1,02 750 73

3 7.450 0,096 1,02 750 82

4 10.000 0,096 1,02 750 92

5 12.000 0,096 1,02 750 95

6 17.000 0,096 1,02 750 96

7 20.000 0,096 1,02 750 96

La figu ra  I  del dibujo que se acompaña, repre ¡ 

senta la  curva de las variaciones del rendimiento (R t) ! 

en amoniaco transformado, en función de la  velocidad -  ¡

volumétrica (WH), ta l  como se ha defin ido  anteriormen i 
te . Se lle van  las WH en abscisas, expresadas en 1 . (0 .  

N .)/h, y los  rendimientos, Rt %, en ordenadas.

Se aprecia que los rendimientos alcansan va­

lo res  muy interesantes industrialmente, a p a r t ir  de ve 

locidades volumétricas de 10.000 l i t r o s  en C.N./hora.

EJEMPLO 6. -

Se tra ta  de ensayos comparativos de la  conduc  ̂

ta, en lecho flu id izad o , de la  composición c a ta l ít ic a  A,

18.2.71 -  14 -
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según la  Invención, y del catalizador D del^¡^€pijpgc[(^ 

Estos ensayos se rea lizan  en e l reactor de flu id iza c ión  

del ejemplo 5, siendo la  velocidad voInmétrica de 15.000 

l i t r o s  (C.N.)/hora en todos los ensayos, la  proporción 

a ire , en todos los casos, igual a 0,096 y la 

presión en e l reactor de 1,02 kg/cm^.

Los resaltados comparados del rendimiento ex 

presado en % de NĤ  transformado, en función de la  tem 

peratnra del lecho fln id izad o , se expresan en la  Tabla 

711 que figu ra  seguidamente, y están representados por 

las  curvas A y D de la figu ra  2 del dibujo que se acom 

paña, en la  que los rendimientos (R t) en % de HĤ  tran^ 

formado, figuran en la s  ordenadas y las temperaturas en 

SC (T ) del lecho flu id o , en abscisas.

TABLA 711

NS Composición A Composición B

1 en se del 
lecho flu ido Rt,% 1 en SC del 

lecho flu ido Rt, %

1 525 75 528 43

2 565 85 560 48

3 630 87 610 54

4 670 93 640 50

5 780 94 700 55

Esta conducta comparada en lecho flu id o , ha­

ce aparecer, claramente, la superioridad de la  composi 

¡ ción A según la  Invención, respecto a un cata lizador -  

30 i de contenido grande en p la tin o , depositado en capa con

18.2.71 -  15 -
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tínua sobre un soporte in e r te .

EJifdPLO 7 .-

5

10

En este ejemplo, se estudia, en lecho f i j o ,  

e l comportamiento del ca ta lizador a d ife ren tes  p res io ­

nes y los rendimientos, expresados en porcentajes de -  

NH  ̂ transformado. En la  s e r ie  de ensayos s igu ien te , cu 

yos resultados se indican en la  Tabla V I I I ,  la  propor­

ción HHy/NHj 4- a ire  es de 0,096, la  velocidad volumé­

tr ic a  V7H es de 200.000 l i t r o s  (C.N.)/hora y la  regula 

ción de la  temperatura es parecida, siendo de 875^0 a 

la  sa lid a .

<

TABLA 7111

15 Presión  en 

kg/cm^ Rendimiento,%

1,02 96

10,2 95

20 25,5 95

40,8 88

La curva de la figu ra  3 del dibujo que se acom! 

paña, muestra la  in fluencia  de la  presión sobre e l  ren - i 
25 dimiento. La presión (P ) en kg/cm^ figu ra  en abscisas, ¡

y e l rendimiento (Rt%), % de transformado, figu ra  ¡ 

en las ordenadas. '

Se aprecia un comportamiento excelente del -  ;

ca ta lizador, a la  presión. Este t ip o  de ca ta lizador -  ;

30 presenta un gran in te rés , porque permite e l empleo de ¡

-  16 -
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un lecho c a ta lít ic o  f i j o  a lo  largo de un tubo de peque 

Eo diámetro, capaz de r e s is t ir  una presión elevada.

EJEMPLO 8. -

! ,
í Se efectúa de nuevo en este ejemplo e l ensayoi
! en lecho flu id izado  del ejemplo 5, a d iferen tes presio
!
} nes, con la  composición c a ta lít ic a  A.

! Las condiciones del ensayo son las siguien-
!
I tes :
¡

i NH
' ---- !---- ----------= 0,096

NĤ  4- a ire

* TVh = 20.000 l i t r o s  (C.N.)/hora 

; Temperatura del lecho flu id o  = 7502C.

; Los resultados en función de la  presión, se

¡ resumen en la  tab la  IX que figu ra  seguidamente:

TABLA IX

Presión en 

kg/cm^
Rendimiento,/'

1,02 96

20,40 95

35,70 93

48,96 91

61,20 98

Se aprecia e l  comportamiento excelente de la  

composición c a ta lít ic a  a la  presión, y los  rendimientos

17 -
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en % de NH  ̂ transformado, sumamente ín teres  

bien a presión elevada.

Estos resultados se ponen de m anifiesto en -  

la  curva del dibujo que se acompaña, de la  figu ra  4, -  

en la  que, como anteriormente, los rendimientos figu ran  

en ordenadas y las  presiones en abscisas. - .

!
EJEMPLO 9 .-  !

j

Se prepara la  composición c a ta l ít ic a  E, en -  ii
las mismas condiciones que en los ejemplos 1 y 2 . j

Composición E: }

BíqO^ 10 %

V2°5
1 %

MgO 42,1%

ZrOp 29 %

SiOg 8 %

Fe20^ 9,9%

Se ensaya la  composición E de la misma manera ! 

que en e l ejemplo I .  ¡

La tab la  X que figu ra  a continuación resume j 

las  condiciones y los resultados de estos ensayos. ¡

TABLA. X

N9 VVH NH3/ F en.
. 2 ^

T del c a ta li
S C

sador R t . ,

%
NĤ 4-aire kg/cm ' TE T M TS

1 50.000 0,096 1,02 150 750 800 96

2 100.000 ! ! 1,02 ! ! ! ! n 94

3 150.000 n 1,02 ! ! t! o 94

4 200.000 !! 1,02 H H t! 90

5 10.000 M 1,02 )! H H 90
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La presente solicitud, que corresponde a 
presentada en Francia, el 9 de Febrero de 1970, bajo el 
NS E.N 70 04454, se acoge a los beneficios del artículo 
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­

te de Invención en España, por VEINTE años, son los siguien 
tes:

13.- Un procedimiento de preparación de composi­
ciones catalíticas estables utilizables en la oxidación del 
amoniaco, caracterizado porque comprende incorporar de ma­
nera homogénea una materia activa en los elementos de un 
soporte refractario, constituido por óxidos refractarios 
tales como el óxido de magnesio, óxido de silicio y óxido 
de zirconio, comprimir el producto resultante a presiones 
del orden de 1.020 a 10.200 kg/cm^ y someterlo después a 
un calentamiento a temperatura elevada, igual al menos a

-  19 -
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1.30050, para obtener 3e esta manera catalizadores com­

plejos de porosidad limitada y de superficie especifica 

comprendida entre 0,02 y 2 m^/g, en los que la materia 

activa queda unida por enlaces de tipo cerámico con los 
elementos del soporte refractario.

2 § U n  procedimiento segón la reivindicación 
1&, caracterizada porque comprende mezclar de forma homo­

génea un metal del grupo de platino, cuyo contenido está 
comprendido entre 0,1 y 10%, de preferencia entre 0,5 y 
4% con 10a 60% de óxido de magnesio, 0,2 a 10% de óxido 
de silicio y 5 a 50% de óxido de zirconio, comprimir el 
producto resultante después a presiones del orden de 
1.020 a 10.200 kg/cm^, y someterlo luego a un calentamien­
to a temperatura elevada, igual, al menos, a 1.300CC.

33.- Un procedimiento según la reivindicación 
28, caracterizado porque comprende mezclar de manera ho­
mogénea un metal del grupo de platino, cuyo contenido es­
tá comprendido entre 0,1 y 10% de preferencia entre 0,5 y 

4%, con, al menos, un óxido metálico, constituido por dos 
óxidos de hierro, de níquel, de cobalto, de titanio y de 
vanadio, de preferencia Fe^O^ con un contenido comprendido 

entre 0,5 y 20%, FegO^ con un contenido comprendido entre 

9 y 80%, NiO con un contenido comprendido entre 4 y 20%, 
CoO con un contenido comprendido entre 4 y 20%, VgO,- con 
contenido comprendido entre 4 y 20%, un óxido de bismuto,

20
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un óxido de molibdeno, con un contenido entre 4 y 20%, 
con 10 a 60% de óxido de magnesio, 0,2 a 10% de óxido 

de silicio y 5 8 10% de óxido de zirconio, comprimir 
después el producto resultante a presiones de 1.020 a 
10.200 kg/cm^ y someterlo luego a un calentamiento a 
temperatura elevada, igual, al menos, a 1.300SC.

4*.- Un procedimiento según la reivindicación 
13, caracterizado porque comprende mezclar al menos uno 
de los Oxidos metálicos del grupo constituido por los 

óxidos de hierro, de níquel, de cobalto, de titanio y de 
vanadio, de preferencia Fe^O^ con un contenido comprendi­
do entre 0,5 y 20%, FegO^ con un contenido comprendido en­
tre 9 y 80%, NiO con un contenido entre 4 y 20%, CoO con 

un contenido comprendido entre 4 y 20%, VgO^ con un conté- 
nido comprendido entre 0,5 y 10%, un óxido de bismuto, un 
óxido de molibdeno, con un contenido entre 4 y 20%, con 
10 a 60% de óxido de magnesio, 0,2 a 10% de óxido de sili­
cio y 5 a 50% de óxido de zirconio, comprimir después el 
producto resultante a presiones de 1.020 a 10.200 kg/cm^ 
y someterlo luego a un calentamiento a temperatura eleva­
da, igual, al menos, 1.300BC.

53.- Un procedimiento de preparación de composi­
ciones catalíticas estables.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante 
cede y representado en los dibujos que se acompañan y con

21 -
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los fines que se han especificado.
Esta memoria consta de veintidós hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.

- 3  EME. 1974
Madrid,

P.A.

2.1.1974
PGC
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