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Ia presente Invencidn se refiere a la oxida—
cion catalftica del amoniaco a dxidos de nitrdgeno, y
cn especial & 6xido nitrico, con miras a la produccidn
de acido nitrico. La industria del deido nitrico utili
za, habitualmente, un catalizador compuesto por platino
puro, o por mezclas de metales puros del grupo del plg
tino, en forma de telas cuyo grosor de hilo varfa des-
de algunas centésimas a algunas décimas de milimetro.

Se sabe que en el campo de las bajas tempera
turas, la selectividad debe intervenir para favorecer
la formacidn de NO y NOo, de preferencia a Noy mientras
que en el campo de las altas temperaturas la selectivi
dad debe intervenir para favorecer la formacidn de KO,
de preferencia a No0 y Noo 7

Al utilizar la téenica catalitica conoecida,
se tropieza con la dificultad de hacer variar la selec
tividad, debido al empleo del catalizador en una capa
muy fina, representada por el grosor de las telas., Por
ejemplo, pare un reactor de 3 metros de didmetro funeio
nando a baja presidn, el grosor total de las telas es
de una fraccidn de milimetro a algunos milimetros.

Ademds los catalizadores de telas metdlicas
comienzan a perder su actividad en un periodo de tiem-
po relativamente corto. El reemplazo, la reparacidn y
la regeneracidn de los catalizadores cldsicos, llevan

consigo paradas costosas en el funcionamiento de las ~

instalaciones,

Igvalmente, se ha nropussto depositar un meﬁal

o una aleacidn catalitica de metales del grupo del pla-

tino, en forma de cepa fima, continua o casi continua,
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sobre las superficies de los canales de derrame y de los
macroporos superficiales de una estructura refractaria
unitaria, inerte y porosa.

El deplsito en capa fina, no evita los incon
venientes relatiwvos a la falta de selectividad.

Por otfra parte, se ha descubierto la importan
cia en la catalisis, de la dispersidn, y de la estruc-
tura de la materis activa, del soporte y de su intima
unidén con dicha materia activa, de los activadores y —
de la porosidad. Son tantos los factores, que no se les
puede hacer variar, ni introducir, simultdneamente, so
bre un metal puro o una aleacidn catalitica de metales.

Se han encontrado, segin la nresente Inven-
cidn, composiciones cataliticas que son tdrmica, mecd-
nica y estructuralmente estables, y de dureza elevada,
¥ resistentes al desgeste por rogzamiento.

Las composiciones cataliticas nuevas tienen.
una estabilidad térmica tal que su empleo a temperatu—
ras e¢levadas, de 800 a 1000¢C, es posible, sin trans—
formacidn de estructura, ni pérdida de resistencia me-
canica.

A temperaturas bajas, de 500 a 80090, lag =
composiciones cataliticas tienen uns dureza elevada, re
gistiendo al desgaste por rozamiento, 1o que permite -
su empleo preferente, con resultados notables, en lecho
fluido.

Ias composiciones cataliticas nucvas, segin
la Invencidn, tienen una estructura particular de la -
red cristalina, que retiene un gron numero de atomos de

oxigeno, lo que las confiere propiledades muy especiales

-3 -
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en catalisis.

Por otra parte, las composiciones cateliticas !

segun la Invencidn, presentan, igualmente, la ventaja
de nermitir el tratamiento, para una misma cantidad de
materia activa, de una cantidad de amoniaco mucho mas
elevada que lag telas de platino clasicas. Bstas canti
dades pueden ser unas 12 veces mas importantes que las
cantidodes habituales. Ademds, la temperature de trata
miento es menos elevada, aproximadamente unos 1002C, -
respecto a las telas de platino.

Las composiclones cataliticas nuevas propor-
cionman la posibilidad de emplear velocidades volumétri
cag muy elevadas, en especial en lecho fijo, pudiendo
efcctuar la reaccidn de oxidacién en una zona de pre-—
siones muy grande, con rendimientos satisfactorios a -

alta presidn.

Las compogicicnes cataliticas de.la Invencidn

son catalizadores complejos de porosidad limitada, de

: i
superficie especifica comprendida entre 0,02 y 2 mz/grg :

mos, que contienen una materia activa unida por enla-
ces del tipo ceramico con los elementos de un soporte
refractario constituido por Sxidos refractarios, tales
como el Oxido de magnesio, €l Oxido de silicko y el =
Sxido de mirconio.

Segin un objeto de la Invencidn, la materia
activa de dichos catalizadores complejos, es un mebal
del grupo del platino, en especial el platino, cuyo con
tenido ests comprendido entre 0,1 ¥ 10% de preferencia
entre 0,5 y 4%.

Segun una variante ventajosa de la Invencidn,

-4 -
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el metal del grupo del platino esta asociado a 6x1dos

e e 7y

metdlicos, o activadores, tales como los Gxidos de hie
rro, de niguel, de cobalto, de titsnio, de vanadio, de
bismubo y de molibdeno.

Se ha comprobado que el empleo como activador

de Oxido metdlicos, en especial, de la magnetita Fo0,
del dxido de vanadio V05, del éxido de cobalto Co0, -
del oxixo de niquel Wi0, del &xido de bismubo y de la
hematites Fey04, ds una estructura particulsr de la red
cristalina, que retiene un gran nimero de atomos de OXi
geno, que ejerce, verdaderamente, una influencia cata-
1{tica favorable sobre la reaccidn de oxidacidn.

Las composiciones cataliticas en las que la
materia activa, en pequefla proporcidn, esta combinada
de una manera muy intima con el resto del soperte, esen
cialmente pof enlaces del tipo ceramico, pueden estar
exentas de platino o de metales del grupo del platino,
En estas composiciones la materia activa esta constitui
da por uno o varios de los Oxidos metalicos, designados
por el +término activadores, unidos por enlaces cerami—
cos, al soporte refractario.

.Segun la Invencidn, estos activadores intro-
ducidos por separado ¢ simultaneamente, y unidos, coven
tualmente, al metal del grupo del platino, tienen las
composiciones y los contenidos siguientes:

El contenido en Pey0y es de 0,5 & 20%, de =~

preferencia 2%, aproximadamente.

ELl contenido en Fe203 es de 9 a 80%, de pre-

ferencis 9 a 65%, sproximadamente.

Bl contenido en V505 es de 0,5 a 10%, de pre

-5 -
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ferencia 0,9%, aproximsdamente. 22
El contenido en Ni0 es de 4 a 20%, de prefé—
rencia 8%, aproximadamente.
El contenido en Co0 es de 4 a 20%, de prefe-
rencia 12%, aproximaedamente.
El contenido en dxido de bismuto es de 4 a -
20%, de preferencis 12%, aproximadamente.,
Bl contenido en Jxido de molibdeno es de 4 a
20%, de preferencia 16%, aproximadamente.

TLos Oxidos refractarios introducidos por se-

parado o simultaneamente tienen, en las composiciones

cataliticas, los contenidos siguientes:
Oxido de magnesio MgO de 10 a 60%, de prefe-
rencia de 40 a 50%.
Oxido de silicio SiOp Ge 0,2 a 10%, de prefe
rencis prdéximo a 8%,
Oxido de circonio Zr0, de 5 a 50%, de prefe-
rencia proximo a 30%.
Tos catalizadoves complejos de la Inveneidn
de porosidad limitada, se preparan por calentamiento a
temperatura elevada, igual, al menos, a 13009C, formen
do soluciones sdlidas. 7
Antes del calentamiento, se mezclan de forma

homogénea los constituyentes del catalizador, y después

se comprime a presiones del orden de 1.020 a 10.200 kg/

2
cm~,

Por este método de preparacidn, los diferentes

elementos que constiuyen la composicidn, entran en com-

binacidn por solucidn sdlida.

Tas composiciones cataliticas de la Invencidn

-6 =
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en lecho fijo. El procedimiento de oxidacidn del amonia

co es particularmente interesante cuando se hace pasar
unz mezcla reacciomante constituida por amoniaco y -
aire, cuya proporecidn de amoniaco a amoniaco L alre, -
estd comprendida entre 0,05 y 14, a una velocidad volu
métrica muy elevada, entre 10.000 y 500.000 litros C.N./
hora, por litro de catalizador, bajo una presidn abso-
luta comprendida entre 1,02 v 61,2 kg/cmz, a una tempe
ratura de entrada del orden de 150¢C, sobre una compo-
sicidn tal como la descrita anteriormente.

Segun una variante del procedimionto, ¢l aire
destinado a la mezcla estd enriquecido en oxfigeno.

El empleo de dichas composiciones cataliticas
en lecho fijo, permite la utilizacidn de tubos de pe-
quefio dismetro en sustitucidn de los resctores clgsi-
oS,

Las cualidades notables de resistencia mecd-
nica y de dureza elevada de las composiciones cataliti
cas, las hacen especlalmente apreciadas en la oxidacidn
catalitica del amoniaco en lecho fluido.

El procedimiento de lecho fluidizado se lle-
va a cabo bajo presiones que pueden ser eclevadas, y -
alcanzar 61,2 kg/cmz. Se introduce la mezcla recaccio-
nante sobre una composicidn de la Invencidn, en Fforma
de particulas cataliticas de granulometria comprendida
entre 60 y 250 p» @ una temperatura comprendida entre
500 y 8002C, siendoc la velocidad volumétrica sobre el
lecho fluidizado, de 3.500 a 20000 litros C.N./hora, —

por litro de catalizador. Ia proporcidn de la mezcla —

-7 =
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reaccionante del amoniaco respecto al amoniaco mas gire,

eventualmente enriguecido en oxigeno, esﬁé comprendida
entre 0,05 y 0,14.
Seguidamente se incluyen ejemplos que ilustran

la Invencidn, a titulo no limitativo.
BIEMPLO 1.~

Se prepara un catalizador mezclando intimamag
te log constituyentes, comprimiendo a una presidn de -
unos 1.0207kg/cm2, y sometiendo después al calentamien
to a alta temperatura, entre 1.300 y 1.4002C, de forma
que se obtiene la composicidn siguiente, eﬁ pesos

Compogicidn As

Wi0 8,5%
Mgl 49, 6%
810, 8, 6%
ZrQ, 31,;%
V05 0,9%
Pt 0,7%

Ia superficie especifica es de 0,30 n?/gramo,

Se carga el catalizador A en un reactor tubu
lar, provisto de un cambiador de temperaturas que permi .
te mantener el lecho catalitico a temperaturas determi
nadas.

La mezcla NH3 L aire se precalienta a una ten
neratura de 1502C. A la salida los gases estén transfor
mados en NO3H, v se expresa el resultado en amoniaco -~
transformado..

Los resultados de cste ensayo en lecho fijo

ectdan consignados en la tabla 1 que figura seguidamen-—

-8 -
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TABLA 1
wel VVH NH3/ ' W/ | P en| T del catalizador|R%,s
P3 NH ke
3y om g | m | TS
alre aQ og o

100,000 780 0,096 | 1,021 150 | 820 | 875 | 92
150.000 | 1170 | 0,096 | 1,02] 150 | 820 | 875 | 94
200,000 | 1560 | 0,096 | 1,02| 150 | 800 | 850 | 96
250,000 | 1950 { 0,096 { 1,02{ 150 | 800 | 850 | 94
400,000 { 3120 | 0,096 | 1,02} 150 | 600 | 850 | 92
500,000 | 3980 | 0,096 | 1,02 150 | 800 | 850 | 88
200,000 | 1560 | 0,096 | 1,02| 150 | 700 | 750 | 95

Nl v R W D e

Ne = N¢ del ensayo

Presion.

L= v ]
fl |t

Temperatura, TE = Temperatura de entrada, TM = Tem
peraturs en medio, TS = Temperaturs de salida.

Rt, % = Rendimiento en %.

La proporcidn NH3/Pt, designa el amoniaco que cntra, ex
presada en kg/h respecto al platino contenido en el co-
talizador, en kg.

VVH designa la velocidad volumétrica, es decir, 1a pro
porcidn de la cantidad de mezcla gaseosa NH3 i+ agire en
litros en C.N., por hora al volumen del cabalizador ex
presado en litros,

La proporcidn l\TH3/I‘IH3 L agire, designa la rclacidn de la
cantidad de NH3 gaseoso en litros en C.N. a la cantidad
de mezcla gaseosa NH3 + aire, en litros en C.H., por ho

'8,
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Rendimiento, exsresa el porcentaje de amoniaco {rans~"" |

formado en dcido nitrico, respecto al amonisco que en—

ofa .
bXa,

A titulo de ensayo comparativo, se indica en

\J1

la Tabla II que figura a continuacidn, el resultado ob
tonido en las mejores condiciones industriales sobre -

telas de platino,

TABLA IT

10 IH—I3/P1; NH3/NH3 P on,, T de la mezcla | T, telas |Rt,%
keg/cm gaseosa :

ailre

entra gali-
da,eT da, 20

133 0,096 1,02 130 | T90 840 96 :
15 '

Ta comparacidn entre el ensayo ne 7 de la Ta- !

hla I y el ensayo de 1la Tabla II, muestra que la compg

sicion catalitica A de la Invencidn permite tratar, pa
ra une misma cantidad de platino, una carkidad de NH3

20 15680 = 11,7 veces mds elevada que las telas de platino
133

clagicas,

=

Por otra parte, la temperatura es menos elevg
da en el caso de la Invencién, aproximadamente un cen- !

tonar de grados, respecto o las telag de platino,

25 !
BIEMPLO 2.~

Se nrepara un catalizador, exento de platino

v de metales del grupo del platino, mezclando los cong
tituyentes, previamente puestos en forma, y sometiendo

30 desnuds =l calentamiento a 13002C, al menos, de manera :

18.2.;1 - 10 -
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. { < . . .
que se obtiene la composicidn catalitica giguiente:

Composicidn B:

Ni0 Ty 9%
V505 150%
Mgo 45 ,0%
Zx0, 29 4 2%
810, 8 %
F9304 7y9%

Se ensaya la composicidon B, en ¢l mismo reag
tor que cn el Ejemplo I. Los resultados de este ensayo

en lecho fijo estan resumidos en la Tabla III.

TABLA TIT
Ne{ VVH NHy/ | P en, |7 del catalizador R,
kg/om?

NH g+

aire TEOC |TMoC | Tse¢
11 50.000 {0,096 | 1,02 150 | 800 | 850 84
2 {100,000 {0,096 | 1,02 150 | 800 | 850 84
3 [ 150.000 {0,096 | 1,02 150 | 800 | 850 80
4 1200,000 {0,096 | 1,02 150 | 800 | 850 70
5| 10.000 {0,096 | 1,02 150 | 800 | 850 94
EJEMPLO 3.-

Se prepara la composicidn catalftics C, en las

mismas condiciones que en los ejemplos 1y 2

Composicidn C:

Co0 12 %

Vo0 1,0%

Mg0 42,1%
-1 -
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Zr0, 29 %
$10, § %
Fe304_ 77 9%

Se ensaya la composicidn C de la misma manera
5 que en el ejemplo I,

Lo Tabla IV, que Tigura a continuacidn, resu

me los condiciones y log resultados de este ensayo.

TABLA IV
10 Ie VVH NH,/ 12? en, | T del catalizador, Rt,%
NH jtaire glon” . 20 :
TE ™ s |
1 | s0.000 | 0,096 | 1,02] 150 | 750 | 800 | 86
2 100.000 0,096 1,02 150 %50 800 86
15 3 150.000 0,096 1,02 150 ;50 800 84
4 1 200,000 0,096 1,02 150 750 800 %2-
5 10,000 0,096 1,02 150 750 800 94
LBJEMPLO 4.~
20
Se nroporciona este ejemplo a titulo de ensa
wvo comparativo.
Se prepara un catalizador de una maners dife
vente a la descrita en ¢l Ejemplo I.
25 Se impregna alimine con una solucidn de dei-

do cloroplatinico, de tal manera que despuds de trata-

miento a 9002C, queda 2% de platino depositado sobre -

ol soporte, La superficie especifica del catalizador |
es de 86,5 m%/g; €l didmetro medio de la porosidad es

] H
30 de 92 A, {

18.2.%1 - 12 =~
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Se ensaya el catalizador D de este ejemplo,

en las mismas condiciones que en el ejemplo I. Los re—~
sultados de estos ensayos se indican en la Tabla V, que

figura a continuscidn.

TABLA V

ey YVH k§/§32 Ty 20 Rt,%
figraire TE | M | TS

1| 0,096 |100.000 | 1,02 | 150 | 820 | e32 34
2 0,096 | 150.000 | 1,02 150 { 835 | 845 32
3| 0,096 |200.000 [ 1,02 | 150 |800 | 821 28
41 0,096 |250.,000 | 1,02 | 150 | 830 | 835 24
5| 0,096 | 300,000 | 1,02 | 150 | 910 | 900 28
6 | 0,096 |300.000 | 1,02 | 150 | 875 | 865 24

La comparacidn con los resultados de los ensg
yos del Ejemplo I, pone en evidencia lo bgo de los ren
dimientos obtenidos.

El contenido elevado en platino del catalizg
dor D, 2%, respecto al 0,7% de la composiciln cataliti
ca A, muestrs claramente que el platino no es el unico
elemento activo en la catdlisis de la reaccidn de oxi-

dacidn del amoniaco.

EJEMPLO 5.~

En un reactor de fluidizacidn, se coloca la -
composicidn catalitica A del ejemplo 1, previamente pues
ta en la. granulometria adecuada, para permitir la flui-

dizacion en funcidn de la velocidad de la mezcla gaseosa

- 13 -
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de NH3 L aire. El reactor lleva un cambiador de calor 5Ff*a‘

para auitor calorfas de la reaccidn.

Los resultados del ensayo se indican en la ta
bla VI que figura seguidamente:?
5
TABLA VI
e VVH NH,/ P en T, 2C, Rt,%
Migtaire | kg/om® | del lecho flui |
dizado
10 1 3.500 0,096 1,02 750 71 |
2 5,000 0,096 1,02 750 13 |
3 T.450 0,096 1,02 750 82
4 10,000 0,096 1,02 750 92
5 12.000 0,096 1,02 750 95 ,
15 § | 17.000 | 0,096 1,02 750 96 | i
7 20,000 0,096 1,02 750 96 %
La figura I del dibujo que se acompafla, repre é
genta la curva Ge las variaciones del rendimiento (R%) !
20 en amoniaco transformado, en funcidn de la velocidad -
volumétrica (VVH), tal como se he definido anteriormen i
te. Se llevan las VVH en abscisas, expresadas en 1.(C.
N.)/h, vy los rendimientos, Rt %, en ordenadas.
Se aprecia que los rendimientos alcanzan va- E
25 lores muy interesantes industrialmente, a partir de ve é
locidades volumétricas de 10,000 litros en G.N./hora, %
EJEMPLO 6,— ;
Se trata de ensayos comparativos de la conduc §
30 ta, en lecho fluidizado, de la composicidn catalitica A,%

1

18.2.71 -4 -
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'segén la Invenc-i.én, y del catalizador D del?ezeﬁggq%’

Estos ensayos se realizan en el reactor de fluidizacidn
del ejemplo 5, siendo la velocidad volumétrica de 15.0007
litros (C.N.)/hora en todos los ensayos, la proporcidn

5 NH3/NH3+ aire, en todos los casos, igual a 0,096 ¥ la

presién en el reactor de 1,02 kg/cm?.

Los resultados comparados del rendimiento ex

presado en % de NH, trensformado, en funcidn de la tem

i

18 VII que figura seguidamente, y estan reprecentados por
las curvas A y D de la figdra 2 del dibujo que se acom
pafa, en la que los rendimientos (Rt) en % de NH3 trang
formado, figuran en lag ordenadas y las temneraturas en
eC (T) del lecho fluido, en abscisas.

15

TABLA VIT
flome Composicidn A Composicidn B
j o
207 - i ,
: ; 1 525 75 528 43
2 565 85 560 48
630 87 610 54
d 4 | 6w 93 640 50
. | s 780 94 700 55
?
| Esta conducta comparads en lecho fluido, ha-
ce aparecer, claramente, la superioridad de la composi
cidn A segin la Invencidn, respecto a un catalizador -
30 de contenido grande en platino, depositado en capa con



tinua sobre un soporte inerte.

EJFMPLO 7.~

En este ejemplo, se egtudin, en lecho fijo,
5 ¢l comportamiento del catalizador a diferentes presio-
nes y los rendimientos, expresados en porcentajeé de -
NH3 transformado. En la serie de ensayos siguiente, cu
vos resultados se indican en la Tabla VIII, la propor-
cidn HH3/NH3 L aire es de 0,096, la velocidad volumé-
10 trica VVH es de 200,000 litros (C.N.)/hora y la reguls
" ¢idn de la temperatura es pareciaa, glendo de 8;590 a

la salida.

TABLA VIIT

i
15 Presidn en é
e /om? Rendimiento,% ,
1,02 96 ;

10,2 95
20 2545 95 i ;
40,8 88 %
%
La curva de la figura 3 del dibujo que se acogé
pafia, muestra la influencia de la presidn sobre el ren- ;
25 dimiento. Ia presidn (P) en kg/cm2 figura en abscisas, ;
v €l rendimiento (Rt%), % de NH3 transformado, figura 4

en las ordenadas.

Se aprecia un comportamiento excelente del - .
catalizador, a la presidn. Este tipo de catalizador - é
30 rresenta un gran interés, norgue permite el empleo de |
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un lecho catalitico fijo a lo largo de un tubo de peque

o i sty W

flo digmetro, capaz de resistir una presidn elevada.

EJEMPLO 8.~

|
5 ; Se efectia de nuevo en este ejemplo el ensayo
|
: en lecho fluidizado del ejemplo 5, a diferentes presiog
i
! nes, con la composicidn catalitica A.
§ Las condiciones del ensayoc son las siguien-—
i
I test
i
10 % _ NH3
NH3 + aire
' VVh = 20,000 litros (C.N.)/nora
Temperaturae del lecho fluido = 75020,
15 f . Los resultados en funcidn de la presidn, se
5 resumen en la tabla IX que figura seguidamentes
é TABLA TX
20 i Presidn en )
! 5 Rendimiento,%
: kg/om
i
3
: 1,02 96
: 20,40 95
S 35,70 93
25 B
. 48,96 91
61,20 98
Se aprecia el comportamiento excelente de la
30 i composicidn catalitica a la presidn, y los rendimientos

1842.71 g - 17 -
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en % de NH, trensformado, stmzmente inﬁereséaZGEE‘

bién a presidn elevada.

Estos resulfados se ponen de manifiesto en -~

1o curva del dibujo gue se acompaifia, de lg figura 4, -

en la que, como anteriormente, los rendimientos figuran

gn ordenadas y las presiones en abscisas.

EJEMPLO 9.-

Se prepara la composicidn catalitica T, en -

las mismas condiciones que en los ejemplos 1 y 2.

Composicidn Es

Big0,

V205
M0
Zr0
SiO2
Fe20

Se ensaya la composicidén E de la misma manera

3

que en el ejemplo T,

10 %
1 %
12, 1%
29 %
8 %
9,9%

Lo tabla X que figura a continuacidn resume

las condiciones y los resultados de estos ensayos.

PABIA X
e VVH NHB/ P en |T del catalizador Rgf’
2 o
. 2 ; =
NH taive ke/cm TR i 08
11 50.000 | 0,096 1,02 | 150 | 750 | 800 | 96
2 | 100,000 n 1,02 " " " 94
3 | 150.000 n 1,02 no | o n 94
4 | 200.000 " 1,02 | n n 90
5 | 10.000 " 1,02 " n Y 90
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o La presente solicitud, que corresponde a la ”’3
presentada en Francia, el 9 de Febrero de 1970, bajo el
Ne E,N 70 04454, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propieded Industriel,

REIVINDICACIONES

~ Los puntos de inveneidn propia y nueva, que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien
tes:

18,~ Un procedimiento de preparacidén de composi-
ciones cataliticas estsbles utilizables en la oxidacidn del
amoniaco, csracterizado porque comprende incorporar de ma-
nera homogéneas una materia sctiva en los elementos de un
soporte refractario, constituido por éxidos refractarios
tales como el 6xido de magnesio, 6xido de silicio y d4xido
de zirconio, comprimir el prodﬁcto resultanté 2 presiones
del orden de 1,020 & 10.200 kg/cm2 ¥y someterlo después a

un cglentamiento & temperaturs elevada, igusl 8l menos g
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1.3002C, para obtener de esta manera catalizadores com-
plejos de porosidad limitada y de superficie especifica
comprendida entre 0,02 y 2 mz/g, en los que la meteria
active quede unida por enlaces de tipo cerdmico con los
elementos del soporte refractario.

28,- Un procedimiento segin la reivindicaecidn
12, caracterizada porque comprende mezclar de forma homof
génea un metal del grupo de platino, euyo contenido estd
comprendido entre 0,1 y 10%, -de preferencia entre 0,5 y
4% con 102 60% de 6xido de megnesio, 0,2 & 10% de 6xido
de silicio y 5 a 50% de dxido de zircoﬁio, comprimir el
producto resultante después a presiones del ordeg de
1.020 & 10.200 kg/em?, ¥ someterlo luego & un calentamien-
to a temperaturs elevada, igual, sl menos, a 1,3002C,

38,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
28, caracterizado porgue comprende mézclar de manera ho-
mogénea un metal del grupo de platino, cuyo contenido es-
t4 comprendido entre 0,1 y 10% de preferencia entre 0,5 y
4%, con, el menos, un éxido metélico, constituido por dos
éxidos de hierro, de niquel, de cobalto, de titenio y-de
vanedio, de preferencig Fe304 con un contenido comprendido
entre 0,5 y 20%, F9203 con un contenido comprendido entre
9 y 80%, Ni0 con un contenido comprendido entre 4 y 20%,
Co0 con un contenido comprendido entrs 4 y 20%, V,05 con

contenido comprendido entre 4 y 20%, un éxido de bismuto,
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un Sxido de molibdeno, con un contenido entre 4 y 20%,
con 10 a 60% de 6xido de magnesio, 0,2 & 10% de dxido
de silicio y 5 a 10% de éxido de zirconio, comprimir
después el producto resultante e presiones de 1.020 a
10,200 kg/cm? y someterlo luego a un calentamiento s
temperstura elevades, igusl, al menos, a 1.3002C,

48 ,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque comprende mezclar al menos uno
de los éxidos metélicos del grupo constituido por los
éxidos de hierro, de nfquel, de cobalto, de titanio y de
veanadio, de preferencia Fe304 con un contenido comprendi-
do entre 0,5 y 20%, F9203 con un contenido comprendido en-
tre 9 y 80%, NiO con un contenido entre 4 y 20%, Co0 con
un contenido comprendido entre 4 y 20%, V’205 con un conte~
nido comprendido entre 0,5 y 10%, un éxido de bismuto, un
6xido de molibdeno, con un contenido entre 4 y 20%, con
10 a 60% de Gxido de magnesio, 0,2 a 10% de 6xido de sili-
¢io y 5 & 50% de 6xido de zirconio, comprimir despuds el
producto resultante a presiones de 1.020 a 10,200 kg/em?
¥ someterlo luego a un calentamient§ a temperaturs eleve=-
da, iguel, al menos, 1,3002C,

58.- Un procedimiento de preperacién de composi-
ciones cataliticas estables.

- Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-~

cede y representado en los dibujos que se acompaiian y con

- 921 =



los fines que se han especificado.

Esta memoria consta de veintidos hojas sescri-

tas a mdquina por una sola cars.
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