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El invento se refiere a una válvula protec­

tora de tres circuitos para una instalación de freno de 
aire comprimido de vehículos automóviles, consistente es- 
pecialmente en dos circuitos de servicio y un circuito 
auxiliar que carga los cilindros acumuladores de resorte] 
con un empalme para el compresor y tres empalmes para re-¡ 
cipientes, así como dos cámaras de establecimiento de prt 
sión cargables conjuntamente a través del empalme para 

' el compresor y que, una vez que se ha alcanzado una pre-. 
sión predeterminada, son comunicables, mediante válvulas 
cargadas por muelle, con sendas cámaras de comunicación 
con los recipientes asignadas respectivamente al primero 
y al segundo circuito de servicio.

Las válvulas del tipo citado más arriba sir­
ven para asegurar la presión para el o los circuitos de 
freno restantes al fallar el uno o los otros circuitos 
de freno en instalaciones de freno de varios circuitos.

Así, por ejemplo, se conocen ya por la paten­
te suiza nS 417.361 válvulas protectoras de dos circui­
tos, que pueden ser también acopladas entre sí para for- 

. mar unidades mayores para el empleo en instalaciones de 
freno de más circuitos. Ahora bien, para el fin de uti­
lización indicado más arriba, adolecen tales disposicio­
nes de inconvenientes considerables, tanto en el funcio­
namiento, como también en el montaje. Como es sabido se 
requiere para un freno auxiliar dotado de cilindros acu­
muladores de resorte un recipiente de reserva de volumen 
relativamente grande, debido al alto consumo de aire de 
tales cilindros.

El invento se ha propuesto ahora crear una
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válvula protectora que ocupe poco espacio, cuyo funciona­
miento haga posible reducir el volumen de acumulación 
para el freno auxiliar y que, aparte de ésto, sea capaz ; 
de vigilar automáticamente.la disposición de servicio 
del vehículo.

Este problema se resuelve conforme al inven-^ 
to, por el hecho de que las cámaras de comunicación de 
los recipientes son comunicables, a través de válvulas 
de retención que se abren en la dirección del flujo a la 
conduoción de empalme con el recipiente del circuito 
auxiliar, con otra cámara más de establecimiento de pre­
sión que, al descender la presión en el recipiente del ' 
circuito auxiliar, o bien después de alcanzada una pre­
sión predeterminada de la cámara, origina a través de 
una válvula cargada por muelle una post-alimentación al 
recipiente auxiliar desde los recipientes del primero y/o 
segundo circuito de servicio. Con ayuda de esta forma de 
realización es posible compensar inmediatamente un eleva­
do consumo de aire en los cilindros acumuladores de resor­
te, producido en especial por un repetido accionamiento 
del freno auxiliar, para lo cual se suministra a dichos 
cilindros nuevo aire procedente de los recipientes de los 
circuitos de serivicio. De ésto resulta la ventaja de 
que el recipiente de reserva del circuito auxiliar pueda 
hacerse considerablemente más pequeño, a pesar de la gran 
cantidad de aire precisa, de lo que resulta menores nece­
sidades de espacio para el alojamiento de. toda la insta­
lación en el vehículo. Aparte de ésto, la cooperación con­
forme al invento de los circuitos de servicio con el cir-¡ 
cuito auxiliar proporciona una mayor seguridad, puesto
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que hasta que los circuitos de servido no han ale 
do la presión predeterminada de reserva, no se llena 
tampoco el recipiente del circuito auxiliar, Debido a 
ello no puede ponerse el vehículo en marcha hasta que 
en los circuitos de servicio se ha establecido con se­
guridad la presión predeterminada, y se disponga en el 
circuito auxiliar de ella en la altura precisa para sol-

¡
tar los cilindros acumuladores de resorte. Al mismo tiem­
po cumple la válvula protectora los requisitos de segu­
ridad en el caso de fallar uno o varios circuitos de 
freno, impidiendo tanto una confusión de los circuitos 
de servicio entre sí, como también un reflujo desde el 
circuito auxiliar a uno de los circuitos de servicio.
Al fallar uno de los circuitos de servicio se mantiene 
por el compresor una presión mínima en el circuito en con 
liciones de trabajo.

Es ventajoso que las cámaras de estableci­
miento de presión de los circuitos de servicio estén 
dispuestas concéntricamente con respecto a la cámara de 
establecimiento de presión correspondiente al circuito 
auxiliar. Esta disposición tiene como consecuencia dimen­
siones especialmente pequeñas de la válvula.

De acuerdo con otra proposición, al menos unJ 
de las válvulas de los circuitos de servicio se encuentra! 
sometida a la acción de un muelle que carga a la válvula 
en la dirección de flujo a la conducción de empalme de 
los recipientes. De este modo la válvula es mantenida en 
la posición abierta al estar lleno el recipiente del co­
rrespondiente circuito de servicio. Esto tiene como con­
secuencia el que detrás del regulador de presión se dis-
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ponga de un volumen relativamente grande, que debe ori­
ginar que el regulador de presión no reaccione ya ante  ̂
oscilaciones pequeñas de la presión, que puedan producir­
se por pequeñas fugas.

Conveniente los muelles establecedores de 
presión de las válvulas cardadas por muelle se apoyan 
contra una membrana de retención cargable por la presión 
de alimentación. Esta forma de realización impide una 
apertura y cierre continuos dd las válvulas durante el 
establecimiento de la presión en los recipientes de los 
circuitos de freno.

Es ventajoso que el pretensado de los muelles 
establecedores de la presión sea regulable. De este modo ¡ 
es posible predeterminar exactamente la presión de apertu­
ra de las válvulas en las cámaras de establecimiento de 
presión.

Otros detalles del objeto del invento serán 
explicados a continuación con más detalle a base de un 
ejemplo de realización representado en el dibujo, mostran­
do:

La fig. 1, una sección longitudinal a través ; 
de una válvula protectora de tres circuitos, y

la fig. 2, una sección transversal a través 
de la válvula protectora conforme a la fig. 1, a la altu­
ra de los empalmes de los recipientes y del compresor, 
respectivamente.

La válvula protectora 1 representada tiene 
tres empalmes 2, 3 y 4 para los recipientes, a los que es­
tán acoplados los recipientes 5, 6 y 7, que están asigna­
dos a dos circuitos de servicio I y II, así como a un cir-
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cuito auxiliar III. Asimismo está un empalme 8 unido a 
través de un regulador de presión 9 con un compresor 
10.

Desde el empalme 8 para el compresor conducen 
dos canales 11 y 12 a las cámaras 13, 14 de estableci­
miento de presión de los circuitos de freno I y II. Las 
cámaras 13, 14 de establecimiento de presión son cerra­
das, mediante dos válvulas 15, 16 cargadas por muelle, 
frente a dos cámaras 17, 18 de comunicación de los reci­
pientes separadas entre si. Entre las partes 19,20,21 
de la caja están sujetas membranas 22,23 contra las que 
se apoyan, por un lado, las válvulas 15,-¡6 y, por el 
otro lado, cooperando con estas, los muelles establece- 
do res de presión 24,25, cuyo pretensado es regulable me­
diante tornillos de ajuste 26,27. El pretensado elegido 
de los muelles establecedores de presión 24,25 determina 
la presión de apertura para las válvulas 15,16 en las 
cámaras 13,14 de establecimiento de presión. La válvula 
15 es cargada, aparte de ésto, por un muelle 28 actuante 
en la dirección de apertura, y la válvula 16, por un mue­
lle 19 actuante en la dirección de cierre. Sería Imagina­
ble también hacer actuar el muelle 28 en el sentido del 
muelle 29. Cada una de las cámaras 17,18 de comunicación 
de los recipientes está comunicada a través de sendas váll 
vulas de retención 30 ó 31 con otra cámara 32 de estable­
cimiento de presión para el circuito auxiliar III, cámara 
que, junto con una válvula 33, un muelle establecedor de 
presión 34, así como una membrana 36 sujeta entre las par-j 
te. 19,35 ae le ceja, se .erres,críen en estructure y fun- 
cionamiento con los elementos de los circuitos de servi-

¡
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oio I, II.'La válvula 33, al igual que la válvula 16, 
está cargada asimismo por un muelle 37 actuante en la 
dirección de cierre. El muelle establecedor de presión 
34 es variable igualmente en su pretensado mediante un 
tornillo de ajuste

A continuación será explicado más detallada­
mente el funcionamiento de la válvula protectora:

Estando en marcha el compresor 10, se lle­
nan al mismo tiempo las dos cámaras de establecimiento 
de presión 13, 14 a través del regulador de presión 9 
y de los canales 11, 12. Al alcanzarse una presión de 
apertura predeterminada por los muelles establecedores 
de presión 24, 25, se levantan las válvulas 15,16 de sus ! 
asientos, de modo que el aire comprimido puede fluir a 
los recipientes 5,6 de los circuitos de servicio 1,11, 
así como, a través de las válvulas de retención 30,31, 
a la cámara 32 de establecimiento de presión del circui­
to auxiliar. Al mismo tiempo carga el-aire comprimido a 
las membranas 22,23, con lo que las válvulas son descar­
gadas de la fuerza de los muelles establecedores de pre­
sión 24,25, de modo que las válvulas 15,16 permanecen en 
la posición abierta durante el llenado de los recipientes. 
Cuando se ha alcanzado una presión acumulada deseada en 
los recipientes 5,6 y, con ello, una compensación de pre­
sión entre las cámaras 13, 14 de establecimiento de pre- ' 
sión y las cámaras 17, 18 de comunicación de los recipien­
tes, es cerrada la válvula 16 por el muelle 29, mientras 
que la válvula 15 es mantenida por el muelle 28 en la 
¡posición abierta. De este modo, y debido al mayor volumen 
jde aire, se hacen ineficaces las pequeñas oscilaciones
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de presión que pueden producirse como consecuencia de 
fugas en las conducciones de alimentación y que, de otro 
modo, originarían una reacción sensible del regulador de 
presión. Hasta que no se ha establecido en los recipien­
tes 5,6 la presión completa de servicio no se alcanza tam­
poco la presión en la cámara de establecimiento de presión 
32 necesaria para la apertura de la válvula 33, de modo 
que ésta se levante de su asiento y permita fluir aire, 
a través del empalme 4 del recipiente, al recipiente 7 
del circuito auxiliar III. Al mismo tiempo carga también 
aquí el aire comprimido a la membrana 36, anulando con 
ello la acción de la fuerza elástica del muelle estable- 
cedor de presión 34 contra la válvula 33, que permanece 
abierta durante el establecimiento de la presión en el 
recipiente 7. Al alcanzarse la plena presión del recipien­
te en el circuito auxiliar III, es cerrada la válvula 33 
por el muelle 37. Hasta entonces no puede ser puesto en 
'marcha el vehículo, puesto que se dispone en el recipien­
te 7 de la presión del circuito auxiliar III precisa pa­
ra soltar el cilindro acumulador de resorte.

Si como consecuencia del accionamiento del 
Treno auxiliar III desciende la presión en el recipiente 
7, entonces la presión que sigue existiendo en la cámara 
32 de establecimiento de presión a la altura plena de la 
presión de servicio de los recipientes 5,6,provoca una 
apertura inmediata de la válvula 33, de modo que la pérdi 
da Je presión en el recipiente 7 se compensa por el aire 
comprimido que sigue fluyendo a éste desde los recipientes 
5,6, a través de las válvulas de retención 30,31, trabajan- 
do la válvula 33 de la manera descrita anteriormente. Al
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existir fugas en el circuito auxiliar III, no puede esta­
blecerse por encima de la membrana 36 una presión de re-; 
tención precisa.para la posición abierta de la válvula ' 
33, de manera que se impide una pérdida de aire desde los 
circuitos de servicio 1,11 al circuito auxiliar defec­
tuoso III.

Al fallar uno de los circuitos de servicio 
I ó II, se impide por el contrario una impulsión del com­
presor 10 al circuito defectuoso, por el hecho de que en 
la cámara 17 ó 18 de comunicación de los recipientes no 
se puede establecer ninguna presión de retención que, 
al actuar sobre la membrana 22 ó 23, se opondría a la 
fuerza de los muelles establecedores de presión 24 ó 25, 
haciendo posible mantener abierta la válvula 15 ó 16. Es­
to tiene además como consecuencia el que, al fallar al 
mismo tiempo los dos circuitos de servicio I y II, el cir­
cuito auxiliar III no puede volver a llenarse y, por con­
siguiente, no puede tampoco volver a ser puesto en marcha 
el vehículo.

Aparte de ésto, y debido a estar las cámaras 
17 yl8 de comunicación de los recipientes separadas entre 
sí, resulta imposible el paso de agente de presión o la 
pérdida de aire comprimido desde uno de los circuitos de 
servicio I ó II al otro, en caso de fugas.

Los elementos de los circuitos de servicio 
I y II de la válvula protectora, agrupados concéntricamen­
te con respecto a los elementos de accionamiento del cir­
cuito auxiliar III, combinan una disposición espacial es-
!
¡pecialmente ventajosa, con una vigilancia y gobierno se­
guros en el funcionamiento del estado de presión o esta-
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blecimiento de presión en los recipientes 5, 6, 7 de los 
tres circuitos de reserva.

Esta solicitud que corresponde a la presenta­
da en la República Federal Alemana, con techa 7 de Febre­
ro de 1.970, bajo el NS P. 20 05 727.6, se acoge a los 
beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre 
Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

, Los puntos de invención propia y nueva que
; se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 
Patente de Invención en España, por VEINTE años, son los 
siguientes:

1.- Un dispositivo de válvula protectora de 
tres circuitos para una instalación de freno de aire com­
primido de vehículos automóviles, consistente especialmen 
te en dos circuitos de servicio y un circuito auxiliar 
que carga los cilindros acumuladores de resorte de un fre 
no auxiliar, con un empalme para el compresor y tres em­
palmes para recipientes, así como dos cámaras de estable­
cimiento de presión cargabaes conjuntamente a través del 
empalme para el compresor, y que, una vez que se ha alean 
zado una presión predeterminada, son comunicables median­
te válvulas cargadas por muelle con sendas cámaras de co­
municación con los recipientes asignadas al primero y al
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segundo circuitos de servicio, respectivamente, carao- ' 
terizado porque las cámaras de comunicación con los re­
cipientes son comunicables, a través de válvulas de re­
tención que se abren en la dirección del flujo a la con­
ducción de empalme con el recipiente del circuito auxi­
liar, con otra cámara más de establecimiento de presión 
que, al descender la presión en el recipiente del circui­
to auxiliar, o bien después de alcanzada una presión pre-* 
determinada de la cámara, origina a través de una válvu­
la cargada por muelle una post-alimentación al recipien­
te del circuito auxiliar desde los recipientes del prime­
ro y/o segundo circuitos de servicio.

2. - Un dispositivo de válvula protectora ¡ 
de tres circuitos de acuerdo con la reivindicación 1, 
caracterizado porque las cámaras de establecimiento de 
presión de los circuitos de servicio I y II están dispues­
tas concéntricamente con respecto a la cámara de estable­
cimiento de presión correspondiente al circuito auxiliar 
III.

3. - Un dispositivo de válvula protectora de 
tres circuitos de acuerdo con la reivindicación 1, carac­
terizado porque al menos una de las válvulas de los cir­
cuitos de servicio I ó II se encuentra sometida a la ac­
ción de un muelle que carga a la válvula en la dirección 
de flujo a la conducción de empalme de los recipientes.

4. - Un dispositivo de válvula protectora de 
tres circuitos de acuerdo con la reivindicación 1, carac­
terizado porque los muelles establecedores de presión de - 
las válvulas cargadas por muelle se apoyan contra una mem­
brana de retención cargable por la presión de alimenta-
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ción.
5. - Un dispositivo de válvula protectora de 

tres circuitos de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 
4, caracterizado porque el pretensado de los muelles es­
table cedor es de la presión es regulable.

6. - Un dispositivo de válvula protectora de 
tres circuitos para una instalación de freno de aire 
comprimido de vehículos automóviles.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en el dibujo que se acompaña, y 
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, 3MAR1971
P.A.
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