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.tas aplicaciones. Sin embargo, cuando es preciso vaporizel
1{quidos viscosos o mezclas de liquidos, teles métodos de

_vaporizacién se han encontrado a menudo deficientes. Por

388025

TECNICA ANTERIOR

Ta téenica de la atomizacién y/o vaporizacidn
de liquidos en gran escala ha requerido éeneralmente que
el aparato utilizado tenga partes méviles. De acuerdo con
ello, cuando, por ejempio, hen de pulverizarse liquidos
insecticidas, el atomizado o aerosol fino deseado se pro-
duce frecuentemente en la actualidad por inyeccidn del
1{quido en la seccidén de compresién.de un motor a chorro.
Andlogamente, otro tipo de aparato de atomizacidn implics
el choque del liquido de alimentacién contra una rueda |

desbastadora que gira rdpidamente o similar, dependiendo

el efecto de atomizacidén de la disgregacién fisica violen
ta del 1f{quido en gotitas mindsculas. Ciertas variedades

de aparato secador de pulverizacidn, por ejempio, tipifi-
can este modo de atomizacidn.

En las técnicas quimicas industriales; a menudo
es deseable convertir liguidos al estado de vapor. Hasta
ahora, tales conversiones se han:conseguido frecuentemente
mediante el uso de diversos medios vaporizadores en los
cuales el liguido de alimentacidén se pulveriza contra un
supercifie de un recinto cerrado calentada suficientement
para vaporizar el liquido en el recinto de espacio libre.
Asimismo, se emplea también en gran escala a la téchica
simple de le ebullicidn de un liquido. Cada uno de estos

procedimientos presente ventajas, por supuesto, para cier

i

ejemplo, muchas mezclas de liquidos son azedtropicas, ¥y
asi, cuando se evaporan instanténeamente o se hierven

tales mezclas no forman normelmente sistemas de vapor ——
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. turbulentos de combustidn producidos por la reaccidn de un

que en la mezcla liquide de alimentacién. Ademis, muchas

mezclas liquidas, tales como ciertos productos alquitra-

nosos de las operaciones de las refinerfas de petrdleo,
estén compuestas de sustencias tan diferentes con respectB
a sus'presiones de vapor ¥y puntos de ebullicidn, y poseen
viscosidades tan altas que la vaporizacién o atomizacidn
sustancial de las mismas en aerosoles o vapores de compo-
sicién constante se ha considerado generalmente imposible
de conseguir hasta shora. Cuendo se someten a métodos de

vaporizacién instanténea reconocidos en la técnica, tales

alquitranes de refinerfa usualmente se vaporizan sélo par
cialmente, quedando retenidas las colas pesadas como al-
quitrén pesado no vaporizado o cok. Es innecesario decir
que ls formacidn de tal materisl residual es en genersal
sumemente indeseable. De acuerdo con la presente invencidn,
en cambio, se han resuelto muchos de los problemas arriba
indicados,

E1l procedimiento del horno de.aceite representa

uno de los métodos mejor conocidos y mds esmpliamente prac

ticados para la produccién de negro de humo. En lineas

genersles, el procedimiento se caracteriza por las etapa
de (a) pulverizar una alimentacién hidrocarburada liquids,

i
tal como los alquitranes y aceltes pesados hidrocarburadas

de refineris arriba descritos, en el seno de los productos

combustible fluido con un gas que contiene oxigeno tal
como aire; (b) llevar la mezcla de reaccién resultante a
una zona de formacidn de carbono en la que la alimentacidn

hidrocarburade se convierte en negro de humo; (c¢) enfriar
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bruscamente el afluente de la zons de Fformacidn de nﬁgro i
de humo, y (d) recoger el producto de negro de humo arrasi
trado por los gases del procedimiento. Detalles ulteriores
referentes al procedimiento de negro de humo del horno de
acelte pueden encontrarse en las Patentes de EE.UU. Néms.
2.375.795; 2.590.6603 2.976.1273 3.009.7843 3.009.787;
3.011.8725 3.103.148; 3.206,285; 3.244.484; 3,307.911;
3,410,660 y 3.460.911,

Uno de los problemas asociados con el procedi-

miento del horno de aceite antes descrito estd centrado eh

| el método por el que la alimentacidn 1f{quide hidrocarbur

Se inyecta en los gases producidos en la combustidn. Como
serd reconocido por los expertos en la técnica, la produc-
cién de negro de humo de horno de aceite de cslidad uni-
forme depende notablemente de la dispersibén rdpide de las
gotitas uniformes de la alimentacidn en dichos ga8es pro-
ducidos en la combustifn. Por desgracia, sin embargo, el
cardcter fisico y quimico de las alimentaciones hidrocerd
buradas cominmente empleadas en el procedimiento del hormlo
de aceite tiende a atenuar acusadamente el comportamiento
uniforme deseable de las gotitas mimisculas y la dispersilén
subsiguiente de las mismas en los gases producidos en la
combustibén. En gren parte, por razones de economfa, las

alimentaciones empleadas normalmenté comprenden los "fondos"
0 alquitranes residuales de las operaciones de refino de-
petréleo. Tales alquitranes residuales son por lo generall
extremadamente viscosos ¥, ademds, comprende mezclas de

constituyentes alcohil~ y aril-hidrocarburados de inter&a-
los de punto de ebullicién amplios. Debido a su naturale-

za viscosa, los alquitranes residuales son extremademente
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diffciles de atomizar de un modo uniforme. Por otre parté,
i
debido a la amplitud de los puntos de ebullicidn de los !
l
diversos constituyentes que forman parte de los mismos, i
!

dichos alquitranes no son usualmente susceptibles de tra-

l

tamiento por técnicas de vaporizacidén. En realidad, algu#os
de los constituyentes de estos alquitranes no poseen punéo
de ebullicién bien definido y tienden a descomponerse mis
bien que é vaporizarse cuando dichos alquitranes se calien-
tan por encima de unos 3719C, Asi, las técnicas de vapori-
zacidn adecuadas para matefiales 1{quidos menos complejos
fallan usualmente cuando se aplican a los alquitranes de
refineria residuales, debido a degradacién prematura de
ciertos constituyentes de los mismos, y lo que tiene aiin
més significacidén prdetica, tales fendmenos de degradacidén
conducen a menudo a una coquizacidn perjudicial del apa-

rato.

Hablando en términos generales, los esfuerzos anteT
riores para mejorar la dispersién del meterial de alimen%
tacidn en el procedimiento del horno de aceite han estado
dirigidos hacia técnicas de atomizacién mejoradas. En
primer lugar, los alquitranes residusles pesados se preca-
lientan frecuentemente por debajo de la temperatura a la
que se produce una degradacién severa de los mismos con
el fin de reducir su viscosidad y permitir asi un bombeo

¥y una atomizacibn mds fdciles de los mismos. Asimismo, 56

utilizan diversas boquilles de atomizacidn que estén dise-
fladas para lanzar la alimentacidn en una forme tan geomé+
trica como sea posible para el horno de negro de humo par—
ticular empleado. Normalmente, el disefio de tales boqui-

llas proporcione una pulverizacidn completa o en forma de
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cono hueco. A pesar de tales esfuerzos, sin embargo, per-

sisten los problemas de obstruceidn, coquizacidén del apa-
rato, y uniformidad de la inyeccidn de alimentacidn.

De acuerdo con la presente invencidén, en cambio,
muchos de estos problemas previamente asociados con la

inyeccidn de alimentaciones de alguitran residusl a un

horno de produccidén de negro de humo se han resuelto enté-

ramente o al menos se han mejorado sustancialmente.
OBJETOS DE LA INVENCION

Es un objeto fundamental de la invencidn proporcio+

nar un procedimiento nuevo para la produccidn de negro de
humo.,

Es otro objeto de la invencidn proporcionar un mé-
todo nuevo para la introduccidn de alimentaciones hidro-
carburadas liquides en un ambiente productor de negro de
humo,

Es todavia otro objeto de la invenciédn proporcionar
un procedimiento del tipo de horno para la produceidn de|
negro de humo en el gue una alimentacidn hidrocerburada
liquida se atomiza e inyecta en una zona de formacidn de
negro de humo de una manera altamente eficiente pero sen-
cilla y précticamente exenta de inconvenientes,

Es otro objeto de la invencidn proporcionar un Pro=
cedimiento de tipo de hormo para la produccidn de negro
de humo en el que alimentaciones de alquitrdn residual seé
atomizan de una manera excelente,

Bs todavia otro objeto de la presente invencidn prg

porcionar un procedimiento pare la produccidn de negro de--

humo caracterizado por rendimientos desusadamente altos -

para calidades dadas de negro de humo,
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Es todavia otro objeto de la presente invencidn

§

Proporcionar un nuevo aparato para la produccidn de negro
de humo. i

Otros objetos y ventajas de la presente inven—
cién, en parte serdn evidentes y en parte aparecerdn més
adelante en esta memoria.

DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION

Se ha descubierto que se consigue una atomiza-
cidn y/o vaporizacidn eficiente ¥y répida de 1{quidos in-
yectando una alimentacién liquida en una corriente de gas

caliente producida por combustidn de un combustible ¥y un

3

oxidante en un recinto cerrado. Asimismo, se ha descubie:
to que puede producir un negro de humo mientras que se
incurre en muchos de los anteriores objetos y ventajas
cuandd se atomiza una alimentacidn 1liquida esencialmente
hidrocarburada, inyectando dicha alimentacién en forma de
une o mds corrientes coherentes que penetran en una co-
rriente de gas confinada rica en energia producida por

combustién de un combustible y un gas oxidante, y condu~-

ciendo después de ello la alimentacidn as{ atomizada sus.

tancialmente en direccidn transversal a une corriente ga~-

Seosa que contiene un producto de combustién y/o oxigeno,

4

la mezcla de reaccidn asi producida se mantiene en condi.
ciones de formacién de carbono, se enfria bruscamente,
¥ el negro de humo se recoge como producto a partir de
los gases de procedimiento asociados,
DIBUJOS
La figura 1 de los dibujos que forman parte de

esta invencidn es un corte longitudinel en diagrama es-~

quemdtico de un aparato adecuado pare atomizar o vaporizar
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liquidos de acuerdo con la préctica de la invencigﬁ;frr

Ie figura 2 es una vista en corte longitudinal
en disgrama esquemftico de una realizacién de aparato
adecuado paras la produccidén de negro de humo de acuerdo
con la presente invencién.

La figure 3 es una vista en corte longitudinal
en diagramae esquemitico ampliado del mecanismo de inyec-
cibén de alimentacidn liquida del aparato de la figuré 2.

DESCRIPCION DETATLADA DE LA INVENCION

Haciendo de nuevo referencia a la Figurs 1, la

invencidn se practica en lineas gemersles cargaendo un
combustible fluido y un gas oxidente para el mismo en la
zona l,en la cual tiene lugar la combustidén de dicho com:
bustible. Preferiblemente, el combustible se difunde anbi
de su entrada en la zona 1, lo que se consigue cargendo
primeramente el combustible en el recinto 3. El combus-
tible pasa luego a través de la placa perforada 5 a la -
cémare de combustidn 1. ELl ges oxidante se mezcla coﬁ el

combustible fluido cargando el mismo en la porcién final

de aguas arriba de la zona 1 a través de la abertura 11.|
Ademds de la funcidn evidente de mantener la separacidn |-

£i{sica entre la zona 1 y el recinto 3, la placa 5 sirve |

también como difusor pare el combustible fluido y como
limitador de la llama para la reaccién de combustible,
Ia reaccién de combustidn se completa de modo sustancial
mente total dentro de los limites de la zona 1, propor-
cionando asi una salida de la nisme de gases de producto
de combustién calientes. Estos gases de producto de com-
bustibn se aceleran a una presidn cinética de al menos

0,21 kg/em®, ¥y la alimentacién 1{quida que se desea --

:33]
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" contacto con la misma durante el curso del procedimientol

]
. . . j
atomizar y/o vaporizar se inyecta en los mismos g través;

de las entfadas 7. Convenientemente, dichas entradas se

bueden alimenter simultdneamente por medio del distribui-
dor 9. Después de ello, el 1{quido as{ inyectado se vapol
riza y/o se glomizs predominantemente en virtud del calor
y de la energia cinétics impartidos al mismo por los ga—f
ses de producto de combustidn fluyentes. é

E1l término “liquido" tal como se emplea en est?

memoria con respecto a materiales de alimentacidn adecua-

dos se refiere generalmente a aquellas sustancias que,
en el momento de la inyeccidn en la corriente de gas de
combustién:

(1) fluyen continuemente en respuests a los es-
fuerzos de dizallamiento aplicados a las mismas., !
(2) no se recuperan sustancialments cuando se

retiran’dichos esfuerzos de cizallamiento, y

(3) mantienen volvmenes sustancialmente cons—
tantes a femperaturas constantes,

Adicionalmente, es también importante que la
alimentacién lfquida a vaporizar y/0 atomizar de acuerdo
con el presente procedimiento no regccione perjudicial~-

mente con los gases de producto de combustidn puestos en

De acuerdo con ello, se reconocerd ulteriormente que el
criterio de inercia sustancisl de la alimentacidn 1iquida
vendrd dictado asimismo, en alto grado, por la composi-
cidn rarticular, la temperatura, el tiempo de contacto ¥y
el volumen de los gases de combustidn que han de ponerse
en contacto con aquélla. Asf, el problema de la inercis

puede resolverse prestando la consideracién debida tanto
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a las relaciones fisicas como a las quimicas entre los

gases de producto de la combustidn y el liquido a conver

tir en atomizado y/o vapores.

Ejemplos de alimentaciones liquidas normal-
mente adecuadas para uso en la prdctica de la invencidn
de atomizacidn y/o vaporizacidn, son: aguas soluclones
acuosas de compuestos inorginicos u orgénicoss compues-—
tos orgenometdlicos; metales y aleaciones metdlicas; 1i-
quidos organicos, etc. Ejemplos especificos de %ales 1.
quidos de partida adecuados para tratamiento por el Pro=
cedimiento de la invencidn son: tetracloruro de silicio,
tetracloruro de titanio, aceites hidrocarbonados, slqui-
tranes, aceites de silicona, alcohol butf{lico, alcohol -
isopropilico, decanol, glicerina, tributilaluminio, so-
dio, plomo, azufre, cloruro de sulfurilo, aceite minerall,
aceite de pino, aceite de semilla de algoddn, ftalato de
dioctilo, ftalato de diisooctilo, alcohilhalosilanos talles
como metiltriclorosilano, dietildiclorosilano, metildi-
clorobromosilano, etedtera. De interds particular son
aquellos alquitranes de refinerfa residuales esencigl-
mente hidrocarburados que comprenden mezclas amplias de
distribucidén de peso molecular ¥ de intervalo de punto de
ebullicidn de sustancias alcohil- y aril-hidrocarbonadas|,
Tales alquitranes han sido histdricamente extremadamente
diffciles de vaporizar y/o atomizar eficientemente ¥, como
resultado, su utilidad, por ejemplo como producto quimicpo
intermedio, ha estado limitada hasta ahora a aquellssy
aplicaciones en las que no se requieren vapores o atomi-

zado.

En las Figuras 2 y 3, se efectia la atomiza-

-10 -
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S e
cién y/o vaporizacién de una alimentacidn productora de
negro de humo. Si bien se muestran dos atomizadores 1000
sustancialmente opuestos en lag Figuras 2 y 3 como una

realizacién preferida de la invencién, para los propéeitas

de claridad y sencillez la descripcién siguiente hard re-

ferencia a las operaciones de uno solo de tales atomizg—~
dores 1000, entendiéndose gue atomizadores adicionales
estardn sujetos a consideraciones similares., Por congi-
guiente, detallendo la etapa de atomizacidn, se efectds
une reaccidn de combustidn energética en la zona de com—
bustidn 10 entre un combustible fluido y un gas que con-
tiene oxigeno. La corriente de gas de producto de combus-
tidn resultante se acelera & una presidn cinética de al
menos aproximademente 0,21 kg/cm2 ¥y preferiblemente g mds
de aproximadamente 0,35 kg/bmz, al mismo tiempo que dicha
corriente se hace pasar a través del orificio de inyec-—
cién de alimentacién 90, Dicho orificio 90 comprende una
entrada no restringida en la zona 20 a través de la cual
Se inyecta la alimentacién liquida esenciglmente hidro-

carburada en direccidn sustencislmente transversal en la

corriente de gas de producto de combustidn que se desplaT
za & lo largo de dicha zona 20. Por el término " en diree—
cidn sustancialmente transversal" se entiends en un dngulo
comprendido entre aproximadamente 452 ¥ aproximadamente
1352 con relacidn al eje longitudinal de dicha zona 20,
No obstante, se prefiere la inyeccidn de ls alimentacidn
en un dngulo comprendido entre 452 ¥y aproximadamente 95¢
con relacifn al eje longitudinal de la zoma 20. Si bien

Solamente se muestra un ¥nico orificio 90, debe entender

Se que puede existir una plurelidad de tales orificios

- 1] -
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! que aproximadamente 12,7 mm, es muy preferido que se em-

| plee una pluralidad de tales orificios a fin.de que la ali-

i presente procedimiento.

il

dg s
388025 %,“" j‘;
|z
alrededor de la zZona 20 de tal modo que Se obtenge como re-
sultado una inyeccidn sustancialmente radial de una plura+
lidad de corrientes de alimentacidén hidrocarburadas l{quidas
coherentes no fragmentadas desde alrededor de la periferia

de dicha zona 20 hacia el interior de los gmses de producto

de combustidn. Cuando el didmetro de la Zona 20 es mayor

mentacidn puede inyectarse uniformemente.

Ia temperatura y la velocidad mdsica de los ga-
ses producidos en la combustidn o conseguir vendrd dictada
por pardmetros tales como: el tipo y caudal de lfquido a |
atomizar y/o vaporizar; la geometr{a del aparato empleado
y la nueva modalidad de introduccién :del liguido en la co:

rriente de gas de producto de combustidn empleada en el

Debido a que la alimentacidn liquida se carga
en la corriente de producto de combustidn por in&ecci6n
de la misma con un chorro no fragmentado o plufalidad de
chorros desde aproximadamente la periferia de la corriente
de gas de combustidn, resultan varias ventajas. Por ejemplo
esta modalidad no fragmentada de inyeccién no requiere met
dios de obstruccibn que dificulten el flujo de la alimen-
tacidn hasta la corriente de gas de combustidn, p. €Jey
medios de boquilla, y por tanto proporciona ventajas adi-
cionales sustanciales cuando el liguido a tratar es vis<

coso o contiene materia sélida, la cual tenderfs s enlodalr

tal aparato de pulverizacidn ordinaria de la téeénieca énte

rior.

Con objeto de que la corriente o corrientes —-

- 12 e
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De acuerdo con ello, el desarrollo de uns presidn cindtiéa

- mizacidn de 1la presénte invencidn., Preferiblemente, dich

coherentes inyectadas de alimentacidn 1iquida se fragmen?
ten o cizallen rdpids ¥ eficientemente, es importante que
la corriente de gas de combustidn que S¢ hace pasar g -

través de la zona 20 tengea una velocidad misics intensa,

sustencial en el seno de la corriente de gas de producto,
de combustién de al menos 0,21 kg/cm es de capital im- 5

portancia para el dxito del Procedimiento global de ato-

i—

corriente de producto de gas de combusiidn alcanzard nor
malmente una presidn cindtica mayor que aproximadamente
0,35 kg/'cm2 en el punto de inyeccidn de la alimentacién.
Cualquiera que sea la eleccidn del nvmero. de
corrientes de inyeceidn de alimentacidn no fragmentadas
a empléar, en provecho de un comportamiento estable del
procedimiento y de la.calidad del producto atomizado de
alimentacién, es de mayor importancia que dicha(s) co-
rriente(s) de liguido penetre(n) en la corriente de pro-
ducto de combustidn de tal enera que no se ponga(n) -

apreciablemente en contacto con las paredes del aparato

cerrado antes del mezclado completo de aquella(s) con los
gases de.combustién.Evidentemente, la eficacia del anterior
criterio de penetracidn dependerd en alto grado de parg-—
metros tales como la velocidad mdsica de los gases de com—
bustién que fluyen a través de los puntos de la inyeccidn
de 1f{quido, la geometria y dimensiones del aparato cerrar

doy las dimensiones y nimero del orificio u orificios de

inyececidn de 1£quido, el caudal de inyeccidn de alimenta-
cién liquidae empleado, 1a presibn de inyeccidn de liquide

utilizada, etec. De scuerdo con ello, los expertos en la

-13 =
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técnica reconocerdn que la provisidén de una penetracidn

adecuada de la corriente o corrientes de liquido no frag-
mentada(s) en los gases de combustidn calientes puede al-
terarse mediante un control apropiado de cualquiera o de
une combinacién de diversas variables del procedimiento
que inecluyen la geometr{d y dimensiones del aparato de
produccién, Por consiguiente, serd suficiente decir que
la penetracién de la corriente o corrientes de 1fgquido de
alimentacién no fragmentada(s) en los gases de combustidn
se expresa probablemente de modo mds directo (aunque no
exclusivemente) como funcidn directa de la proporcidn de
la presidn cinética de dichos gmses de combustidn a la
presidn o presiones cinéticas de la(s) 6orrienﬁe(s) de
alimentacién 1{quidaes. Normalmente, dicha proporcidn debd
mantenerse entre aproximédamenﬁe 1l:3 y aproximadamente
1:100 a fin de mantener dicho criterio de penetracidn ded
seado. Existen muchos métodos al alcance del técnico de 1
presente invencién para asegurar que la velocidad mdsica
de los gases de producto de combustidn equifaldré a una
energla cinética suficiente para disgregar adeciiadamente
el chorro o los chorros no fragmentados dé alimentacidn
liguida inyectado(s) en el seno de aquellos. Por ejemplo,
la reaccién de combustidn efectuads en la zona 1 de la
Tigura 1 y en las zonas 10 de las Figuras 2 y 3 puede con

trolarse a menudo por las entradas de combustible o de

oxidente en las mismas a fin de conseguir, en un aparato

dado, una presidn cinética resultante mayor de aproxima-
damente 0,21 kg/cm2 manom. No obstante, debe reconocerse
tembién que el disefio del aparato puede producir tembién

un efecto muy acusado sobre la velocidad mdsice finalment

- 14 =
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alcanzada por los gases de producto de combustién. Asi,

pu |
(038
0]

haciendo pasar los gases de producto de combustidn a trax
de un paso restringido, tal como las zonas 20 de las Fi-
guras 2 y 3, puede cohseguirse wna importante aceleracidn

de los mismos. En esta realizscidn particular del aparato,

la corriente o corrientes liquida(s) no fragmentada(s) sé
inyecta(n) en las zonas 20 de la seccidn transversal res+
tringida donde la velocidad mdsica de los gases de pro-
ducto de combustidn brocedentes de las zonas 10 tepderé
a alcanzar un valor mdximo. Asi, serd normal en la préc-
tica de lg invencién que la alimentacidn 1{guida, dentro

de aproximademente 10 milisegundos después de la inyec-

cién de la misma en la corriente de gas de combustibn, se
haya transformado en una forma de atomizado fino. Con -
frecueﬁcia, se encontrars que el'tiempo_requerido pars la
consecucidén de dicho atomizado serd sustancialmente'menor,
esto es, menor de aproximadamente 1 milisegundo, Esta at#-
mizacién extraordinarismente répida que es caracter{sticy
del procedimiento de la invencidn, confiere también g -

menudo al procedimiento la aptitud para atomizar alimen-—
taciones 1fquidas hidrocarbonadas tales como los alquitrd—
nes residuales pesados que normalmente serian alterados
0 descompuestos prematursmente de modo perjudicial por el
ambiente de alta temperatura de la corriente de gas de

combustidn.

Como una consecuencia adicional de la manera
altamente eficienté en que las alimentaciones hidrocap-
bonadas liquidas se atomizen en el procedimiento de 1a
Presente invencidn, se hs descubierto también sorprenden-

temente que los rendimientos en negro de humo, basados en

- 15 =




10

15

20

25

30

14 %S

& 4
. PR SPr95/0)

el aporte de carbono total al aparato de produccidn, son

a menudo susfancialmente mayores que en procedimientos
esencialmente similares en los que la alimentacidn hidro-
carbonada liquida se inyecta en la zona de formacidn de
carbono en virtud de métodos de atomizacidn a presidn o
bifluidos tipicos de la téenica anterior. Evidentemente,
tales ventajas en rendimientos pueden proporcionar impor-
tantes ventajas econdmicas adicionales al bresente proce-
dimiento. Demostraciones comparativas de este agpecto de
le presente invencidn se dan en un ejemplo que forme pard
de esta memoria. '

En cualquier caso, una vez que el liquido:
inyectado se ha cizallado rdpidamente en forma de atomi—
zado, tendrd lugar una atomizacidn o vaporizacidn adicio-
nal de las gotitas liquidas en gran parte como resultado
de la carga térmica ejercids sobre dichas gotitas por la
corriente de producto de combustidn asociada con ellas.
Asi, dichas gotitas, recubiertas ahora con una capa de
gases de producto de combustidn calientes, a menudo se
reducirdn adicionalmente en tamafio o al menos pasardn pay
cialmente al estado de vapor por la acciln del ambiente de-
alta temperatura de la corriente de gas de producio de —
combustién. In los casos en que se desee tal reduccidn
adicional, normalmente serd también deseable que el nivel
de desprendimiento de calor de la reaccidn de combustidn
confinada en el atomizador ses al menos de 178 x 106 Keall
por hora y por n3 del volumén de la zona de combustidn.
En algunos casos, el nivel de desprendimiento de calor de
la reaccién de combustidn serd mayor que aproximadamente

8900 x 10° Keal/n/m3.
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En estas etapas de la reaccidn de combustidn arera
descritas, el oxidante empleado debe estar constituido

principalmente por oxigeno molecular. De acuerdo con ello,

puede emplearse aire u otros gases gue contengan al menos

aproximadamente 20% en vollmen de oxigeno molecular. No

obstante, en muchos casos se preferird, teniendo en cuenta
i

los puntos de vista de la eficiencia de voldmen del apa- |

i
rato y la flexibilidad de la operacidnm, el empleo de oxi-
dantes que contengen ox{geno en mayor concentracidn. As?,

normalmente serd preferible que la corriente de oxidante

comprends 8] menos aproxinadamente 50% en volimen de oxi-
geno. Dado que actualmente es fdcil disponer de grados
industriales de oxigeno gaseoso de tal purezs, y normal-
mente con concentraciones de oxigeno de pureza mayor aun

que el 95% en volimen aproximademente, la posibilidad de

suministrar tales concentraciones elevadas de oxigeno mo-
lecular a la zona de combustidn serd normslmente Fdcilmen—

te asequible al téenico de la presente invencidn.

El combustible fluido puede ser cualquier corriente
de vapor o liquido fécilmente combustible (o mezclas) que
incluya componentes comunes tales como Hz, Co, CH4, ace-

tileno, alcocholes, keroseno, etc. Sin embargo, hablando

en términos generales, existe una preferencia por combus
tibles que tengan un alto contenido de componentes que
contienen carbono, ¥ partiocularmente por hidrocarburos.
Por ejemplo, corrientes ricas en metano tales como el gas
natural y el gas natural modificado o enriguecido son
generalmente combustibles excelentes, como lo son tambid
otras corrientes ricas en hidrocarburos tales como diver§os

gases, liquidos y sub-productos de las refinerias de -
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petrdleo que incluyen fracciones comprendidas enfr;rééu&
aproximadamente Cy é C5, fueloils, etc. En general, los
alquitranes mds pesados y mds viscosos y los aceites de
tipo residual deben utilizarse como combustible para la
combustidn ¥nicamente con las corrientes de ox{geno-mds
concentradas o relativamente puras, y sblo cuendo se di-
luyen o se reduce su viscosidad de algin otro modo a fin
de asegurar una reaccibn enérgica ¥y sustancialmente com--
pleta en la zona de combustién 1.

Hablando en terminos generales, las cantidades
relativas de combustible y oxidante cargades en las zonas
de combustidén 1 de la Figura 1, y en las zonas 10 de las
Figuras 2 y 3, pueden ajustarse a fin de proporcionar entre
aproximadamente 50 y aproximadamente 500% del oxigeno re-
querido para la reaccidn estequiométrica con el combustibile
flvuido. Preferiblemente, sin embargo, la concentracidn de!-

oxidante se mantendrd entre aproximadsments 80 ¥ eproxima

damente 350% de la requerida para completar tedricamente
la reaccidn de aguel con el combustible fluido pare dar
COos El ajuste de temperatura de la reaccién de combustiéh
puede verificarse también ajustando la reaccidn combustibile
/oxigeno, la entrada de combustible, o cargando adicionall
mente en la zZona de combustidn cantidades relativemente

poco importantes de un gas inerte tal como 002, N2’ etc.

Se reconocerd, por supuesto, que cuando la cantiflad -

de oxigeno empleada es mayor que el 100% de la estequio-
métrica y la alimentacién es un 1fquido conbustible, tal
como un aceite hidrocarburado o alquitrén, dicha slimen-—

tacidn reaccionard ordinariemente com el exceso de oxigen

L™,

cuando se inyecta subsiguientemente en la corriente de gas

- 18 -
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de combustidn rica en oxfgeno,

Cuando una alimentacién hidrocarburads atomizads
y/o vaporizada ha de convertirse en negro de humo, es ne-

cesario adicionalmente poner en contacto ls corriente de

alimentacidén con un producto de combustidn caliente y/o f
una corriente que contiene oxigeno. De acuerdo con ello,
haciendo nuevamente referencia a las Figuras 2 ¥y 3 una
corriente de gas que contiene producto de combustidn y/o

oxigeno se proporciona en el interior de la zona 200, -

Cuando se emplea una corriente que contiene oxigeno, dicha

corriente no precisa ser calentada. Normalmente, sin em-—

bargo, se empleard un calentamiento directo sustancisl de

aquella en virtud de una reaccién de combustidn verificadh

con la misma. A menudo, por tanto, la zona 200 comprender
un quemédor tal como se representa generalmente, En la
operacidn de combustidn un combustible fluido, tal como
metano, se carga a través del conducto 220 en el recinto
230. En aquellos casos en que el combustible fluido es un

gas, preferiblemente se distribuye a través de los orifi-

cios 260 de la placa difusora 250, yendo a parar a la zous

cerrada 200. Una corriente de gas gue contiene oxigeno,
tal como aire, se carga en dicha zona 200 g través del
conducto 210 y la entrada 240. Preferiblemente, para fine
de estabilizacidn de la combustidn, dicha corriente de ga
que contiene oxigeno estd dirigida tengencislmente a dich
zona 200 a fin de estabilizar la reaccidn de combustidn
por rotacidn de aguella,

Con posterioridaed a la provisién de umna corrient
gaseosa adecuada que contiene producto de combustidn y/u

oxigeno en la zona 200 como se ha indicado arriba, dichsa

~-19 -
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| del producto atomizado 350 en la que se carga un producto

corriente se hace pasar a travds de la zona de inyeccidn

atomizado de alimentacidn 1iquida, esencialmente hidrocar

burado, en direceidn sustancialmente transversal desde lobk

orificios 150 hasta la corriente de gas que comtiens oxf~
geno y/o producto de combustidn, Hablando en términos ge-
nerales, dicha operacién de carge transversal estard re-
presentada por un 4ngulo de introduccidn del producto ato
mizado comprendido entre aproximadamente 452 en direceidn
aguas arriba y aproximadamente 1352 en direceidn aguas -

abajo con relacidn al eje longitudinal de dicha zona 350,

Ta atomizacidn de la alimentacidn se realiza dentro de los

1imites de los atomizadores 1000, Si bien es ddecuado em—

plear solamente uno de tales atomizadores 1000, es muy pré-

ferible que al menos estén dispuestos dos de dichos apa=-
ratos de una manera tal que carguen sus respecfivos pro-
ductos atomizados hidrocarburados de un modo sustancial-
mente coplanar en la periferia de la corriente de gas que
contiene producto de combustidn y/u oxigeno, que fluye a-|

lo largo de la zona 350.

Hablando en términos generales, cuando se emples

una reaceién de combustidn en las operaciones de 1a zona

200, las cantidades relativas de combustible ¥y gas que con-

tiene oxfgeno cargadas en la zona 200 pueden ajustarse g

fin de proporcionar entre aproximadamente 50 y aproximada+

mente 500% del oxigeno requerido para la conversidn com—
pleta del combustible fluido. Evidentemente, cuando la caj
tidad de oxigeno empleada representa menos del 100% de -
estequiométria, le corriente de productp de combustidn

resultante contendrd poco o nada de oxigeno molecular. No

-20 -
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Obstante, tales reacciones de combustidn ricas en combusii-

ble sirven su finalidad prineipal como fuente de calor
para la conversién de la alimentacidn atomizada que se
inyecta subsiguientemente con aquéllas. Cuando la reaccipn

5 de combustidén se efectia en condiciones de defecto de -

combustible, esto es, con concentraciones de ox{geno mg-
Jores que eproximadamente 100% de la estequiométrica, 10%
rd 7
productos gaseosos contendran, por supuesto, oxigeno ca-
liente sin reaccionar, el cual reaccionard con una por-
10 cidn de la alimentacidn atomizada inyectads subsiguien—

temente en su seno. Preferiblemente, la concentracidn de

oxigeno se mantendrd entre aproximadamente 80 ¥ aproxima-
demente 350% de la requerids pars completar tedricamente
la reaccidn de la misma con el combustible fluido. Hl -
15 ajusterde temperatura de la reaccidn de combustidn puede
llevarse a cabo ajustando la proporcidn combustible/oxi-

geno, la entrada de combustible o cargando adicionalmenth

W

en la zona de combustidn cantidades apropladas de un gas
inerte tal como 002, Nz, etc,

20f;j En la preparacidén final para la etapa de for-

macidn real del negro de humo, merece subrayarse que un
requisito adicional para la conversién de una alimento-

cién hidrocarburads en carbono reside en que se alcance

una temperatura ambiente Superior a unos 13169C y prefe-
25 - riblemente superior a unos 16492C en el interiop de la
zona de formacidn de carbono., Dé acuerdo con ello, el calor
total generado por las reascciones de combustidn en lg -
zona 10 de los atomizadores 1000 ¥ en la zona 200 (cuandc
se emplea dicha zona 200 como zona de combﬁstién) debe ser

30 normalmente suficiente para calentar la mezcla de reaccidn
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por encima de unos 13162C, Esto es particularmente‘ciéft
cuando los aportes de o&igeno molecular al sistems repre
sentan 100% de los requisitos de combustidn del combus—
tible fluido o menos. En cambio, cuando los aportes tota
les de oxigeno molecular representan mis del 100% del -
estequiométrico con relacidn a los aportes totales de co
bustible fluido, generalmente serd posible calentar la
mezcle de reaccidn a una temperatura sustancialmente inf
rior a 13162C en virtud de la reacecidn o reacciones de
combustidn y asegurar todavia el alcance eventual de est
temperatura minima por reaccidn de wuna porcidn de la ali
mentacién liquida atomizada con este oxfgeno en exceso.
Te mezcla de reaccién formada en la zong de
mezclado de la alimentacidn 350 representads en las Fi-—
guras 2 y 3 se halla de este modo en condiciones para la
formacién de negro de humo. El Unico requisito adicional
reside en la provisidn de una zona cerrada de formacidn
de carbono en la que se provea un tiempo de permanencis
adecuado pars la formacidén del producto negro. Esto pue~
de conseguirse descargando la citads mezcla de reaccidn
desde el extremo de aguas abajo 410 de dicha Zona de mez
clado de la alimentacidn 350 en una zona de reaccidn 510
adecuada, Como se muestira en la Figura 2 de los dibujos,
la cdmara de reaccidn 450 estd en comunicacidn directs
con el extremo de aguas abajo de dicha zona 350. Ia zonal

de reaccidn 510 deberd estar libre de obstrucciones en

general, y normalmente tendrd un drea de corte transversal

meyor que el extremo de aguas gbajo 410 de la zZona ds -

inyeccidn de la alimentacién 350. Preferiblemente, el

extremo de aguas arriba de la zona de reaccidn 510 deberd
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Ser varias veces, p. ej., aproximadsmente 4 veces, mayor

[

en drea de corte transversal que el extremo de aguas abaj
410 de la zona de inyeccidn de la alimentacidén 350. El -
‘tiempo de permanencia deseado que debe tramscurrir para la
formacién de carbono en condiciones operatorias conocidas
puede evidentemente, por tanto, controlarse por una elec-
cién apropiada de longitud y drea de corte transversal de
la zona de reaccidn 510. Aunque el tiempo de permanencia

exacto para cada caso dependerd naturalmente de las con-—

diciones particulares de reaccidn y de la calidad del pro-
ducto de negro de humo deseada, en el presente procedimie;to
estard comprendido usualmente en el intervalo que va desdé
menos de aproximadamente 1 milisegundo hasta varios segun-
dosg ¥ la mayor parte de las veces estari comprendido en el
intervalo que va desde gproximadamente 1 a aproximadamenté
100 milisegundos para la mayoria de los grados de negro dé
humo de mayor interds.

Con objeto de ayudar g la terminacidn de la
reaccién de formacidén de carbono, estdn dispuestas boqui-;
llas de pulverizacidn de 1fquido 610 en puntos adecuados ;
de la zona de enfriamiento brusco 550. Asi, dos de tales §
boquillas de pulverizacién 610 se muestran en la Figura 2;
Durante la operacidn, el liquido de enfriamiento brusco a%
rulverizar, usualmente agua, se alimenta g dicha boquillag
610 por medio de conductos de entrada 620. Como la reac-— g
cibén de formacién de carbono es préciicamente detenida po;
la etapa de enfriemiento brusco, la mezcla que sale de laf
zona de enfriamiento brusco 550 se compondrd de un negro ;

de humo aerosol o producto caliente suspendido en sub—pro}

ductos gaseosos. Despuds de salir de la zona 550, el aerogol
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se somete a las etapas de acabado usuales de enfriamiehté
adicional y separacidn y recogida de particulas sdlidas,
tal como se practica corrientemente en la téenica del ne-
gro de humo de horno.

Aunque la cdmara 450 puede ser de construccidn
de refractario tal como sucede corrientemente en la ma=-

yoria de los hornos de negro de humo, se prefiere que -

précticamente la totalidad del aparato de produccidn de

H

- les de alta conductivided térmice tales como metales y
; esté provista de camisas de refrigeracién 50, 290, 400,
| 500 y 600 a fin de que durante las operaciones pueda ha-—
cerge circular a su través un refrigerante liquido adscua
tal como agua, por medio de bocés de entrada y salida 130
'y 140, 300 y 310, 360 y 370, 460 y 470, y 560 y 570.
A continuacién se dan ejemplos ilustratives, no
limitativos.
7 Ijemplo 1
Se emplea un aparato del tipo mostrado en les.
' Tiguras 2 y 3. Las dimensiones importantes del mismo son

- las siguientes:

Zona 200
" Difm. int., zona 20 20,65 milimetros
longitud total (medida desde el
centro de la placa 250) 12 cm.
longitud (medida desde el centro
de la entrada 240) 9,5 cm.
4ona 350
- Diém. int., zZona 350 20465 milimetros
 longitud total (brida a brida) 15 cm.
- didmetro, orificio 150 7 6435 mm.

- 24 -
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distancia, orifieio 150 al extremo

de aguas sbajo 410 3,75 cm.
Atomizadores 1000 (cada uno)

Didm, int., zona 10 9,52 milimetros

didmetro, zona 20 6,435 mm

longitud total (placa 60 a

orificio 150) . 645 cm

longitud, zona 20 3,12 cm |

didmetro, orificio 90 0,63 mil:imetrosi

distancia, orificio 90 a _ }
orificio 150 25,4 mm

distancia, centro a centro, placa :
60 a entrada 160 12,7 mm

Zona 450
Véase Tabla I
' ' Zona 550
longitud total, brida a brids 15 cm

distancia, boquillas de enfriamiento
brusco 610 a brida de aguas arriba Ts5 com

En la tabla I que figura mds adelante se indic%n
las varisbles de produccién de negro de humo asi como el
rendimiento y las propiedades de superficie y graduacién

de los negros resultantes. Las operaciones Nims. 14 y 15 §

‘trepresentan una desviacidn del alcance de la presente in- i

vencidn en el sentido de que la alimentacidn 1{quida se in-
yecta por una téenica convencional de atomizacién a presiéﬁ
en la corriente de gas que contiene ox{geno que fluye a 3
través de la zona 350, De acuerdo con ello, en dichas ope-
raciones Nims., 14 y 15 los atomizadores 1000 se retiran -
totalmente y se reemplazan por boquillas de atomizacidn con-
vencionales., Los resultados de esitas operaciones, cuando sé

comparan con los resultados de las Operaciones 12 y 13 en :
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que resulta de la préctica de la presente invencidn.
In todas las operaciones se emples oxigeno
como gas oxidante, metano como combustible fluido ¥y nitrd

geno como diluyente inerte.

ilos orificios 90, es un alquitrdn residual obtenido del -
i

gciclo de craking catalf{tico de una refiner{as de petrdleo

'y que tiene las siguientes caracterfsticas:

Densidad API a 15,69C (ASTM D 287) =445
Densided relativa 15,6/15,62C (ASTM D 287) 1,092
Viscosidad, SSU a 54,42C (ASTH D 88) 516,2
Viscosidad, SSU a 98,99C (ASTM D 88) 61,4
Contenido de carbono, % en peso 90,87
Contenido de hidrdgeno, % en peso _ T,440
Contenido de azufre, % en peso . 1,98

En la Tabla I siguiente, el rendimiento de
negro de wmo resultante de cada una de las operaciones se
:expresa en términos de % de Eficiencia en Carbono. Este
pardmetro se determina por comparacidn del peso total de
éaportes de carbono al aparato con el peso de negro de huma

‘pecogido. Asi, la funcién apropiada se expresa como sigue:

las que se producen negros similares expresan las mejoras

de rendimiento sobre la técnica de atomizacidn convencional

Ia alimentacién liquida, que se introduce por

‘o Gficiencia en Carbono = negro de humo recogido 100
aportes de carbono totales 1
(expresados como carbono elemen al)

- 26 -
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TABLA I
|
Zona 200 Atomizadores 1000, Aportes "'"5""‘""‘-‘
Totales a Ambos _ Presidn -
: tica de .
Opsra- Ceudal Caudsl Propor- N, Dilu- Coudal Candal de Propor- s &
ciédn de com de oxi ecidn Oxi yénte -  de com 0xi eno cién de de 1z Zo
Wim. bust:.— eg0 geno/Com Ingr'be busti= (M3/h Oxigeno/ )
§ %m /h) bustible (m3/h) X g Combus=— (kg/em
(23/n) (%) (m3/h) t%BJ)Leg i
% -
1 15,28 45,85 150 22,07 2,40 9,34 190 i 1,05
2 13,44 48,11 180 22,36 1,24 8,49 100 ; 1,05
¢
3 9,20 39,62 213 22,64 8,49 16,98 100 ! 2,46
1
2 6,59 38,62 300 22,64 4,24 6479 80 |, 0,98
5 9,9 31,70 160 22,64 4,24 13,58 160 ! 1341
. & -
6" 13,44 39,62 148 22,464 4424 16,98 200 2432
7 13,44 39,62 148 22,64 4,24 16498 206 2,18
8 13,44 39,62 148 22,64 4y24 16,98 200 1,62
.9 9,20 39,62 216 22,64 8,49 16,98 100 ¢ 2,04
10 Tulo 42,45 N/A¥ 22,64 10,61 16,98 g6 | 2,25
11 - Nulo 42,45 N/A¥ - 22,64 12,45 19,81 80 | | 2,67
: . I : :
12 12,40 39,62 160 22,64 5,29 16,98 160 * ~ 1,76
13 9,20 39,62 213 22,64 8,49 16,98 100 -+ ¢ 2311
14 17,69 57,45 160 22,36 N/AY T/A4 N/A+] N/4 4
15 18,25 56,60 155 22,36 N/A+  T/A+ N/AH N/A 4
¥ No Aplicable
% No Aplicable; Atomizado 2 Presién
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Presidn Ciné-
tica de los ga-

- ses de Combus-—

+ién a través
de la Zona 20

(xg/cn? abs.)

Caudgl.de Alimen-
tacidn de liguido
(Ke/H)

Presién Cindtica
de,la Alimenta-
cidn a través

del Orificio
(Rg/cn?2 a=bs

3

1,05 64,9 8,79

1,05 64,9 8,79

2,46 77,1 9,84

0,98 50,8 7445

1,41 56,2 5469
f 2,32 70,8 7,52 “
E 2,18 - 61,2 7,66
: 1,62 72,6 9,00 .
§ 2,04 75,3 8,58 i
i 2,25 62,6 4,78 |
I 2,67 83,9 9,63 7
1 1,76 1513 8,79
% 2,11 75,3 B4 "
; N/A 4+ 6642 8,58
? /A 4 58,1

!
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Tobla I (Cont.)

Zons de Formacibn de Carbono 450

Operacién Didmetro-Longitud Tiempo de Permanencia - % de
Im. (em) ' Tomado desde los Ori- ¢ cia e
ficios 150 a las Boqui- i no

11las 610 de Enfriamiento
Brusco (milisegundos)

1 5-30 2,6 L 30,
2 5-30 2,6 S 28:;,!
3 5-30 2,7 25,
4 5-30 344 28
5 5-30 3,7 | 28,!
6 5-60 555 - 36,
7 5-60 6, L 26,
8 7,5-60 12,8 ; 48,1
9 T45-60 12,9 o 46,1
10 5-15 2,2 I 36,1
1 5-15 1,8 L 39,
2 5-30 2,6 o sl
3 5-60 650 S 475
14 2,5-120 245 ; i 44 ¢
15 5-60 540 g 39,E




Propiedades del Producto

% de Eficien-

a _Superficie n2/g Graduacibn
- ciz en Carbo-
Wi no
2nto
30,5 121 80
28,9 124 80
25,4 131 80
28,0 148 82
28,5 156 81,5
36,6 310 7645
26,2 428 73
' 43,8 124 82
| 46,2 129 82
P 36,1 137 83,5
L 39,2 126 80
L 51,2 178 81
S 47,2 154 80,5
| % 44,0 162 81
, 39,5 161 78,5
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: a la prdctica la presente invencidn dentro de los campos
: operables indicados en esta memoria poco fuera de las por

- clones preferidas de los mismos ilustradas realmente por

 bustidn que tiene una energia cindtica equivalente a al

- que contiene producto de combustidn y/o oxfgeno. Andloga-

- mente, como Se ha mencionado con anterioridad, en las etg-

Ta capacidad del presente prooedimientdgééfégi’
-operar satisfactoriamente en un amplio campo de condiciones
con produccibn de una gran variedad de negros (incluyendo
calidades con tamafio de particula excepcionalmente fino)
con rendimientos inésPeradamenfe altos ha guedado demos=-

trada por el ejemplo anterior. No obstante, debe tenerse

en cuenta que, en su mayor parte, estas operaciones repre
sentan sélo porciones preferidas del campo operable total

de la mayoria de las variables, y la posibilidad de llevalr

los ejemplos de operacidn serd evidente para los expertos

en la técnica.

Asi, serd evidente, por ejemplo, gue puede uti-

lizarse pricticamente cualquier alimentacidn liquida esen
cialmente hidrocarbonada como materia prima fundemental en
el presente procedimiénto de negro de humo con tal que se
atomice primeramente por inyeccidn sustancialmente trans-
versal de la misma en forma de wna o varios chorros cohe-

rentes no fragmentados en una corriente de producto de com-

menos 0,21 kg/cm2 de presibén y se inyecte despuds de ello

en direccidn sustancialmente transversal en la corriente

pas de combustién del procedimiento se pueden emplear mu-
chas combinaciones diferentes de gases que contienen oxi-
geno y combustibles fluidos,

Los negros de humo que pueden producirse por el

-29 -
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procedimiento de la presente invencién son dtiles en muchas
aplicaciones. Se incluyen, por supuesto, las aplicacionesé
cldsicas bien conocidas de los negros de humo en general 5
como agentes reforzadores, cargas, pigmentos, estabiliza—%
dores frente a la luz ultravioleta, etc., para diversas %
composiciones de paucho, pldsticos, pinturas, esmaltes,
lacas y tintas, etcétera.

Asimismo, los negros de humo de la invencién%
pueden tratarse posteriormente a fin de adaptarlos mejor
para sus aplicaciones finales deseadas. Por ejemplo, estoé
negros se pueden convertir en pastillas en himedo o en seco;
pueden oxidarse parcialmente por tratamiento con 0zZono,
aire, oxidcidos minerales, etc., en condiciones adecuadas
grafitarse por tratamisnto térmico de los mismos; tratarse
con vapof de aguaj; traterse en un molino de energla fluida
o someterse a otros tratamientos convencionales conocidos
en las técnicas de produccidn de negro de humo.

Cuando la alimentacién liquida no es de natu%
raleza hidrocarbonada, o cuando no se desea la formacidn ée

i
negro de humo, el producto atomizado y/o en fase de vapor
de 1la invencidn global puede emplearse a voluntad. Por .
jemplo, pueden atomizarse o vaporizarse en el presente pré-
cedimiento 1{quidos insecticidas, y descargarse a la atméé-
fera en forma de nube. No obstante, otras aplicaciones de%
procedimiento pueden requerir realmente que la corriente
resultante de vapor o atomizado se trate o confine poste-z
riormente. Evidentemente, lo anterior representa Unicamente
dos ejemplos especificos de aplicaciones finales posibles:
de los presentes procedimiento y aparato. Otras aplicaciones

apareceran evidentes por si mismas para los expertos en las

-30 -
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: diversas técnicas aplicables,
Como se apreciard ficilmente, puede lograrse
también una conversién elternative de un liquido en un -
aerosol en virtud del presente procedimiento como 8igue:
i (a) convirtiendo primero de modo sustancialmente completo
| dicho 1iquido en el estado de vapor, y (b) conducishdo
luego la corriente gaseosa resultante & una zona de con=-
i densacidn o enfriamiento en la que la temperatura de la
§ corriente se reduce a un valor inferior al punto de rocid
; del 1{quido veporizado. Esta modalidad especifics de ope-
; racién del presente procedimiento se deseribe en el ejem-—
. plo 2. |
7 Ejemplo 2
Se emplea un aparato del tipo que se muestra
| en la Figura l. Las dimensiones importantes de este apa-
rato son las siguientes:
Didm. int. de la zona 1 : - 15,88 mmi
Didm, int. de la zona 2 ' 15,88 mm!

Tongitud de la zona 1 (medida desde la -
placa 5 a los orificios 7) 17,5 cmnl

Longitud de la zona 1 (medida desde la
entrads de oxidante & los orificios 7) 15 enm

Aberturas 17, didmetro de cada una

(provistas 7, 1 en el centro y espa—

ciadas igualmente a su alrededor con ol
" centros de un circulo de 12,7 mm) 1,59 mm

Orificios 7, didmetro de cada uno (provis-—
- tos 4, dispuestos en dngulos iguales en

intervalos de 902, a 12,7 mm del extremo

de aguas abajo de la camisa 12) 0,76 m|

Las sustancias reaccionantes de la zona de combustidn uti

lizadas en este ejemplo y sus puntos de introduccidn fuerbn

b

los siguientes: Gas natural constituido principalmente po

metano y que tenfa un poder calorifico de aproximadsmente

-31 =
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2
8900 Keal por m” se utilizé como combustible fluido y se

introdujo a un caudal de 28,3 metros cfibicos normales por
hora a través de la entrada 24 en la camara del recinto BEy
desde ella, a travésrde las aberturas 17 de la placa difu-
5 Isora 5, en la zona 1. El oxidante rico en oxigeno era oxi-
geno de calidad industrial con una pureza nayor del 993

en oxigeno molecular, y se introdujo en la zona 1 a un cau
dal de 56,6 metros clibicos normales por hora a través de |
la abertura tangencial 11. La mezcla de gas de combustidn
10|resultante se quema en la zona 1 produciendo una mezcla
gaseosa de producto de combustidn que tiene un régimen deé
desprendimiento de calor de aproximadamente 3120 x lO6 -
Kcal/h/m>. Ia corriente de producto de combustibén se ace~
lera a una presién cinética de aproximadamente 1,20 Kg/cm%
15imanom. al pasaf por la gzona 2. Séguidamente, se inyecta ;
a través de los orificios 7 un sol de silice, Syton-P, == -
producido por Monsanto Corporation y que comprende aproxi-
-~ .- madamente 70% en peso deragua ¥y aproximadamente 30% en pe-
‘ so de una silice coloidal, a un caudal de aproximadamente
—720 2260,8 kg por hora. La corriente de salida resultante de la
7 boca de descarga 21 se hace pasar a través de una longitudé
de tuberia a fin de llevar la temperatura de la misma has-%
ta un valor inferior a aproximadamente 2042C y desde aque-%
1la a un filtro de bolsa. La porcidn de silice de la alimeé
25 {bacidn inyectada se recoge en forma de polvo pulverulento i
seco. La corriente de salida gaseosa del filtro de bolsa
es una corriente de vapor limpila que posteriormente se -
condensa en una niebla acuosa por contacto con la atmds-~
fera ambiente.

30 Esta solicitud gque corresponde a la presental

!
g1
o

1
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tda en los Estados Unidon de América el 2 de Abrll de 1970,

~baJo el Nmero 25. 039, se acoge a los beneficios del arti-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

i REIVINDICAGCIONES

f Los puntos de invencién propia Y nueva que

[se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
;tente de Invenciln en Hspafia, por VEINTE afios, son los si-
%uientes:

é 2,- Un procedimiento para producir negro de
Lumo que comprende: (A) proporcionar una corriente gaseosa
%onfinada que comprende gases de producto de combustibn,
bxigeno o mezclas de los mismos; (B) proporcionar al menos
lune. corriente que contiene atomizado del material de ali-
nentacién (i) quemando un combustible fluido con un gas -
hue contiene oxigeno en una zona cerrada Y acelerando la
éorpiente gaseosa del producto de la combustibn resultante
. una presidn cinética de al menos aproximademente 0,21
kg/cmg, comprendiendo dicho gas que contiene oxigeno al

menos aproximadamente 20% en volimen de oxigeno molecular

¥ slendo suficiente la cantidad empleada del mismo para -

proporcionar entre aproximadamente 50 y aproximadamente
4

500% del oxigeno molecular requerido para reaccionar con
i

3
i
i
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de menera transversal en dicha corriente gageosa acele- E
rada del producto de la combustién al menos una corrienté

.
penetrante coherente y no fragmentada de un producto de :
alimentacidén liquido esencialmente hidrocarbonado a un :
caudal suficiente para proporcionar una proporcidn de pr%-
sién cinética entre dicha corriente gaseosa de producto é
de la combustidn y cada una de dichas corrientes de pro-%

;
ducto de alimentacidn liquido comprendida entre aproxima%
demente 1:3 y aproximadamente 1:100; (C) conducir cada uﬁa
de dichas corrientes de atomizado de (B) sustancialmente;
de manera transversal a la periferia de dicha corriente '
gaseosa de (A) a un caudal ¥y en condiciones tales que se
asegure, en la mezcla resulfante, el alcance de una tem—i
peratura'de al menos aproximadamente 13162C y la creacidn
de condiciones de formacidn de carbono, y“(D) enfriar brus-
camente la mezcla de reaccidn resultante suficientemente'
aguas abajo de dicha etapa de inyeccidn de atomizado de (C)
para asegurar un tiempo de permanencis suficiente en dichas
condiciones de formacidén de carbono para que tenga 1ugarj
la formacién de particulas de carbono. :

2¢,~ El procedimiento de la Reivindicacidn 1 ecn
el que diché corriente gaseosa confinada proporcionada e@
(A) es una corriente gaseosa que contiene oxigeno que com%
prende al menos 20 por ciento en volimen de oxigeno. i

32,- El procedimiento de la Reivindicacidn 1 eﬁ
el que diohé corriente gaseosa confinada proporcionada cn
(4) se produce por combustidn de un combustible fluido con

un gas que contiene oxigeno.

49,- Tl procedimiento de la Reivindicacién 3 en

-3 -
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¢ comprende més de aproximadamente 90 por ciento en voldmen

* de oxigeno molecular.

- el que la corriente gaseosa del producto de la combustidn!

- de la etapa (i) se acelera a una presibn cinética mayor

- el que en la etapa (ii) el material de alimentacién 1{quido

: se inyecta en dicha'corriente gaseossa del producto de la

do se inyecta en dicha corriente de producto de la combus

73Sp :'4"
388025

el que la cantidad de gas que contiene oxigeno empleadaiij‘i:_”

pare la combustidn del combustible Ffluido proporciona enire
aproximadamente 80 ¥ aproximedamente 350 por ciento del
oxigeno molecular requerido para la combustién completa
de aquél.
52,~ El procedimiento de la Reivindicacidn 3 en
el que el éombustible fluido empleado comprende metano;
62.~ E1 procedimiento de lg Reivindicacién 1len

el que el gas que contiene ox{geno empleado en la etapa (i)

72.- El procedimiento de la Reivindicacidn 1 en
el que el éombustible fluido empleado en la etapa (i) com~
prende metano.

82.,~ El procedimiento de la Reivindicacidn 1 en

de aproximadamente 0,35 kg/bmz.
92,- El procedimiento de la Reivindicacidn 1 en

el que el material de alimentacidn esencialmente hidrocar

burado empleado es un alquitrdn residual de refineria.

109.~ El procedimiento de la Reivindicacién 1 en

combustidn en un dngulo comprendido entre aproximedamente
452 aguas arriba y aproximademente 952 aguas gbajo de la
misme., ’

112,~ E1 procedimiento de la Reivindicacidn 1 en

el que en la etapa (ii) el material de alimentacién 1fqui

- 35 -
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tién como una pluralidad de chorros no fragmentados cohe-

rentes., ’
122, El procedimiento de la Reivindicacidn 1

en el que la velocldad de desprendimiento de calor de dlcha

reaccidn de combustidn de la etapa (i) es mayor de apro-%

6 Keel/hr/m3 de voldmen de la zona de
combustidn. E

ximadsmente 178 x 10

13%.= El procedimiento de la Reivindicacidn 1%
en el que la %elocidad de desprendimiento de calor de dié
cha reaccién de combustidn de la etapa (i) es mayor de :
aproximadamente 8900 x 100 Keal/hr/md de voldmen de 1a
zona de combustidn. 7

14¢,- El procedimiento de la Reivindicacidén 1
en el que la mezcla de reaccidn resultante formada en la .
etapa (C) alcanza una temperatura de mds de aproximadamente
164990 |

) 152,~ El procedimiento de la Reivindicacibn 1

en el que el %iempo de permanencia entre las etapas (C) y
(D) estd comprendido entre aproximademente 1 y aprox1mada—
mente 100 milisegundos,. :

162.~ E1 procedimiento de la Reivindicacién 1
en el que en 1a etapa (B) se forma una pluralidad de co—é
rrientes que contienen atomizado del material de alimen-—
tacidn.

17¢.~ Un procedimiento para producir negro de

humo.

- 36 =



Tal y como se ha descrito en la Memo?éw"aﬁ;ém
antecede, representado en los dibujos que Se acompaflan ¥
con los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta y siete hojas
escritas a mdquina por uma sola cara. :

4 i
Madrid, | 2 ym: 19“
P.A.
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