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Fundamento del invento.

Este invento se refiere a un procedimiento para

"~ 1levar a cabo reacciones quimioas que requieren un mezcla-

do intimo rapido de los comstituyentes y, mas particular-

mente, & un procedimlento nuevo y mejorado que efectus sl

.requerido mezclado de une menera mas rapida y eficaz.

En el pasado ha sido practica comin suministrer
1los reactivos necesarios a un recipiente de reaccion y hacer

reaccionar toda la cargs antes de retirarlas. Con este pro-

‘cedimiento, sin embargo, es usualmente necesaria agitacion

mecanios ¥ los tiempos de permamnenciaz pueden ser bastante
largos (por ejemplo de una hora o mas). Ademis, si uno de
los reactivos se encuentra en estado gaseoso, es frecuen-

tomente imposible en el metodo de $ipo discontinuo mantener

el ocontacto entre los reactivos durante un tiempo suficien

te para asegurar reaccion completa.

Bates dificultadss no se evitan por los diversos
métodos de reaceion continuos en que los reactivos son ali
mentados de modo continuo a un reocipiente de reaccion y ol
producto de reaccion es retirado de modo continuo. Inclue
80 en el tipo de flujo intermitente de reactor continuo,
que congiste esencialmente en un simple tubo & traves del
oual pasan los reactivos, los estrechos controles de tem~-
peratura y de presion y la agitacion continua que se re-
quieren pars muchas reacciones, particularmente las que im
plican reactivos gaseosos, no pusden ser mantenidos. En la
amoniacion de acido fésforico para produclr polifosfatos
aménicos, por ejemplo, la temperatura y la presion de reac

cidn deben ser controladas cuidadosamente pargs asegurar
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reaccidn completa gl mismo tiempo que se evite reversiom

de los polifogfatog.

Resumen del invento

De acuerdo con el presente invento, se proporcio
na un procedimiento de reaceion gas-liguido en que los reag
tivos son hechos pasar de modo continuo a traves de una
trayectoria de flujo tortuosa de modo que se induce turbu-
lencia y se mantiene de modo continuo contacto {ntimo entre
los reactivos a lo largo del periodo de reaccidn al tiempo
que se controlan la temperatura y la presion dentro de la
trayectoria de flujo, de modo que se asegurs reaccion sus—
tancialmente completa de los constituyentes. De acuerdo con
une realizacidn del invento, se somete a amoniacion a aci-
do fosforico introduciendo amoniaco en una corriente turbu
lenta fluyente de dcido fosforico dentro de una trayectoria
de flujo tortuosa ¥y, en un ejemplo, el acido fosforico pug
de ser precdantado antes de amoniacidn mientras que, en
otro ejemplo, el acido fosforico es concentrado y el calor
de reaccion es evacuado durante el paso de los constituyen
tes & traves de la trayectoria de flujo tortuosa. En otro
caso, el calor de reaccidn es utilizado para evaporar agué
en la mezcla y concentrar de este modo el materiel de fog

fato amonico resultante.

Breve degcripcion de los dibujos.

Pars une explicacidn mes detallada del invento,
se puede hacer referencia a la sigulente descripeidn de
realizaciones ilustratives, tomada en unidn con las figu~

rag de Jos dibujos anejos, en los cuales:



Le figura 1 es un dlagrama esquematico unMEI;;:

‘ 4ra un sistema representativo que incluye un reactor de plg
fcas de trayectoria tortuosa para llevar a cabo reacciones
de acuerdo con el invento;

5 Le figura 2 es una vista en seccion esquematica
que muestra una forma del reactor de placas utilizado en el
sistema de la figure 1 para la amoniacion y concentracion
de acido fosforico;

La figura 3 es una vista en seccion esquematice
10 que muestra una forma del reactor de placas utilizado en
o)l sistems de la figura 1 para la amoniacion ¥y concentra-
cidn de acido fosforico y la subsiguiente adicion de agua
‘paras obtener una solucion fertilizante;
La figure 4 es una vieta en secoién esquenatica
. 15 que ilustra una forma del reactor de places utilizado en
el sistema de la figura 1 para la emoniacion de acido fos-
forico ¥y el ulterior tratemionto dsl producto para obtener
diversos materiales fertilizantes.
” Descripoion de la realiszacion preferids
El presente invento es especialmente ﬁtil‘para
llevar a cabo reacciones gas-l{quido que requieren egtre=
cho control de presién ¥y temperatura, ¢ un corto tiempo de
Permanencia, o0 que producen un producto fundido concentra=
25 do o secado, pero lag ventajas del presente invento se pug
den obtener tambien con otros muchos tipos de procedimien
tos. Reacciones especificas en que es util el procedimien
%0 son amoniacion de hidrocarburos para formar aminas,
amoniacion de acido nitrico y dcido sulfdrico, halogena-

30 cion de hidrocarburos, oxidacion de componentes tanto or-
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tacion, hidrogenacion de sceites comestibles, nitracion de

hidrocarburos con dioxido de nitrdogeno, y amoniscion y con=-
centracidn de acido fosforico para formar polifosfato amd-
nico.

Para llevar & cabo el procedimiento, el remctivo
normalmente gaseoso, tal como amoniaco, es inyectado de mo=-
do continuo en una corriente confinada del reactivo normal-
mente liguido. En el oaso de ciertas reacciones, el reacti-
vo normalmente gaseoso pusde ser introducido en la corrien
te confinada en su forma lf{quida o en golucion, en lugar de
en forma gaseosa. La mezcla de reactivos pasa a traves de
une treyectoria de flujo tortuoss confinade que tiene una
elevada proporcidn de superficie a volumen, lo cual induce
un elevado grado de turbulencia. Se he encontrado que dicha
trayectoria de flujo ofrece un ambiente de resceion ideal
por el hecho de que: (1) la turbulencia agegura que todo el
reactivo gaseoso sea puesto en contacto con el reéctivo li
quido, (2) el tiempo de permenencis puede ser ajustado pa-
ra permitir que se complete satisfactoriamente la reaccion,
(3) 1a elevada proporcion de superficie a volumen permi.te
un estrecho control de temperatura por la utilizacion de
fluidos de calefaccion o de refrigeraoién, ¥y (4) la oonfi~-
guracion de la trayectoria de flujo pusde ser dispuesta de
modo tal que se provogque un descenso de presidn controlado,
pera permitir de este modo el desprendimiento de vapores
de una manera controlada.

En clertos cagos, puede ser deseable alimentar
un exceso del constituyente gaseoso pars asegurar reaccion

sustencialmente completa del oconstituyente liquido. En ta

-5 =
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paredo del producto de reaccion y recirculado a traves del

proceso.

Dado que es ajustado con facilidad para satisfa-
cer cualquiera de todas las precedentes exigencias, se pre
fiere un reactor del tipo de placas. En un reactor del ti-
po de placas, la trayectoria de flujo tortuosa es formada
por pasadas parelelas entre las placas y, insertando o re-
tirando placas y disponiendo apropiadamente las entradas
de conexién,se puede obtener una trayectoria de flunjo que
tenga las caracteristicas deseadas.

Una reacoion tipica, para la que es particular—
mente apropiedo el nuevo procedimiento del presente inven-—
to, 88 la amonigcion de acido fosforico para producir poli
fosfato amonico. Las condiciones del proceso pueden ser
hechas variar de modo que se permita la amoniacion de aci
do fosforico que tenga un amplio margen de concentraciones
de ?205 ¥ pueden ser hechas varisar ademss de mensra que se
pueda obtener de una tnica operacion una veriedad de pro-
ductos fertilizantes .

En el sistema representativo ilustrado esqueme-
ticamente en la figura 1, una bombe 10 suministra acido
fosférico a través de una conduccidn de slimentacidn 11
dentro de un reactor de placas 12 que comprende una serie
de delgadas placas metalices dispuestas en relacion para-
lela distanciada con juntas de estanqueidad apropiadas pa
ra proporcionar una serie de estrechos pasajes de flujo
de material dispuestos de la manera descrita en conexion

con las figuras 2, 3 y 4. Cuando es deseable calentar o

enfriar la trayectoria de flujo, se puede alimentar flui-~
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alternativos en el reactor para permitir un facil control

de temperaturs de la trayectoria de flujo. El reactor de
placas 12, que puede ser del mismo tipo y estructura gene-
rales que el apilamiento de placas descrito en la memoria
de patente U.S.A. 3.073.380 de Einar H. Palmason,:inauéa
un elevado grado de fturbulencia en la corriente'de,écido
fosforico de modo continuo & lo lergo de su paso & traves
del reactor. Aunque esta patente de Palmason descgibe apa-~
retos para la concentracion de materisles que norﬁalmente
formen espuma, s0lo son neceserios-pequefios cambios en la
disposicion pars hacer al aparato aproplado para los fines
del presente invento. f

| La dispoaicién de reactor descrita esquemética-
mente en la figurae 2 es una configuracién epropiada para
la amoniacion y concentracicn de goido fosforico que tie-
ne un contenido de POy desde eproximademente 32% a aproxi
madamente T2%, y preferiblemente de 54% e 64%. EL acido
fosférico es introducido en el reactor de placas a traves
de la conduccion 11 y penetre en una trayectoria de flujo
confinada que esta comprendida por los pasajes paraialos
adyacentes 13 entre las delgadas placas 14 guarnecidas de
juntas de hemetizacion del reactor. L

Cuando se somets a amoniscion e dcido £oeforico

que tiene une concentracion de P205 desde baja hasta mode
roda, tal como de 32% o 66%, es preferible precalentar el
gcido fosférico en una zona de precalentamiento 15 & una
temperatura no superior a aproximademente 2602C antes de
1l inyeccién de amonfaco. No es necesario el precalenta-

miento si se utiliza un material de alimentacion bastente



10

15

20

25

30

24.3.T1

concentrado (mas de 60% de P

87089 . S
3 ?; ¢ ,:vf h’#-’ !

205) 0 se requiere un baju mi-

vel de polifosfatos (menos de 10%). En la figure 2 se sumi

nlstre vapor de agua a partir de una entrada de fluldo de

‘calefgecion a traves de tres pasajes alternativos 16 de mo
4o que son calentadas lss paredes de los dos pasajes 13 que

quedan entremedio de la . trayectoria de flujos

Si se demea, el acido de alimentacidn puede ser
previemente amonisoado sin eprecisble formacion de solidos
& un pH entre aproximademente 1,3 & 2,5 para reducir su corrg
gividad, Este amoniacion previa puede llevarse a cabo de mg
do ventejoso barriendo los gases de amoniaco selientes deg
de la salida del reactor con el acido de alimentacion que
se ha de aplicar e la conduccion 11 para recuperar cualquier
centided de amonfaco que no haya reaccionado.

En el reactor mostrado en la figura 2, dos pasa-
Jes de precalentamiento de la zona Qe precalentamiento 15
son designados como siendo de una configuracion 1-1 para
fines de descripecion, hsbiendo un pasaje dirigido hacia
arribg seguido por un pasaje dirigido hacia abajo. Sin em
bargo, resultare evidente que la configuracicn de las pla
cas puetle ser alterada dependiendo de las condiciones que
se requieran para el proceso. Por ejemplo, una zona de
reaccion 1% que sigue a la zZona de precalentamiento de ls
figura 2 tiene una configuracion 1-1-2, habiendo un pase-
Je dirigido hecie arriba seguido por un pasaje dirigido
heoia sbejo y e continuacion dos pasajes dirigidos hacis
arriba.

Después de precalentamiento en la zona 15, la
corriente de dcido fosforico sale de la zona de precalen-

tamiento y penetra dentro de la zona de reaccion 17. En
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AR ﬂr
un punto 18 situsdo entre la zona de precalentamiento

v la°
zona de reaccién, se inyecta amon{aco dentro de la corrien-
te fluyente de &oido fosfirico. Esta inyeccion me logra
del modo mas conveniente utilizando una "placa de inyec-
cion® apropiademente disefiada ¥ construi&a, gue tiene uno
0 mas pasajes que comunican con el lado exterior del apils
miento & traves del cual se puede dosificar amoniaco gaseQ
8o, 1iquido o acuoso, estando ingertada esta placa en la
posicidn apropiada con el apilemiento de placas. Si se dg
gea, ge pueden Inclulr varias placas de inyeccién en el
reactor de placas para permitir la introduccion de consti~
tuyentes en diversas posiciones en la zona de reaccion. No
ge necesgita utilizer ninguna valvula o tobera de mezclado
especial en la placa de inyeccion dado que, tel como se deg
eribird de modo mes detallado a continuacién, el caracter
altamente tortuoso de la trsyectorie de flujo induce un
mezolado inmediato y continuo de los reactivos.

Dependiendo de la ocomposicion deseada del produc
to y de la concentracidn de P,0; del gcido de alimentacidn,
la proporcion molar del gmon{sco inyectado & P05 puede
variar entre aproximadamente 0,4 a 1 y aproximadamente 5,8
a 1y, para trabajo normel, se prefiere une de sproximads
mente 3,0 a 1. La mezcla de amonfaco-goido pesa inmediata
mente dentro de la zona de reaccién 17 donde el amonfaco -
reacceione vigorosamente al contacto con el deido fosfiri-
co. Tal como se mencions anteriormente, la zona de reac~
cion esta compuesta por los estrechos pasajes paralelos
entre delgadas placas guarnecldas de juntas de hermetlzg
cion. Ie seccidn transverssl no uniforme de la treyecto--

ria de flujo dentro de la zona de reaccion provoca une ox

-9 -
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tremada turbulencia y asegura gque todo el amonisco entre en
contacto con el dcido fosforico en wn tiempo muy corto. EL
numero de pesajes de placas en la zona de reaccidn es se-
leccionado de modo que se &asegure une trayectoria de flu~
jo de suficlente longitud pare permitir completamiento sug
tancial de la reaccion.

E1l amonfaco reacciona exotermicamente con el aci
do fosforico, y en la resligacidn de la figura 2 la tempe-
ratura dentro de la treyectoria de flujo sube por encims del
punto de evaporacion del sgua a la presién reinante de mo
do que se desprende vepor de agus, slendo seleccionada la .
eonfiguraoién de las placas de modo que se obtenga la pre-
gion apropiade dentro de la trayectoria de flujo. Esto hace
que ol fosfato amonico sea concentrado hasta el punto en que
ge forma polifosfatos y se puede lograr con facilidad el
grado de concentracion deseado del producto de fosfato. La
configuracion 1-1-2 ilustrada en la figura 2 esta disefig-
da para permitir una disminucion gradual de presion la cuel,
cuando es combinada con el aumento de temperatura, facilita
la formacion de vapor. Heblando de modo general, se re-
quieren temperatures entre aproximedamente 1772C y aproxi
medamente 343%C, para la polimerizacidn, mientras que se
piefiere un mérgen de temperaturas de 204 a 3162C., Si se
deses un producto que contenga mas de 50% de polifosfatos,
son neceserias temperaturas de a2l menos aproximedamente
2g882C,

‘ El desprendimiento del vapor de ague en la zona
de reaccién 17 provoca un aumento en el volumen de mote—
riel dentro de la trayectoria de flujo confinada y de es-

te modo el materisl es acelerado répidamente hae¢ia la sa-

- 10 -
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lida 19 del reactor. Sale del reactor wna corrientQAEGEKEig
vada velocidad que contiene una mezcla de vapor de agus, -
polifosfato amonico fundido, y cualquier centided de amonfs
co que no haya reaccionado. Tal como se ilustra en la figu-
re 1, esta corriente es dirigida a un separador ciclénico
convencional 20, El polifosfato eménico fundido me r800ge
en el fondo del separador y sale del sistema a través de
una conduceién 21 a traves de la cusl puede paser a un &ra
nulador (no mostrado) después de enfriamiento, si se desea.
El vapor de agua y cualquier centidad de amonfaco que no
hgya reaccionado son retirados de la parte superior del
separador a traves de una conduccidn 22 que lleva & un con
densador y a una conducci&n de vacio (no mostrads). Tal co
mo se mencions anteriormente, el fluldo saliente gaseoso
puede ser barrido con el goido de alimen;acién pare extraer
amoniaco que no haya reeccionado.

Utilizsndo el procedimiento arriba descrito, se
pueden producir diferentes calidzdes de producto de fos-
fato aménico, dependiendo de la proporcidn de amonfaco a
P05 y del aumento de concentracién que se desea. Ademés,
ge pueden efectuar clertos cambios en el apllamiento de
placas, de modo que se altere el producto de reaccion. Por
ejemplo, tal como se describe en la figura 3, pueden in-
cluirse placas adicionsles en el apilaniento de placas
mos allé de la zona de reaccidn 1% para permitir las in-
yeceidn de agua para enfriar rapidamente el producto de
reaceidn ¥y producir una solucidn de fertilizante de base
utilizable inmedistamente, tal como 10-34-0. En este caso,
otra placa de inyeccién 23 es insertada después de la zo-

na de reaccion 17 pars permitir la introduceidn de egua.
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Desde la place 23 la mezcla de polifosfato aménico-aguu ooy

sa o uns zona de enfrismiento 24 que contiene dos pasajes
de enfriamiento 25 n traves de los cuales se hace circular

un agente refrigerante pers enfriar las parsles de un pasg

je para materisl intermedio 26. La solucidn retiradas del

apilamiento de placas ds este sistema constituye un produc
to0 comercialmente aceptable dispuesto pasra mezclado final.

Resultara evidente gue se pueden producir otras

‘soluciones fertilizantes que tengan compogicion diferentes,

de una menera similar, meramente azjustando las concentra-
clones y proporciones de los reactivos y haciendo variar
lasg condiclones dentro del reactor. Por ejemplo, una por-
cidn seleccionada del producto de polifogfato amdnico pro
cedente del reactor pusde ser desviada a la conduccion de
alimentacidn 11 ¥ puede ger reciroulada = traves dal reac-
tor con el fin de obtener un producto que tenga un conte=-
nido mis elevado de polifosfato,

Las realizaciones arriba descritas se refieren
a la amoniacion de soluciones de acido fosforico que tie-
nen solo concentraciones moderadas de P205. S5in embargo,
también es pogible utilizar el procedimiento de acuerdo
con el invento para la amoniacion de acido superfosférico
praviamente concentrado que tenga concentraciones de P,05
mucho més olevadas. Para lograer esto, se emplsa un reactor
de.placas tal como se muestra en la figura 4, gque no tiene
zona de precalentamiento. En lugar de ello, la primera pla
ca en el apilamiento es una placa de inyeccién 29 a traves
de la cual se inyecta amon{sco dentro de la corriente de
scido superfosférico introducida en un orificio de entra-

da 30. La ausencia de la zons de precalentamiento hace

-2 -
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lpcidad con la que se inyecta amonfaco es controlada de

emerdo con el caudal de acido fosfirico de manera gque se
obteﬁga un producto de pH éptimo, normelmente de aproximg
damente 6,0 a %,O.

Cuando se somete a amoniacidn acido superfosfé—
rico de este modo, es necesario enfriar el material en la
zona de reaccion que comprende pasajes 31 proporcionando
fluldo de refrigeracién en log pasajes alternativos 32.
Este enfriamiento elimina el calor en exceso que resulta
de la reaccion entre amoniaco y gcido superfosférico y de
oste modo evita que el polifoafat& aménico revierta a la
forma de ortofosfato. La elevada proporcién de anperficie
a volumen del intercambigdor y la excelente conductividad.
de calor de las delgadas placas hace.posible mantener la
temperatura al final de la zona de reaceion bien por de-~
bajo de la temperatura de aproximadamente 1212C, s la cual
resulta importante tal reversidn. Hablando de modo general,
se prefiere que la temperaturs al final de la zona de reag
cidn sea de mproximadamente 432C o inferior.

Aungue el producto dé reaccion es util por si
mlsmo, es frecuentemente deseable preparar un fertilizan?
te compuesto completo, que contenga otros constituyentes,
en ol mismo apilamiento de places. Para este fin, se in-
troducen materiales adicionales, tales como agua, arcilla,
goluciones potésicas, micronutrientes, y similares, a traves
de una segunda placa de inyeccion 33, en la zona de enfria-
miento. El producto fertilizante compuesto pasa luego a tra
vés de un pasaje de enfriamiento 34 y desde a11{ sale del

-13 -
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reactor. De este modo, se puede preparar un productu swvies
lizante completo en suspensidn o en solucifn (por ejemplo
tal como 15=15-15 ¢ 7-21-21); a partir de las materias pri
mes basicas en un mismo aparato.

5 Ejemplos partioculres de eonatituyentes, condicio
nes y resultados de procedimientos de amonlacién de acido

foaforico de acuerdo con el presente invento son los si-

gulentes:
Ejemplo 1.
20
Concentracion y amonismcicn de acido de procedi-
miento humedo con 54% de P,05 que contiene 2,7% de 8dli-
dose.
Disposicién de placas 1-1 precalgntamiento
. 15 ' 1-1=-2 reaccion
Medio de precalentamiento vapor de agua de 8,4 kg/cm®
Superficie de precalentamiento 0,47 m?
Lopggitud de trayectoria de reac- 1,8 m
cion »
- Ceudal de alimentacion: NH; 21,6 kg/hora
2Q ‘ Acido con  125,5 kg/hora
o : 54% de P05
Presion de alimentacion 3,78 kg/bm? menometricos
Tegperatura de alimenta
cion: NH 2120
Ac%do con 318C
54% de P205 i
25 Temperaturs en la conduqoién entre 2012C
el apilamiento y el smeparador .
Temperatura del 1{guido fueras del 20120
separador )
Presion en el separador atmosferica
Caudal de condensado 28,5 kg/hora
30 pH del condensado 6,48

24.3.T1 - 14 -
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pH del producto ' 4,0
NH3 no reacciongdo no ge detecta nada
Caudal del producto . 119 kg/hora

El producto final era un solido aloreado de osou
ro con un analisis de 15% de N y 57,1% de P05 con 19% del

3205 en forma que no es orto.

Ejemplo 2.

Concentracién, emoniacién y dilucién de scido fog
f£érico de procedimiento humedo con 54% de P05 que contie-

ne 2,7# de solidos, pars proporcioner una solucion fertili

zantes
Disposieién de placas 1-1 precelgntamiento
1=1-2 reaccion
2-2-2 enfrismiento
Superficie de precalentamiento 0,47 n®
Inyeccion de NH3 a8l final del precalen~
’ tamiento
Inyeccion de H,0 al final de la reaccidn
Longitud de trayectoria
de reaccion: 1,8 metros
Caudal de alimentacion: NHB 24,3 keg/hora
H 49,5 kg/hora
Acldo con .
54% de P,05 125,5 ke/hora
Presion de alimentacion 3,78 kg/om? manométricos
Temperatura de alimentacion: NH 218C
Aclao 31%¢
Temperatura del llquido fuera del )
apilamiento 4192C
Presion fuera del separador | vaaio de 675 mm de
mereurio
pH del producto 1iquide 6,3
Caudal de producto fertilizante 199,3 kg/hore
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Ejemplo 3

Amoniacion y dilucion de secido superfosforico de

-calidad de horno, con un analisis de 75% de P205 para pro-

porcionar una solucion fertilizante que contiene amonfaco

y polifosfatos.

Configuracidn de las placas 1—1~1—reaccién
con NH
Inyecoion y enfriamiento
con agua
Longgitud de trayectoria de reeg
cion 1,8 n
Caydal de alimenta-
cion: a 12,5 kg/hora
H 46 ora
Acido con 6145 kg[hora
5% de Py05
Presion de alimentacion 0,56 kg/om? manométricos

Temperatura en la conduccion en 258%C
gre el apilamiento y el separa~ .
or

Temperatura de producto fuera 35eC
del geperador

Caudal del producto 111 kg/hora
pH del producto 5,7

H20'de enfriamiento dentro 249C

HZO de enfriamiento fuera 5220

El producto tenfa un enelisis de 9,4% de N y
38,6% de P205o

Ejemplo 4

Amoniacion de acldo superfosforico de calidad
de horno con un analisis de 75% de Py0s, estando cuidado-
samente controlado el pH del producto a 6,2:

Configuracion de placas 1=1-1-trayectoria de reag

- 16 =~
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cion con NH, ¥ agua.
Inyeccign yBenfriamiento

con agua.
Longityd de le trayectoria de 1,8 metros
reaccion
Caudal de alimentacidn: NH 17,5 kg/hore
5 57 ore,
Agido con 61,5 kg/h
75% de
2 5

Temperatura en la conduceion en- 3580
tre el apilamiento y el separe-

dor

Temperatura del producto fuera del

separador 35¢C

Caudal del producto 136 kg/hora
pH del producto 6,2

H,0 de enfriamiento dentro 2420

Ho0 de enfriamiento fuers 51203

El producto tenia un enaligis de 10% de N y 34%
de P,05. No precipitaron §61idos después de un almacena=-
miento durante 2 meses. La reversion de polifosfato era in

ferior a 3%.

Ejemplo 5

Amoniscidn y dilucién de acido superfosforico
y adicion de otros materiales para proporcionar un produc

to fertilizante compuesto.

Configuracion de placas 2-2-2 reaccion y mezclado
Longitud de la trayectoria de 1,8 metros
enfriamiento, reaccion y mez=
clado
Materiales de alimentacion: gH 21 kg/hora
oYu-
cion de
urea-
niyrgto o7 ka/n
amonico 107 ora,
(32-0-0)
- 17 =
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H,0 32,5 kg/hora
A@ido con

5% de P,0. 67,5 kg/hora
Arcilla de atapulggt

(suspendida en alimen

tacion de H20) 3,6 kg/hora

Temperatura del producto fuera del
5 apllamiento 3520

Caudal del producto 231 kg/hora
Hzo de enfriamiento dentro 248C
H,0 de enfriamiento fuera 5020
El producto resultante, que contiene 22% de N y
19 22% de P05 puede ser mezclado con KC1 y sgua para propor-
cionar un fertilizente en suspensitn 15-15-15.
- Ie presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de Amdrica, el 9 de Febrero de
1970, bajo el N2 9.590, se acoge a los beneficios del Ar-

15 -
t{culo 51 del vigents Estatuto sobre Propiedsd Industrial,

REIVINDICACIONES

20.

o Log puntos de invenocion propia y nueve, que se
Presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencion en Espafia, por VEINZE efios, son los gi-
gulentes:

25 1.~ Un procedimiento pars hacer resccionar un
reactivo gaseoso con un reactivo liquido que comprende in
Yectar de modo continuo el reactivo gaseoso en una corrien

te confinada del reactivo liguido que fluye a una veloci-

dad controlada, hacer pasar la mezcla de gas-liquido a

, través des una treyectoria de flujo tortuose pars inducir

24‘0307 - 18 -
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turbulencia en la mezcla, controlar la temperatura y la pre-
sibén dentro de la trayectoria de flujo de modo que se logre

una reaccidén sustancialmente completa, y retirar el produc-

to de reaccidén desie la trayectoria de flujo tortuosa.

2.- Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-~
cidn 1 en que la trayectoria de flujo tortuosa cdmprende pa~
sajes paralelos dentro de un reactor del tipo de placas.

3.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cién 1, que incluye las operaciones de inyectar un exceso del
reactivo gaseoso por encima del requerido para la reaccidn,
separar el exceso no reaccionado del producto de reaccidn,

y recircular el reactivo gaseoso en exceso a través del pro-
ceso.

4,~ Un procedimiento para hacer reaccionar un reac-
tivo gaseoso con un reactivo ligquido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los ditmjos que se acompafian y con los

fines que se han especificado,

Bate Memoria consta de diecinueve hojas escritas
J

a miquina por una sola cara.

wearia, 26 Jil 1973

PIA.

~19-
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