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Procedimiento para la  obtención de recubrimientos 

de poliuretano.

FARBENFABRIKEN BAYER 7<KTIENGESELLSCHAFT, entidad 

alemana, residente en Leverkus en-Bayerwerk, Repú­

b lica  Federal Alemana.

Los recubrimientos de materiales soporte con 

poliuretano se realizan en numerosos campos indus­

t r ia le s . Para e llo  se emplean materiales de recu­

brimiento conteniendo poliuretanos, de alto  peso 

5. molecular, ya formadores de pelícu las, solubles en

Mod. 6!S
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disolventes orgánicos, que en caso dado se someten a 

una reacción u lte rio r reticuladora, por ejemplo, con 

poliisocianatos, o también combinaciones de bajo peso 

molecular, formadoras de poliuretano, de compuestos l i  

5 . neales o ramificados con átomos de hidrógeno reactivos

con e l isocianato, y prepolímeros que llevan p o liiso ­

cianatos o bien grupos isocianato, que sobre e l mate­

r i a l  soporte, por reacción con agentes de reticulación, 

se transforman en estructuras laminares.

10. En la  preparación de lo s recubrimientos con po­

liuretano, ta les como, por ejemplo, recubrimientos de 

te jid o s, se observa, a l  trabajar en forma continua con 

la s  máquinas usuales, cuando se apilan la s  bandas de te ­

jido recubiertas en uno o ambos lados, una a,glutinación 

15. más o menos fuerte de la s  bandas preparadas. Para re­

ducir este indeseado efecto aglutinador ya se ha propues 

to en la  patente alemana 1012456 e l empleo de sales de 

cinc, de titan io , de circonio y de estaño de ácidos gra 

sos con 6 a 10 átomos de carbono. Estos aditivos redu- 

20. cen la  indeseada aglutinación de la s  bandas recubiertas,

pero no pueden ev ita rla  totálmente. Con igual finalidad 

se han empleado también la s  sa les de ácidos grasos con 

12 a 18 átomos de carbono, parafinas y poiisiloxanos; 

una solución de este problema, sa tis fa cto ria  en todos 

25. lo s aspectos, no se logró sin  embargo mediante estas me­

didas, ya que no se podía evitar una influencia perjudi­

c ia l  en e l cuadro de propiedades tecnológicas de los re ­

cubrimientos. Asi por ejemplo, la s  sales mencionadas 

producen una disminución de la  estabilidad a la  h id ró li­

s i s ,  mientras que con la s  parafinas y los poiisiloxanos30.
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se presenta una indeseaáa tendencia a la  migración del 

agente separador, debido a una compatibilidad defectuosa 

con e l poliuretano empleado.

Se han descubierto ahora nuevos agentes de sepa 

ración, adecuados para la  obtención de recubrimientos 

de poliuretano, lib res  de aglutinación, que no tienen 

los inconvenientes mencionados y que, además, presentan 

la  ventaja de un efecto acelerador en la  reticulación 

de la s  masas de recubrimiento de poliuretano después de 

su elaboración. Los nuevos agentes de separación se ca 

racterizan por lo s siguientes puntos:

a) La presencia de, como mínimo, uñ grupo alqui­

lo  con 8 a 20 átomos de carbono,

b) La presencia de, como mínimo, un grupo amino 

te rc ia r io , y

c) La presencia de, como mínimo, un grupo éster

o uretano o bien, como mínimo, un grupo hidroxilo trans. 

formable por reacción con isocianatos en un grupo ureta 

no.

El objeto de la  presente invención es,, por lo 

tanto, un procedimiento para la  obtención de recubrimien 

tos de poliuretano, lib res de aglutinación, de productos 

de reacción de poliisocianatos con compuestos que llevan  

átomos de hidrógeno, reaccionables con los grupos iso cia  

nato, empleando simultáneamente agentes de separación; 

caracterizado porque como agentes de separación se em­

plean compuestos que

a) como mínimo contienen un grupo alquilo  con 8 

a 20 átomos de carbono,

b) como mínimo un grupo amino terciario  y
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c) como mínimo nn grupo áster o uretano o bien, 

como mínimo, un grupo hidroxilo transformable por reac­

ción con isocianatos en un grupo uretano.

Las ventajosas propiedades de los nuevos agentes 

de separación se basan en e l efecto combinado de la s  ca­

rac te r ístic a s  estructurales a) a c). Mientras e l buen 

efecto separador se debe a la  presencia de resto largo 

de hidrocarburo, se garantiza la  compatibilidad de los 

agentes de separación con los poliuretanos empleados por 

la  presencia simultanea del grupo áster o bien uretano. 

El efecto acelerador sobre la  reacción de reticulación 

se basa finalmente en la  presencia de los grupos amino 

te rc ia r io s . Los compuestos sim ilares en su constitución 

química sin  grupos amino, ta les como, por ejemplo, las 

úreas sustituidas por alquilo con 8 a 20 átomos de carbo 

no o bien la s  amidas .tienen también un buen efecto sepa­

rador, pero no ejercen ningún efecto acelerador sobre la  

reacción de reticulación . Los grupos alquilo responsa­

bles del efecto separador tienen una longitud de 8 a 20, 

preferentemente de 12 a 18 átomos de carbono.

Agentes de separación con la s  características 

estructurales a) a c) son, por ejemplo, los productos 

de reacción de aminas sustitu idas, monoalcexiladas con 

ácidos grasos, o bien los derivados de ácidos grasos con 

8 a 20, preferentemente 12 a 18 átomos de carbono con mo 

noisocianatos a lifá t ic o s  con 8 a 20, preferentemente 12 

a í 8 átomos de carbono en la  cadena a l i fá t ic a . Los com­

puestos de este tipo corresponden a la  fórmula general

R ' \

- R " /
R-C H 2-C H -0-X - 

R " "

-Rnt

n

n = 1



en la  que R' y R" sign ifican  un resto hidrocarburo l i ­

neal o ramificado, saturado o insaturado, a l ifá t ic ó , ara 

l i fá t ic o , aromático o hidroaromático, que en caso dado 

puede contener también heteroátomos, ta les como oxígeno, 

azufre o nitrógeno, R"' s ig n ifica  un resto alquilo l i ­

neal, saturado o Insaturado, con 8 a 20 átomos de carbo­

no, R"" s ig n ifica  hidrógeno, un grupo metilo o .e tilo  y 

X s ig n ifica  un grupo -C0-  ó -C0-NH. En este grupo de _ 

compuestos se han de in c lu ir , por ejemplo, los productos 

de reacción de dimetilamina monoetilada o bien propilada 

o butoxilada, dietilamina, N-metilciclohexilamina, N,N- 

m etilanilina, N-etilbencilamina, N-metil-3-metoxi-propil- 

amina, etc, y e l dodecil-, c e t i l - ,  e s te a r il- , ó o le ilis o -  

cianato o e l ácido dodecan-, tetrade.can-, pentadecan-, he 

xadecan-, heptadecan- u ootadecancarboxílico, o bien sus 

cloruros de ácilo  o ásteres.

Mediante reacción de aminas grasas alquiladas, mo- 

noalcoxiladas, con 8 a 20, preferentemente 12 a 18 átomos 

de carbono y ácidos carboxílicos mono-, o bien difuncio­

nales, o bien derivados de ácido carboxílico o isociana- 

tos, se obtienen asimismo compuestos de fórmula general

en la  que, sin  embargo, R' s ig n ifica  un resto alquilo l i ­

neal, saturado o insaturado, con 8 a 20 átomos de carbono

y R" s ig n ifica  un resto alquilo saturado, lin e a l o rami­

ficado, R'" s ig n ifica  un restó hidrocarburo lin e a l o rami 

ficado, saturado o insaturado, a l ifá t ic o , a ra lifá tio o , 

aromático, o hidroaromático, mono o bivalente, R"" s ig n ifi

n = 1 ,2
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ca hidrógeno, un grupo metilo o e t ilo  y X sig n ifica  un 

grupo -C0-  ó -C0-NH-. Ejemplos de esta clase de compues 

tos son los productos de reacción de metilestearilamina 

monoetilada, o bien propoxilada o butexilada, m etilcetil 

amina, etiltetradecilam ina con, por ejemplo, m etilisocia 

nato, etiliso cian ato , butilisocianato, octllisocianato , 

dodecilisocianato, fen ilisocian ato, ciclohexilisocianato, 

toluilendiisocianato, hexametilen-1,6-diisocianato o, 

por ejemplo, ácido acético, ácido benzoico, ácido fe n il-  

acético, ácido adípico, ácido ftá lic o  o bien los corres­

pondientes cloruros de aoilo o ásteres.'

Compuestos adecuados para e l procedimiento de la  

presente invención son también aquellos de la  estructura 

general . '

R'N(CH2-CH-0--Z^-R'')2

R'"

ta l  y como se obtienen por alcoxilación  de aminas grasas 

con 8 a 20, preferentemente 12 a 18 átomos de carbono, 

o por reacción de estas aminas grasas alcoxiladas con 

isocianatos monofuncionales o ácidos carboxílicos, o bien 

derivados de ácido carboxílico. En la  fórmula general

R 'N(CH2-CH-0-X^-R")2

R " '

25. s ig n ific a  R' un resto alquilo lin e a l, saturado o insatu­

rado, con 8 a 20, preferentemente 12 a 18 átomos de car­

bono, R" s ig n ific a  hidrógeno o un resto hidrocarburo l i ­

neal o ramificado, saturado o insaturado, a l ifá t ic o , ara 

l i f á t ic o ,  aromático o hidroaromático, R'" s ig n ifica  h i­

drógeno, un grupo metilo c e t i lo , X s ig n ific a  un grupo30
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-00- ó -C0-NH- y m es O ó 1 ,  Representantes típ icos de 

este grupo de compuestos son, por ejemplo, los productos 

de reacción de un mol de dodeoilamina, tetradecilamina, 

estearilamina u oleilamina con dos moles de óxido e t i lé -  

nioo, óxido propilénico u óxido butilénico, o bien los 

productos de reacoión de estas aminas alcoxiladas con 

monoisooianatos, ta les como m etilisocianato, e t iliso o ia -  

nato, propilisocianato, butilisocianato, c ic loh exilisocia  

nato, fen ilisocian ato , etc. o con ácidos carboxílicos; ta 

les  como ácido acético, ácido propiónico, ácido butírico, 

ácido benzoico, ácido esteárico, ácido oleico, etc. o bien 

los derivados de ácido carboxílico correspondientes.

Para e l procedimiento de la  presente invención 

son especialmente adecuados los compuestos de fórmula ge­

neral

/R'\ A
/ N-CHp-CH-O-X—]-R"' n =  1,2

R " ^  R"" P

cuando R' s ig n ifica  un resto hidrocarburo lin e a l, satura 

do, con 12 a 18 átomos de carbono, R" s ig n ifica  un resto 

alquilo lin e a l, saturado, con hasta 3 átomos de carbono, 

R'" s ig n ifica  un resto hidrocarburo lin e a l o ramificado, 

saturado o insaturado, a l ifá t ic o , aromático, a ra lifá t ic o , 

o hidroaromático, mono- o bivalente, R"" s ig n ifica  un gru 

po metilo y X s ig n ifica  un grupo -C0-  ó -C0-NH-.

Los agentes de separación a emplear en e l proce­

dimiento de la  presente invención se pueden emplear, s i 

se desea un tiempo de reacción especiálmente rápido, en 

caso dado también en presencia de u lteriores catalizado­

res aceleradores de la  reacción de los grupos isocianato
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con los átomos de hidrógeno, ta les como, por ejemplo, 

aminas te rc ia ria s  o sales orgánicas de esta ílo -ll. Los 

nuevos agentes de separación a emplear en e l procedimien 

to de la  presente invención, se disuelven por regla gene, 

r a l  en disolventes orgánicos in ertes, ta les como, por 

ejemplo, lo s ásteres, oetonas o hidrocloruros clorados 

empleados usuálmente en la  industria, y se agregan a los 

preparados para e l recubrimiento. Si se trabaja sin  di­

solventes, t a l  y como es e l caso en lo s recubrimientos 

de m ateriales soporte mediante calandrado, se pueden in­

corporar los componentes formadores de pelícu la también 

mediante laminación. Los agentes de separación se emplean 

en cantidades d e u n 0 , 5 a l 0 % ,  preferentemente un 1 a 3%, 

referido a l contenido en materia sólida en la  masa de re­

cubrimiento.

Nasas de recubrimiento de poliuretano adecuadas 

para e l procedimiento de la  presente invención son, por 

ejemplo, los productos de poliadición de alto  peso mole­

cular obtenidos según procedimientos conocidos a p artir  

de poliásteres lin ea les o ligeramente ramificados conte­

niendo como mínimo dos grupos hidroxilo, po liáteres, ami­

das de p o liester, p o litio áteres, poliacetales, policarbo 

natos, polilacetonas con e l índice hidroxilo 10 a 200 y 

poliisocianatos, preferentemente diisocianatos en propor 

ción NCO/OH 1.

Los poliuretanos de alto  peso molecular tienen 

propiedades formadoras de pelícu las debido a la  proporción 

equivalente de NCO/OH y no se han de someter a u lteriores 

reacciones de reticu lación . A pesar de su elevado peso 

molecular se puede efectuar su elaboración, además de me-
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diante tratamiento con calandras, también en soluciones 

en disolventes fuertes, ta les como por ejemplo, dim etil- 

formamida.

Masas de recubrimiento de poliuretano adecuadas 

5 . para e l procedimiento de la  presente invención son, alemas,

los productos de reacción de los mencionados participantes 

de reacción ta l y como se obtienen por reacción de en una 

proporción NCO/OH in ferio r a 1. Los prepolímeros con gru 

pos hidroxilo, obtenidos de esta manera, en cuya prepára­

lo. ción se selecciona la  proporción NCO/OH preferentemente

de manera que se obtengan índices de hidroxilo in feriores 

a 10, se pueden emplear sin  embargo solo con poliisociana 

tos adecuados para la  reticulación . Tales poliisociana- 

tos son, por ejemplo, e l producto de adición de 3 moles de 

15. 2,4-diisocianatotolueno con un mol de trimetilolpropano

o e l isocianurato-poliisocianato obtenido por trim eriza- 

ción de 2,4-diisocianatotolueno.

Finalmente también son adecuadas para e l procedí 

miento de la  presente invención.las masas de recubrimien 

20. to de poliuretano que se obtienen por reacción de los

mencionados participantes de reacción en una proporción 

NCO/OH superior a 1. También estos prepolímeros con gru 

pos isocianato lib res  se han de someter, para la  forma­

ción de pelícu las, a una reacción de reticulación. Esta 

25. reticulación se puede efectuar bien por reacción con la

humedad del a ire , después de su elaboración, sin  u lte rio r 

agente de reticulación o por su elaboración junto con 

agentes de reticulación. Agentes de reticulación adecua­

dos son, especialmente, lo s compuestos de bajo peso mole- 

30. cular con varios atomos de hidrógeno activos con relación



a los grupos isocianato, ta les como, por ejemplo, g lico - 

le s , aminoalcoholes, diaminas, etc.

En e l procedimiento de l a  presente invención ae 

elaboran la s  masas de recubrimiento de poliuretano prefe 

5. réntemente como soluciones en la s  cuales estén conteni­

das simultáneamente los nuevos agentes de separación y, 

en caso dado, los reticuladores y los ad itivos. Las so­

luciones se pueden elaborar tanto en procedimiento direc 

to como en procedimiento de inversión. Sustratos adecúa 

10. dos son, por ejemplo, los tejidos de fib ras sin téticas o

naturales, orgánicas o inorgánicas, o láminas, papel, con 

trachapados de madera, cuero, f ie l t r o , c r is ta l o también 

la s  películas o láminas de materiales orgánicos o inorgá­

nicos o los metales. E l empleo simultaneo de m ateriales 

15. de carga, colorantes, aceleradores, p lastifican tes , p o lí­

meros elevados sin tético s, ta les como por ejemplo, deriva 

dos de la  celulosa, PVC y otros mas no reduce e l efecto 

separador de los nuevos agentes de separación. Después 

de evaporar é l o los disolventes queda una pelícu la no 

20. aglutinante que, en una forma de trabajo continua, por

ejemplo, e l  recubrir te jid o s, permite la  inmediata ap ila-  

ción sin  que se aglutinen la s  bandas de te jid o .

Ejemplo 1

Se recubre mecánicamente un te jido  de algodón, con

25. un nivelador, por un lado, con 100 partes en peso de una

solución a l  30 % en áster acético de un polímero elevado

conteniendo grupos hidroxilo, con una viscosidad lím ite 
250

= 1,06 (vease "Physik der Kunsstoffe" (1961), 

Akademieverlag Berlín , W. Holzmüller, K. Altenburg, psg* 

30. 172), obtenida a p artir  de 50 partes en peso de poiiéoter
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áe e tilen g lico l adípico con e l índice hidroxilo 56, 50 

partes en peso de poliéster de d ietilen g lico l adípioo 

con e l índice hidroxilo 45 y 7,8 partes en peso de 2,4-to 

luilendiisocianato, bajo adición de 5 partes en peso de 

una solución a l 75 % de áster acético de un triiso cian a- 

to obtenido de 1 mol de trimetilolpropano y 3 moles de 

2,4-to lu ilen d iisooian atoy 5 partes en peso de una solu­

ción a l 10 % en áster acético de un agente de separación 

obtenido a p artir  de 2 moles de m etilestearilamina mono- 

propoxilada y un mol de 2, 4-toluilendiisocianato. Después 

de eliminar e l disolvente en canales secadores con tempe­

raturas crecientes (80 -  120°C) se ap ila  e l te jid o . Di­

rectamente después de la  apilación o después de un alma­

cenamiento se puede volver a desenrollar sin  aglutinación 

alguna, cosa que es imposible a l  trabajar sin  e l  agente 

de separación. Como e l agente de separación empleado ac­

túa simultáneamente como acelerador se ha formado, después 

de almacenar durante 24 horas a temperatura ambiente, una 

pelícu la reticulada, insoluble en disolventes orgánicos.

A pesar de la  reticulación acelerada es suficiente e l tiem 

po de residencia en e l recipiente y la s  soluciones termi­

nadas siguen siendo elaborables, también después de 24 

horas.

Ejemplo 2

Se mezclan 100 partes en peso de una solución a l 

60 % en áster acético de un prepolímero de NCO, obtenido 

por reacción un áster d ietilen g licó lico  de ácido adípico, 

de índice de hidroxilo 10, con isocianurato-poliisociana- 

to en exceso (% de NC0 : 22, 5) a base de 2 , 4-diisocianatoto 

lueno en proporción NC0 :0H = 6:1 ,y 20 partes en peso de una30.



?solución áster acética a l  10 % de un agente de separación 

obtenible de dimetiletanolamina y dodecilisocianato, y se 

aplica en capa delgada sobre papel. Después de re t ira r  

e l  disolvente a 80°C e l papel recubierto está tanto antes 

cuanto después de la  reacción NCO-HgO, que suministra una 

pelícu la  retioulada insoluble, lib re  de aglutinación míen 

tras que sin  e l agente de separación e l NCO-prepolímero 

se puede emplear como adhesivo.

Ejemplo 3

Se mezclan íntimamente 100 partes en peso de solu 

ción a l 40 % en áster acético de una masa de recubrimien­

to , obtenida por reacción de 80 partes en peso de hexan- 

diolpolicarbonato, de índice de hidroxilo 56, y 20 par­

tes en peso de un áster etilen g licó lioo  de ácido adípico, 

de índice de hidroxilo 54 con 8 ,1 partes en peso de hexa-- 

m etilen-1,6-diisocianato, 6,5 partes en peso de una solu 

ción a l  75 % en áster acético de un triisocian ato , obteni 

do de 1 mol de trimetilolpropano y 3 moles de toluilendij. 

socianato, y 5 partes en peso de una solución a l 15 % en 

1,2-dicloroetano de una agente de separación, obtenido de 

m etiletearilamina monopropoxilada y cloruro a c e tilic o . De 

esta solución se e st ira  una pelícu la lib re  de burbujas so 

bre una placa de oris^al lib re  de grasa y se elimina e l 

disolvente. Se obtiene una pelícu la  lib re  de aglutinación 

tanto antes cuanto después de la  reticulación.

Ejemplo 4

Se prepara una solución a p artir  de 100 partes de 

una masa de recubrimiento, obtenida por reacción de 100 

partes en peso .de un adipato de butanodiol-1,4, de índi­

ce de hidroxilo 51, con 7,86 partes en peso de to lu ilen -



diisocianato (2,4/2,6 mezcla de isómeros 65: 35) y 100 

partes de lana de nitrocelulosa del grado de viscosidad 

E 950 (vease Handbuch der N itrozellulosalacke, Wilhelm 

Pansegrau-Verlag Berlin-Wilmersdorf ( 1952) Dr. A. Kraus) 

en áster acético a l 5 % que, junto con 50 partes en peso 

de una, solución a l 75 % en áster acético de un t r i is o c ia -  

nato, obtenido de 1 mol de 1,1,1-trim etilo lpropano y 3 mo 

les  de 2,4-toluilendiisocianato, y 30 partes en peso de 

una solución a l 10 % en áster acético de un agente de se­

paración, obtenido a p artir  de 1 mol de cetildietanolam i- 

na y 2 moles de m etilisociánato, se aplica mediante un 

dispositivo pulverizador en capa fin a sobre cuero, Des­

pués de eliminar e l  disolvente a 80°C se obtiene un recu­

brimiento lib re  de aglutinación. Además se reduce e l tiem 

po de secado de ta le s  aprestos a 1/10  del tiempo original 

sin  los agentes de separación.

-  N O T A  -

Descrita suficientemente la  naturaleza del inven­

to , así como la  manera de rea lizarlo  en la  práctica, de­

be hacerse constar que las  disposiciones anteriormente in 

dicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle 

en cuanto no alteren su principio fundamental. También se 

hace constar que e l invento corresponde a una Solicitud 

de Patente, presentada en Alemania, con fecha 5 de febre­

ro de 1970, bajo e l número P 20 05 115. 4 . acogiéndose 

por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios 

Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la  

esencia del referido invento y por lo  que se so lic ita  Pa­

tente de Invención por 20 años en España, sobre: PROCEDI­

MIENTO PARA LA OBTENCION DE RECUBRIMIENTOS DE POLIURETANO;



caracterizándose por lo  siguiente:

13. -  Procedimiento para la  obtención de recubri­

mientos de poliuretano, lib res de aglutinación, caracte­

rizado porque comprende la  reacción de poliisocianatos 

5. con compuestos que llevan  átomos de hidrógeno capaces do

reacción, con grupos isocianato, y simultáneamente con 

agentes de separación, que contienen a) como mínimo, un 

grupo alquilo con 8 a 20 átomos de carbono, como mínimo, 

un grupo amino terciario  y como mínimo, un grupo áster o 

10. uretano o bien, como mínimo, un grupo hióroxilo transíor 

mable por reacción con isocianatos en'un grupo uretano.

28. -  Procedimiento para la  obtención de recubrimien 

tos de poliuretano, t a l  y como queda sustanciáronte des­

crito  en la  presente Memoria.
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