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Lz invencién se refiere a un procedimiento Para en~
friar gases calientes que coniienen éxidos metdlicos, taly
come se forman en la reaeéién entre hgluros de metal y
gases que contienen oxigeno, y & la separacidn de las

5s. particulas sélidas contenidas en ellos, ssi como a un
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dispositivo adscuadc para ello.
Hasta ahora se han hecho una gerie de proposiciongs
de como enfriar los productos que se forman en la reac-

cidn, en fase gaseosa, de halurocs de metal o halurcs

de metaloides con oxigeno, o gases que contienen oxige~

no, y separar las particulas g0lidas del gas de salida
de la reaccidn.

La mayorias de las proposiciones efectuadas hasta
shora se refieren a que la mezcla de material sélido/ges .
sea inicialmente enfriada muy bruscamente y después ~&n
cado éado despuss de una aglomeracidn previa- separzda
segin metodos convencionales. En la patente US 2.789.886
se describs, por ejemplo, un procedimiento segun el cusl
el enfriamiento de la corriente de material sélido/gas
de reaccidn se efectiia en tubos enfriados por agua. Pera
ello se disponen un mimero multiple de tubos que gse unen
entre si mediante codos Qe 1802. Para mantener libres
las paredes, especialmente en log codos, se introducen
sdlidas que sublimen a las Yemperaturas existentess para
ello se ha propuesto hlelo seco. En principio ya se des-
cribe este modo de trabajo en la patente US 2.721.626.
Despuds de pasar el refrigerador se ofectia la separacidn
del pigmento en forma convenclonal, por ejemplo, mediante
purificacidn electroestdtica del gas, en clclones o en
Tiltros.

las desventajas de este modo de trabajo son eviden-
tes. El enfriamiento de la suspensidn de gas mediante
un intercambio indirecto de calor a través de la pared
es Gificil y lento. E1l probleme de dejar, con este modo

de trabejo, llbres las paredes del intercambindor de
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celor, especialmente on los camblop de direceidn, yu ha

sido mencionado mgs arriba.

También se discutid la posibilidad de enfriar la
suspensidn de gas con gas de reciclo frio. Para enfriar
a bajas temperatures, se nscesitan sin embargo grandes
cantidadses de gas frio, separadores grandes y soplentes.

Una alternativa posidle la ofrece el countacto con cuer-

pos solidos frios. Segun la publicacién de solicitud de

patente alemana 1 033 192 se logra &l enfriamiento de la
corriente del producto introduciéndose en la suspension
e enfriar TiO2 ~finamente distribuido, considerablemente
mes frio, Un principio similar es el objeto de la pu-
blicacidn de solicitud de patente alemana 1 231 224. El

enfriamiento de una dispersidn gaseosa de pigmento de

P

T102 en los gases de reaccildn se quiere lograr condu‘-;
ciendo hacia arribe la dispersidn, a Traves de una torre
vertical, en contracqrrlente con particulas de refrige-
raoldn inertes que caen en forma de lluvia. En todos

estos modos de proceder, hasta ahora tratados, se propo-

‘ne una separacidn convencional; se mencionan ciclones,

filtros de polvo norpgales ¥ la purlflca01on electrlca
del gas. Estos metodos son sin embargo muy problematl—
cos en estos productos de particulas muy finas, ya que,

o bien se emplean superficies de filtro muy grandes o

- como minimo es necesario efectuar una aglomeracidn pre-

via. En la publicacidn de solicitud de patente slemana
1 147 207 se describe un procedlmlento en el cual la

Separaclon de T . de la fese gaseosa se logra retenlenr

2
do el T102 formado en el gas en un lecho fluido compues-

to de T102 mds basto. Finalmente se menciona la publi-

-
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cacidn do lae sol. de patente alemana 1 284 955 en ia
cunl le aglomeracidn previa neceéaria pare la separacida
se logra conduciendo el gas y el producto parcialmente

en circuito al mismo tiempo Que ge mahtiene una fuerte
turbulencia; en caso dado mediante el montaje de una
rveda de aletas de rspida rotacidn.

La separacidn en seco de los dxidos de particula
fineg, que se obiienen por caleinacidn de los haluros
correspondientes, tlene sin embargo uiteriores inconve-
nientes. Las sustencias sélidas separadas han absorbido
fuertemente haldgeno en la superficie, especialmente clo-
ro, y se han de liberar de ¢sta. Esto spuede lograr
calentando el producto, en un proceso de trabajo adicio-
nal, a unog 600%C. Si los productos se han de someter e
un tratamiento ulterior, se han de dispersar en agua. Bs—
to implica, sin embargo, dificultades en los productos
separados en SecoO. '

Mas efectivo que sl enfriamisnto con gas o0 con ma-
terial sdélido frio es el enfriamiento con 1liguidos. Un -
procedimiento de estos también ha sido ya propuesto en
la publicacldn de solicitud de-patente alemena 1 194 832,
E) enfriemiento de los ganses de reaccidn calientes, que
contienen Tioz, se efectua en este caso con agua. Para
ello se conduce la corriente de producto a trevés de un
delgado tubo perpendicular, en cuya pared interior se
mantiens fluyendo una pelicula~de agua.

Ia separacidn del materiel sdlido se puede realizar
por via himeda, extrayendo por lavado el pigmento de la
corriente de gas.

En este caso, existe sin embargo, el peligro de que,
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Por una parte, reaccione Clp con U20 con formacidn de
HCL y aque, por otrn parte, we prosenton atoveos en la
transicidn de seco a himedo. Ambos problemas se pueden
dominer gracies a la presente invencidn.

Se ha encontrado un procedimiento para enfriar los
gases de reaccion calientes, que contienen dxidos metd-

licos, tal y como se forman en 1a reaccidn entre haluros

de metal gaseosos y gases que contienen oxigeno, y sepa-

racidn de las particulas de material sélido contenidas
en ellos mediante mezcla do los productos de reaccicn
callentes con gas frio, ulterior enfriamiento de la sus-
pensidn ges/material sdlido, mediente intercambio de
calor directo con un liquido, separacidn en forma de

una dispersién de las perticulas de material sdlido con-

tenidas en la suspensidn gas/material sdlido, que se ca-

racteriza porque la suspension caliente de gas/material
s6lido, entes o durante su paso a través de un trayecto
poroso enjuagado con gas, se agrega gas sn tal cantidad
que la suspensidn de gas/materialksélido se enfrie @
temperaturéé por debajo de 8002CG, a continuacidn se con-
duce la suspensidn de gas/material sdélido, para su ulte-
rior enfriamiento, a una velocided de 10~ 100 m/Sek.
centralmente a un recinto convergente cuyas paredes
estan enjuagadas con un 1iquido ¥ ouyoAéngulo de abertu-
ra sea superior a 7? y, finalmente, dentro de la parte
convergenta, en una zona alargads a continuacidn, las
partloulas golidas se hume ctan parcialmente y a conti-
nuacién se introduce una dispersion acuosa a través

de toberas y finalmente Se separa la suspensidon de pig-

mento asi obtenida del gas final.

{.



-

[y -10'

15

20.

25,

30.

<~ 387947

En una forma de ejecucion especial, se enfris la
suspensidn de gas/material sdlido con gas de reciclo Lrio,
desempolvado, primeramente a temperaturas de 600 - 000°C,
después se sigue enfriando, en un recinto cuyas paredes
estan recublertas de una capa de liquido en rotacidn y
después se humectan totalmente las partioulaé de mate-

rial solido en una parte cilindrica medisnte una suspen-

8i6n que se introduce a través de toberms y se gepara.

Otra formas de ejecucidn consiste en que en la ob-
fencidén de oOxidos inorgdnicos de particulas finas,

mediante reaccidn de los haluros correspondientes con
oxigeno o gases oxigenados, el producto se enfria brus-
camente por una suspensidn em circulacidn del mencionado
material sdélido en agua, en un Aispositivo compuesto
de una parte convergente y una parte cilindrica, se hu-
mecta con agua, y alli se separa, enfrisndose la sus-
pensidn en circuito en un intgrcambiador de calor, de
manera que la parte principal del calor a evacuar de
la reaccidn se puede evacuar con agua de refrigeracion.
El procedimiento segun la presente invencidn se
puede emplear pare el enfriamiento de gases de reaccion
¥ pera la separacidn de las particulas de material sd
lido contenidas en ellos, tal y como se forman en las
reacciones de fases gaseosasAentre haluros de metal ¢
metaloides, por ejemplo, de los cloruros de titanio,
silieio, cireconio, hierro, cine, cromo y glumino y ga-
ges que contiensn oxigeno a teﬁperatura de unos 900 y
15002C. Los gases de reaccidén se componen esencialments
de halogeno, por ejemplo cloro. Este puede, sin embargo,

estar mezclado con una cierta parte de gases inertes,

et saia s

e

Ay A —————.

PN s e il

e s




5.

10.

15.

20.

25.

30.

- %88 particulas de dxido contenidas en el gas. En ests re-

4previamente,enfriado, vy que contiene las particulas de

-7~

tales como nitrdgenn, dxidos de carbono, oxfgeno o gaBos
nobles. )
Bl enfrismiento de lowm gaves de roaccidn callentes
se efectia primeramente con gas frio. Como gas frio en~-
tran fundGamentalmente en oonsideracién aguellos gases
gque no originen ulteriores reacclones con el gas de
reaccidn o bien con los Oxidos de partiouls fina allf
contenidos, siendo adecuados, por ejemplo, los gases ta-
les como el nitrdgeno, aire o cloro. También lg introduc-

cidén por toberas y evaporacidn de las sustancias presen—

tes como liguidos bajo condiciones normales, tales como

por ejemplo agua, pueden ser empleadas segun la presente
invencidn. Preferentemente se emplea, sin embargo, gas
de reciclo purificado, frio, que también se puéde llevar
en circuito. La cantidad de gas adicionado deberd estar
dimensionada de manera que la temperatura del gas, que
contiene dxido de metal & enfriar, sea enfriado a la
temperatura deseada de unos 600 a 8002C. En este caso, la.
temperatura del gas mezclado es de unos 102C a 50°C.

A continuacidn de este enfriamiento previo se intro-

duce la suspensidn de gas/material solido a una veloci-

~dad de unos 10 a 100 m/seg. en un tubo desarrollado .pre- -

ferentemente cénico hacia abajo, cuyas paredes estdn
rociadas por un liguido. Para mantener una capa de liqui-
do en las paredes entran en consideracidn tanto los 1i-
quidos cuanto las guspensiones. Son especialmente adecug-

dos el agua 0 una suspension acuosa de las correspondien-~

cinto se enfria nuy bruscamente el gas de reaccidn, ya
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éxido. Junto con este fuerie enfriamiento sz pressnt

©°

también una cierta humectacidn de las particulas de
material sdlido. A continuacidn de la parte convergente
se encuentra una zona en le que a través de toberas dis—

puestas preferentemente no en forma radial, se inyecta

liquido en la corriente de gas o bien en la suspension

de gas/material sélide y en la cuml las particulas do ma-

terial s0lido se humectan avn més.

Bn esta zona entran en consideracidn, como liquidos
3 s 7
inyectables de nuevo, el agua ©-una suspension acuosa
del material sdlido suspendido en-el gas.

Por debajo de las toberas se ha bajado la tempera~
tura a menos de 1002C y las particulas de material sdli-

do estdn totalmente revestidas por el liquido. La velo-

cidad de la suspensidn en esta zona se encuentra aproxi- .

madamente entre 2,5 y 25 m/seg.

Le separacion de los 6xi§os de particulas finas con-
tenidos en la suspensidn se efectia en forma en si cono-
cida, pudiendose conducir para ello la mezcla de gas/li-
quido después del enfriamiento y suspensidn segin la pre-
sente invencidn, por ejemplo, en un separador previo en
el que se efectua la separacidn de la suspensidn. El‘gas
se puede conducir para su ulterior lavado a una torre de
pulverizacidn. la mezcla de gas/liquido se puede condu~
cir gin embargo,‘fambién directamente & una torre de
lavado. El gas finai se lava a continuacidn en contraco-
rriente en una etaps del prooedimienﬁo con agua fresca
fria. '

El gas resldual, por ejemplo, cloro, se somete en

caso dado después de una purificacion final, en una ins-
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talacion eleéctrica de purificacidn de gus e un secado ¥
go puede entonces volver e emploar, por ojemplo, para
la cloracidn de ' minernles de titanio.

La suspensidn que se obtlone en todos los procesos
de geparacidn y de lavado del procedxmlento descrito se
recogen en un depdsito. Este depdsito sirve simultanea~
monte como depdsito para la bomba. A través de la bombs
correspondiente se pueden alimentar todos los dispositi--
vos de enjuagado y de lavado que se alimentan con suspen~
siones. La produccion es extraida como suspension acuoga
¥ se puede alimentar entonces, en caso dado_desPues de

efectuado un espesamiento, por ejemplo, a un tratamiento

wlterior.

En el circuito de la sugpensidn se pueds incorporar
adicionalmente un rafrigeraaor. Agl se puede realizar el
pulverizado a traves de las toberas siecmpre con suspen-
gidén fria. La parte principal del calor que se obtiene
en el procedimiento se puede evacuar entonces, en este
sistema de refrigeracidn, con ayuds de agua de refrigera-
cidn.

.. Como 1a produccion se ‘obtiene en forma de una suspen-
gidn se ha de alimentar contlnuamente agua fresca. Esto
Se realiza convenientemente de manera que, por ejemplo,
el vltimo proceso de lavado sea efectuado con agua fres-

Ca.

Para mantener reducida le éolubilidad del cloro en

‘lg suspensicn y para excluir ampliamente la regecion en-

tre el agua y el cloro, se recomienda mentener la tem~
perstura de la suspension entre 40 y 70°C. ‘

Para el enfriamiento propiemente dicho y el lavado

S e L e ey

i i St st bt




- 10,

.15.

20,

25,

30.

-10 - 58 79 @7

de la corriente del producto en el procedimiento de la
presente invencidn no basta sin ehbargo, mantensr sole-
mente baja la temperatura de la suspensidn introducida.
También la cantidad de la suspensidn se ha de ajustar

de manera que el aumento de la temperatura no sobrepase
la medida indicada. La acidez de la suspensiéh en cirecui-
to no deberd sobrepasar de 15 g/1 de HCl; con el modo de
trabajo descrito es posible maﬁtenerse hasta destacada-
mente por debajo de 15 g de HC1/1.

En las figuras Ia IV.se.hanJrepfesentédo dispositi-
vos adecuados para el procedimiento de la presente inven-
cidn. En la figura I, 1 significa el tubo de entrada
para la mezcla de reaccion, 2 es un tubo refrigerado por
agua, 3 un recinto diétribuidor para el gas de enfriamien-
to, 4 una tubuladura para‘la alimentaéién de gas, 5 un
tubo poroso, 6 un tubo eilindrico superior del lavador,

7 1la alimentdcidn de liquido, 8 unvesPaoio intermedic, 9
una parte conica del lavador,-lo un intersticio anular,
11 la parte cilfndrica inferior del lavador y 12 son
las toberas. Bn la figura IT se ha representado la se-
ccidn A=A de la figura I. La figura III muestra una dis-
posicidn posible para la realizacidn del procedimiento
segun otra préposicién. Aéui, 13 es la alimentacidn para
el ges frio, 14 una ceja de camblo de direccidn, 15 un
marco giratorio y 16 un dispositive que sirve para la
separacidn bastae dsl 1{guido y ges. Este dispositivo
puede estar tambieén desarrollado como torré de lavado.

La figura IV, muestra otra posible disPQSicién; aqui,
17 representa la parte inferior del reactor y 18 la pa-

red del reactor, 19 es un recinto distribuidor anular
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para el gas frio, 20 wnw tubuladura para 1o alimentacidn
de gos, 21 som las toberns, 23 un depdsito pura la bom-
ba ¥y 24 la homba.

A bage do las flguras L a IV gso explica el procedi-
miento de lu presento invencidn y los disposltivos en
ung forma de ejecucidn ventajosa.

Ia mezcle de reaccion que-sale por 1 (Fig; 1) del
reactor se compone de oxido de particulas finag como
puspensidn en los gases do reaccidn, que esencialmente
se componen de cloro, se enfria primeramente a tempera-
turas de 600 -~ 8009C. Ventajosamente se efectua el en—
friemiento mediante adicidn de gas de reciclo desempolva-
do frio. _ .

A continuacion de la tuberia de entrada 1 se encuen
tre unrﬁubo poroso 3.que penetra en la parte superior del

dispositivo de la presente invencidén. Se compone de una

" parte 2 tubular, enfriade por agua, asi como de un recin-

to de distribucion 3 para el gas, que se alimenta a tra-

vés de una tubuladura 4 y despuds fluye a través del

Hubo POT0S80.
También la superficie frontal del tubo insertado,

que esta dirigida hacia la parte convergente, esta .eje-

" cutado en forma porosa.

Con la ejecucion porosa de este tubo insertado, e

impuisién.a través de -gas, a través de la parte de tu-

“bo porosa se pueds evitar la formacion de sidimentacio-

nes perturbadoras y atascos en le transicidn seco/mimedo.
A continuacidn se encuentra el lavador propiamente
dicho. Este se compone de une parte cilindrica 6 en la

que estd insertado el tubo poroso 5. A traves de dos
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o mds toberas 7 dispuestas tangencialmente se introduce
1iquido,'ventdjosamente suspensién liquida. Las %oberas
se desarrollen ventajosamente en forma de ramuras planas
para aumentar asi la rotacidn del 1f{quido en el rociuto
entre- ld pieza 8 tubular insertada. Ia peliouia de 1ligui~
do, dotada de torsidn, que fluye a través del intersti-

cio anular 10 hacia abajo, cubre totalmente la parts ci-

lindrica y cdnica del lavadero 9. Le pleza insertada 8

limite el recinto en el gue el 1fquido estd en rotacidn
y favorece una distribucion homogeﬁealde 1iquide . tra-
ves del intersticio 10. La pieza 8 evita al misuc*iiempo
que el liguido salpique contra el tubo insertado 2 7 con~
tra la superficie frontal inferior del tubo 5 POYOSO.
Una generacidn de la rotacidn es tambien posible
mediante elementos montados correspondientes y tobsras
dispuestas inclinadas en la zona del intersticio 10. En
la parte cilindrica por debajo del interstic;o 10 ¥y en
la parfe cdnica del lavador 9 se evitan eficazmente las
incrustacidnes y al mismo tiempo se produce, la evapora-
cion de liquido, un enfriamiento de la suspensidn de
gas y uwn recubrimlento parciasl de las superflcies do
las particulas con liquido. Este proceso es esencial,
ya que de esia menera se favorece la extraccidn por lava-
do en la parte siguiente del dispositivo. El dngulo es
mayor a T¢, preferentemente 15¢ a 452. '
Ia parte cdnica 9 del lavador hace transicidn a
le parte cilindrica 11, en la que poco despuds de la
transicidn se han dispuesto en dste varias toberas 12

a través de las cuales se alimenta liquido al recinto

interior.
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Se ha de evitar gue loa chorrog de liquidb choguen
unos contra ofros de menera que eviten el paso a traves
del tubo 11 y de que soan arrojadas gotas individuales
contra la zona del tubo 5 poroso. Es favorable uné digpo
gicion dirigida inclinada hacia abajo de las toberas
segun la figura 2.

Tambidn se pueden emploar otros digpositivos para
la dlstribueidn homogenos del liquido en la seceldn de-le
plesa 1ll. Por ejemplo, se puede alimentar el liquido en
la dircceidn de la corriente mediante toberas de cono
lleno o ftoberas de cono hueco montadas en el interior de
la pieza 11 & 9. ,

" Con didmetros pequefios es ademds ﬁosible introduveir |
el liguido en el recinfo del gas disponiendo un anillo
en la transicidn desde la parte convergente a la parte
cilindrica o en la parte superior de esta uUltima, sobre
el cual fluyas el liquido que viene de la parte convergen—
te y de esta manera sea desviado, como minim parcialmente,'
hacia el recinto del gas.

En la zona de la parte 1l se efectia el enfriamiento
final y el eumento de la masa de particula medisnte re-

vestimiento con una pelicula de liquidp, por aglomera-

"eion de las particulas y por la sedimentscidn contra go-

tites de 1fquido. De esta manera se facilita considerable—
mente la separacidn del material sélido en las disposi-
ciones a contimmcidn. ‘

.- E1 tubo 11 y la alimentacidn 11 se pueden realizar
preferentemente con seccidn aproximadamente igual. Debi-

do al enfriamiento de los gases calientes, es relativa-

mente lenta la velocidad del gas. Por lo tanto, se puede
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acclonar la disposicidn semin la pfbsente invencidn com
una pordida de presidn o bien de energia asoubrosamente
reducida.

Ia mezcla do gee-liquido se puede conducir, despues
del lavador de la presente invencidn, primeramente a un
separador previo 16 en el que se efectua una separacidn
basta de la suspensidn, o conducir directamente a una to-
rre do lavado. “

La figura III muestra ﬁna posible combinacidn de la
disposicion de la presente invencidn. La mezcla terminag—
da ds reaccidn, que sale del reactor, se mezcla primera-
mente con gas frio que se alimenta en 13 paralelo a la
pared a través de un intersticio anular. En una caja de
cambio de direccidn 14 -segin una proposicidn ulterior-
con un marco rotativo 1% se enfria el producto de rea-
ccidn homogeneamente de 600 a B002 y penetra entonces por
1 en ol dispositivo segin la presente invencidn.

Otra disposicidn posible se muestra en la figura IV.
La mezcla de reaccidn que sale del reactor se compone
de Jdxido de particulas finas como suspensidn en los ga~
ses de salida de la reaccion, que esencimlmente se come
bonen de cloro, salen por 1 del reactor. El enfriamien-
to do Ja suwsponoidn e 600-800% se efootda medlante adl-
clon de pas de enfriamlento a través de la tubuladura
20, una pleze intermedis 19°y a travds de varias toberus
21 repartidas on la periferia. Las toberas estdn incli-
nadas hacie abajo para contrarrestar una retencidn y
une turbulencia demasiado grandes en esta zona. Despuds
de pasar el lavadero de la presente invencidn, la co-

rriente de gas pasa desde abajo hacia arriba a traves de
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la torre de lavado 22 y se pulveriza en contraéorriente
con suspensién; Se efectua asi una separacidén muy amplia
del Oxido de perticula fina. '

Para 1lustracidn de la invencidn sirva el ejemplo
slgulente:

En el reachor se hizo reaccionar TiCl, gaseoso, que

confonia una cantidad de AP203 tel que el %.1.0,‘2 que [e
formaba contenfa un 1. % en peso de A1203 (referido al T;Oz),
con gas caliente que contenia oxigeno.

Para ellc se evapord primeramente el TiCl4, después
se calentd y despuds de mewclar con el vapor de A1203 se
introdujo a 470°C a travées de un dispositivo mezclador en
el reactor. Simulteneamente se introdujo une corriente g
de mezcla de 02/002

lar a la corriente de TiCl4. El oxigeno se empled en un

calentada a unos 1820¢C perpendicu~

30 % de .exceso, referido a la cantidad estoquiométrice.
Ia temperatura de mezcla tedrice de la mezcla de rea-
ccidn (es decir, sin tener en comsideracidn el -calor de
reaccian}Aasoendié a 9469C. '

Efectuada la reaccidn, salié del reactor la mezcla
siguiente;

244 m2N/nh de gas de reaccidn con- 200 Kg/h‘de'mioaz
el gas contenia un 77,0 % en volumén de cloro, um 12,6 %
en voldmen de 002 y un 10,4 % en volﬁmen de 02.

Esta mezcla entrd por 1 en el dispositivo de la pre-
sente.invencién. E1l digmetro en este lugar era de 20 cms.

- El1 gas caliente tenia en la salida del tubo poroso

8, en la parte conica 12, una velocidad media de unos

14,6 m/seg. E1 tubo insertado poroso con un didmetro de

20 cm y una longitud de 44 cm se alimentd con 60 m3N/h
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ds ges fric. Para mantener la pelficulas de agua en rotacidn

en la parte convergente del lavador, se introdujeron &
travds de dos toberas disPueétas tangencialmente, en to-
tal 7,5 mi/h de suspensidn. ,

La temperaturs de la mezcla de gas/suspension detres
del lavador era alrededor de 55-60°C ( sin tener en con-
sideracidn el vapor de agua, la velocidad de gas en pro-
medio, después del enfriamiento en la parte cilindrica,’
ascendidé a unos 4,5 m/seg). La temperatura de la suspen—
sion se midid en el circuito.ééiéﬁte de la entrads en el
rofrigerador y se encontraba alli entre 45 y 55°C, detrds
del refrigerador, la temperatura era de unos 40°C.

La suspensidn se condujo en circuito con un 20% ds
contenido de material sclido. El conbenido en HC1l de la
suspensign se ajustd en 11,4 g HC1/1. Por lo tanto la
perdida en cloro, ascendié-a un 0,92 %. El ensayo se con-
tinud durante varios dias sin perturbacidn alguna. Termi-
nado el ensayo se desmontd el lavadbr para su comproba~-
cidn. EL tubo insertado poroso fenia solamenﬁe un recu-
brimiento muy reducido de Ti0 seco o hien huecamente
asentado. Todas ias partes rogiadas por la suspensidn egs-
taban libres de cualquler revestimlento. Le pérdlda do .
pronion en este lavador ascendlid a 25-40 mm de columna de
aguas

En otras ejecuciones de la transicidn seco/Inimedo se
‘presentaron entre otros pafcialmente altas perdidas de
presidn, incrustiones y altas oscilaciones de la presidn.

Al emplear el lavador segin la presente invencidn,
ge desarrolld el servicio, por el contrario, en forma ho-

mogenes y libre de perturbaciones.
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- Bl rendimiento espacio~tiem§opara @l proceso de enfria-

falta de oscilaciones de presidn perturbadoras.. , i

ceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que

‘_solicita Patente de Invencidén por 20 afios en Espafia, sobre: %'

LA

E1l producto demostrd estar tan bien distribuido en
la sucpensidn, que, sin ulteriores medidas adiclonales,
se pudo conducir directamente a un tratamiento ulterior.
El procedimiento expuesto, presenta una serie de ventajas:

El onfriamiento brusco de la suspension caliente

con agua 0 suspensidn liquida se efectua con rapldez y
on forma eficaz. Bn la transicidn seco/himedo no se pre-
gonton sedimenteciones moleotas. Le parto prlneipal del

calor ge puede evacuar por enfriamiento de la suspensidn.

miento y lavado es muy grande ya que el lavador segun la
presente invencidn se puede dimensionar muy pequefio.

Les particulas de material sdlido se separan ya pars

cialmente en el dispositivo de la presente invencidn y la
separacidn en los aparatos conectados s continuacidn se
me jora considerablemente.

También es caracteristica la reducida pérdida de pre-

sidn con la cual se puede accionar el lavador asi como la ¥

NOTaA :

Descrita -suficientemente la naturaleza del invento, asif

como la manera de reslizarse en la prachica, debe hacerse t?%
constar-que las disposiciones anteriormente indicadas son 3
suscepliibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-

teren su prinecipio fundamental.vTambién se hace congtar
que el invento corresponde g una solicitud de patente pre~
sentada en Alemania con el n? P 20 05 010.6 de 4 de febrero

dé"1970, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con-

constituye la esencia del referido invento por lo que se

PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA INFRIAR GASES DE REACCION QUE
CONTIENEN OXIDOS METALICOS, caracterizsgndose por 1o

TR T

giguiente:
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l.-Procedimiento pera enfriar gases de reﬁccién Que
contienen Oxidos metdlicos, tal y como se forman en la
re&ociénAentre haluros de metal gasgeosos y gases que con
ticnen oxigeno, y separacidn de las particulas de mate-
rizl 86lido contenides en ellos mediante mezcla de los
productos de reaccidn calientes con gas frio, ulterior
enfriamiento de la suspensidon gas/meterial sdlido median-
te intercambio de calor directamente con un 1fquido, se-

paracion en forma de una dispersidn de las particulas de

material s6lido contenidas en la suspensidn gas/material

s6lido, caracterizado porque a la suspenaidn caliente de
gas/material sdlido antes o durente su paso a tiravés de
un. trayecto poroso, enjuagado con gas, se¢ agrega gas en’
tal cantidad, que la suspensién de gas/material sdlido
se enfrie a temperaturas por debajo de 8002C, a conti-

nuacldn se conduce la suspensicn a una velocidad de 10

a 100 m/seg. contralmente en un recinto convérgénte Cu~
yas paredes estdn enjuagadas‘con un iiquido ¥y cuyo édngu-
lo de gberturs sea superior a 7% y, finalmente dentro
de la parte convergente, en une zona alargada a continue-
cién, las pertfoulos sdlidas se humectan parcialmente y
a continuacidn se introduce una dispersidn acuwosa o tra—
vds do toboras y finelmente se separs la suspensidn de
pigmento asl obtenida del gas final.

2.-Procedimiento segin le relvindicacidén 1, carac-
Yerizado porque el ?njuagado de la parte tubular porosa
¥y el mezclado con el gas de reaccidn que contiene dxido
de metal, se efectua con gas.de.reciclo desempolvado
frios. -

3.~Procedimiento segin una de las reivindicacidnes
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1 a 2, caractorizado porque sobre las paredes do la par-
te convergontc del lavador se dispone uns pelficula de 1f-
quido fluyendo homogénca con torsion, que Se genera me-
diante la alimentacion tengencinl del liquido en el la~
vador y/o0 por elemontos montados generadores do torsidn.
4+.~Procedimiento sepun una de las roivindicacidnes
1 a 3, caracterizado porque el liquido es una suspensicn.
BeeProcodimiento sepuin una do lea rolvindicacidnos
1 a 4, caracterizado porque dicha suspensidn, es una
suspengidn del oxido correspondicnte al agua.
6.~Procedimiento segun una de lag reivindicacidnes
1l a 5, caracterizado porque la suspension empleada se
conduce en circuito con enfriamiento. .
7.—Proced1m1ento segun una de las reivindicacidnes
1la6, caracterlzado porque la temperaturs en la suspen-~
gidn en circuito se encuentra entre 10 y 20°C.
'8.-AAparat0, - para la realizacion del probedimien—
t0 segin las reivindicaciones aﬁteribres, 1la 7, carac-
terizado porque comprende una parte tubular desarrolla-

da total o parcialmente poroso, provista de un disposi-

tivo de refrigeraciocn, un recinto anular distribuidor y

une tubuladura péra la salida del gas, b) un segundo
fubo que estd insertado centralmente en el $ubo superior,
con una parte superior convergente y una parte cilindri-
ca, siendo el dngulo de abertura de la parte convergen-~
te superior a 7%, c¢) un intersticio anulér dispuesto en
el extremo superior de la parte convergente, una o varias
$ubvladuras, en caso dado con elementos montados genera-—
dores de torsidn, para la alimentacidn del ligquido,y d)

unas toberas dispuestas en la parte cilindrice del tubo



dirigidas, inclinadee haciz abajo 5? gradv«-ableswen su (ie
reccion de ‘inyeccidn. ' ,

9.~ Procedimiento ¥ aparatd para enfriar gases de
regceidn que contienen oxidog metidlicos, tal y como
quela sustencialmente descrito en la presente Memoris.y pla

nos, Egta Memoria consta de 20 hojas escritas s mdquins

por unz sola

T BAYER AKTIENGESELISCHAFT
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