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E ste in v en to  se r e f i e r e  a .eq u ipo  para  f a b r i ­
cación de neum áticos y, en p a r t ic u la r ,  a máquinas para l a  
fa b r ic a c ió n  de neum áticos usadas en e l  armado paso a paso 

5 de c u b ie r ta s  de neumático a n te s  de la  conformación f in a l
y de l a  v u lcan izac ió n  en un molde.

No hace mucho tiempo que l a  m ayoría de l a s  
máquinas para  l a  fa b ric a c ió n  de neum áticos eran simplemen­
te  form as o tam bores de form ación g i r a to r io s  sobro lo s  

10 cu a les  se armaban lo s  neum áticos c a s i exclusivam ente a ma­
no. Muchas de l a s  máquinas de co n stru cc ió n  de neum áticos 
a c tu a le s , s in  embargo, son e s t ru c tu ra s  más com plicadas que 
comprenden d iv e rso s  mecanismos asociados e s tru c tu ra lm e n te  
que actúan  in fluyendo  lo s  unos en lo s  o tro s .  Aunque una 

15 forma o tambor de form ación g i r a to r io  sigue  siendo e l com­
ponente p r in c ip a l  de t a l e s  máquinas, hay ahora mecanismos 
a d ic io n a le s  asoc iados con e l  tambor y  que r e a l iz a n  c ie r t a s  
operac iones de l a  fa b r ic a c ió n  que a n te s  se hac ían  a mano.

Muchos neum áticos para  v e h íc u lo s  de tu rism o 
20 en uso a c tu a l  se fa b ric a n  en e s ta s  máquinas más modernas.

Usualmente, se emplea un tambor de form ación g i r a to r io  con 
una s u p e r f ic ie  su stanc ia lm en te  c i l i n d r ic a  y rad ia lm en te  
ex p an sib le , para  armar lo s  d iv e rso s  componentes d e l neumá- 

- -J t i c o .  Normalmente, l a  co locación  de lo s  componentes sobre 
25 e l  tambor se hace m ien tra s  e l  tambor e s tá  en estado  d e s in ­

f la d o . Las t e l a s  de l a  armazón colocadas sobre e l  tambor 
forman una banda an u la r que se ex tien d e  sobre lo s  hombros 
d e l tam bor. Hay p re v is to s  c a rro s  o so p o rte s  de a n i l lo  de 
ta ló n , m ovibles ax ia lm en te , lo s  c u a les  se mueven h a c ia  e l 

30 tambor para co locar lo s  a n i l lo s  de ta ló n  en lo s  r e s p e c t i -
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vos hombros d e l tam bor. Los bordes de l a s  t e l a s  o de l a  
banda que so lapa lo s  hombros se vuelven luego sobre lo s  
ta lo n e s .

Una r e a l iz a c ió n  d e ta lla d a  de una de l a s  más 
popu lares v e rs io n es  de la s  máquinas d e s c r i ta s  f ig u ra  ex­
puesta  en l a  P a ten te  para  lo s  EE.UU. número 3.171.769 ce­
d ida  a l  c e s io n a rio  de l a  p re se n te . En ese t ip o  de máquina, 
so p o rte s  a n u la re s  e s tá n  espaciados de l tambor de form ación 
a cada lado d e l mismo para  contener a n i l lo s  de ta ló n . La 
armazón de l neumático se forma sobre un tambor g i r a to r io  
e l  cual e s tá  p ro v is to  en cada extremo de un saco o b o lsa  
in f l a b le  an u la r sobre e l cual descansarán  lo s  bordes de 
so lape  de l a s  t e l a s  de l a  armazón. El diám etro de l a s  b o l­
sas d e s in f la d a s  es menor que e l diám etro d e l tambor expan­
dido y es aproximadamente ig u a l a l  diám etro de l tambor 
s in  expandir. Después de a p licad a  l a  armazón, se expande 
e l tambor y se mueven lo s  so p o rte s  de a n i l lo  de ta ló n  anu­
l a r e s  ax ialm ente h ac ia  d en tro , para h acer con tac to  con lo s  
hombros d e l tambor de form ación expandido. Los so p o rte s  
de a n i l lo  de ta ló n  se r e t ra e n , dejando lo s  a n i l lo s  de t a ­
lón  en lo s  hombros d e l tam bor. Las b o lsa s  se in f la n  para 
e lev a r lo s  bordes de l a s  bandas de t e l a s ,  que descansan 
sobre e l la s ,  h a c ia  a r r ib a  y axialm ente h a c ia  d en tro . Los 
so p o rte s  de a n i l lo  de ta ló n  a n u la re s  vuelven desde sus 
p o s ic io n es  r e t r a íd a s  para a p lic a rs e  a l a s  b o lsa s  in f la d a s , 
empujando a l a s  b o lsa s  para  vo lver lo s  bordes de l a s  t e ­
l a s  sobre l a  s u p e r f ic ie  de l tambor de form ación, encapsu­
lando con e l lo  lo s  a n i l lo s  de ta ló n . Se d e s in f la n  l a s  b o l­
sas y se hacen vo lver lo s  so p o rte s  de ta ló n . Luego se re ú ­
nen l a s  á re a s  de ta ló n  de lo s  neum áticos y se ap lica n  d es-
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puás lo s  r e s ta n te s  componentes d e l neum ático. Despu.es 
armado e l  neum ático, se r e t r a e  l a  s u p e r f ic ie  c i l i n d r ic a  

; expandida de l tambor y se r e t i r a  e l  neum ático.
Aunque e s ta s  máquinas modernas han dado por 

re s u lta d o  una fa b r ic a c ió n  de neum áticos más rá p id a  y más 
e f ic a z , se tro p ie z a  con algunas d i f i c u l ta d e s  du ran te  l a  
u t i l i z a c ió n  de t a l e s  maquinas. Por ejem plo, l a  r e t in a d a  
d e l neum ático desde e l  tambor no es f á c i l ,  n i aun r e t r a — 

'yendo l a  s u p e r f ic ie  d e l tambor a n te s  de l a  r e t i r a d a .  En 
' l a  m ayoría de e s ta s  máquinas un so lo  á rb o l en vo lad izo  
. so p o rta  e l  tambor de form ación y e l  par de sacos in f i a b le s  
de v o lv e r t e l a s .  El o p e ra rio  t i e n e  a s í  acceso a un e x tre ­
mo de l á rb o l desde e l  cual puede h acer d e s l iz a r  e l  neumá­
t i c o  fu e ra  de l tam bor. Para e l lo  se req u ie re n  in ic ia lm e n -  
t e  ago tado res t i r o n e s  y empujones para  que e l  neumático 
empiece a sep a ra rse  d e l tam bor. Ademas, e l d is p o s it iv o  
t í p ic o  de un solo á rb o l de so po rte  ha o rig inado  problem as. 
Por ejem plo, e l  mayor peso debido a lo s  mecanismos a d ic io ­
n a le s , más o t ra s  fu e rz a s  sobre e l á rb o l o r ig in a d a s  por l a  
reun ión  de l a s  t e l a s ,  l a  co locación  de lo s  ta lo n e s  y l a  
operación  de v o lver l a s  t e l a s ,  han dado por re s u lta d o  a l ­
gunas veces que lo s  á rb o le s  d e l tambor se uoblen o se rom
pan.

La m ayoría de lo s  tam bores de form ación de 
i e s ta s  máquinas e s tá n  d e s tin a d o s  para  a ju s te  a x ia l  para 
; p e rm it ir  v a r ia r  l a  lo n g itu d  o e l a ju s te  d e l tambor para 

neum áticos de d i fe r e n te s  tam años. E sta  c a r a c te r í s t i c a  de 
se r  a ju s ta b le  se m a te r ia l iz a  usualm ente d iv id ien do  l a  su­
p e r f i c ie  c i l i n d r ic a  e x te r io r  d e l tambor en seccio nes que 

. son m ovibles acercándose y a le ján d o se  e n tre  s í  para  d i f e -
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r e n te s  a ju s te s .  Para compensar e l  espaciam iento v a r ia b le
e n tre  secciones, es n ecesa rio  que lo s  tam bores de e s te  
t ip o  e s té n  p ro v is to s  de espaciad ores y p ro te c to re s  de se­
parac ión  e n tre  l a s  secc io n es. Un buen ejemplo de un tam­
bor a ju s ta b le  con un p ro te c to r  de separac ión  e sp e c íf ic o  
se d esc rib e  en l a  P a ten te  para lo s  EE.UU. número 3.156.601 
cedida tam bién a l c e s io n a rio  de l a  p re sen te . El d e s p l ie ­
gue de t a l e s  e sp ac iad o res o p ro te c to re s  de separac ión , so­
bre  l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l tambor no puede por menos 
de a fe c ta r  a l a  uniform idad de l a  s u p e r f ic ie .  En o tra s  
p a la b ras , debido a lo s  p ro te c to re s  de l a s  separac iones 
l a s  s u p e r f ic ie s  d e l tambor pueden l l e g a r  a se r  i r r e g u la ­
r e s .

La expansión y l a  r e t ra c c ió n  del tambor, e l  
movimiento a l te r n a t iv o  de lo s  so p o rte s  de ta ló n  y e l i n f l a  
do y e l d e s in flad o  de lo s  sacos de v o lv e r t e l a s ,  se e fec ­
túan  usualm ente m ediante un sistem a de ac tuac ió n  neum áti-. 
co. Es por ta n to  n e ce sa rio  que e l  f lu id o  actuador sea ca­
na lizado  a tr a v é s  de tu b e r ía s  se lecc io n ad as  y de v á lv u la s  
se lecc io n ad as  den tro  de l tambor y a lred ed o r de é s te .  En 
l a s  a c tu a le s  máquinas de d iseno  t íp ic o ,  gran p a r te  del 
f lu id o  usado es canalizado  a tr a v é s  d e l á rb o l p r in c ip a l ,  
re q u irié n d o se  por ta n to  á rb o le s  de mayor diám etro d e l ne­
c e sa rio  para, simplemente, so p o rta r  e l tambor para r o ta ­
c ión . Debido a l a s  v a r ia s  in te ra c c io n e s  de lo s  d iv e rso s  
mecanismos, es n ecesa rio  re s o lv e r  problemas de so p o rte s  
e sp e c ia le s , a s í  como de c o n tro l de v á lv u la  e sp e c ia l, para 
que l a s  ac tu ac io n es  de lo s  d iv e rso s  mecanismos sean sim ul­
tá n e a s .

Todos lo s  a n te r io re s  f a c to re s ,  y en p a r t ic u
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i 3879 39l a r  lo s  que se r e f ie r e n  a l  so po rte  d e l tambor, adquiere]! 
im portanc ia  a l  t r a t a r  de d ise ñ a r  una máquina moderna para  
m anejar neum áticos más pequeños. Muchos neum áticos peque­
ños o d e l t ip o  " in d u s t r ia l " ,  usados en rem olques para 
^ transporte  de b a rca s , c a r r e t i l l a s ,  e tc , t ie n e n  d iám etros 
¡de ta ló n  más pequeños que lo s  neum áticos para v e h ícu lo s  
¡de tu rism o . Por ta n to ,  lo s  tam bores usados para  l a  f a b r i ­
cación de t a l e s  neum áticos son considerablem ente más pe­
queños que lo s  usados para f a b r ic a r  un neumático para  un 
'veh ícu lo  de tu rism o medio. Los neum áticos para  v eh ícu lo s  
de p a sa je ro s , por ejem plo, pueden te n e r  de 33 a 38 cm de 
d iám etro , m ien tras  que lo s  tam bores para  l a  fa b r ic a c ió n  
de neum áticos in d u s t r i a l e s  pueden se r  de ta n  so lo  10 cm 
de d iám etro . Por c o n sig u ien te , lo s  á rb o le s  deben se r  pe­
queños, aumentando l a s  p o s ib i l id a d e s  de que lo s  á rb o le s  
se doblen o se rompan por l a s  razones an te rio rm en te  con­
s id e ra d a s . Por c o n sig u ien te , e l  d iseño  de una maquina dei-tamaño t o t a l  más pequeño, puede p la n te a r  problem as espe­
c i a l e s  en cuanto a l  sistem a neumático e h id rá u l ic o  usados 
para  a c t iv a r  lo s  d iv e rso s  mecanismos m ovibles de l a  maqui­
na.

RESUMEN DEL INVENTO
Un o b je to  d e l p re sen te  in v en to  e s  p ro p o rc io ­

nar una máquina m ejorada para l a  f a b r ic a c ió n  de neum áticos, 
!el d iseño de l a  cual e s tá  destin ad o  para  uso en l a  f a b r i ­
cación de neum áticos de t ip o  in d u s t r i a l  mas pequeños, a s i  
como para  lo s  neum áticos algo mayores, t a l e s  como lo s  neu­
m áticos para  v e h ícu lo s  de tu rism o o para  camiones l ig e r o s .

Otro o b je to  d e l p re sen te  in v en to  es propor­
c io n a r una máquina para  f a b r ic a r  neum áticos de l a  cual se
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r e t i r a  fác ilm en te  un neum ático term inado.

Es to d av ía  o tro  o b je to  p ropo rc ionar una m á -! 
quina para  f a b r i c a r  neum áticos que no re q u ie re  e sp ac iad o -¡

í
r e s  n i p ro te c to re s  de separación  en su s u p e r f ic ie  ex te ­
r i o r ,  pero que s in  embargo es a ju s ta b le  en cuanto a su" 
tamaño.

Es to d av ía  o tro  o b je to  p ropo rc ionar una má­
quina para  f a b r ic a r  neum áticos m ejorada, e l d iseño  de l a  , 

' cual perm ite una d is tr ib u c ió n  de peso y de o t ra s  fu e rz a s  
más uniform es con re sp ec to  a su b a s tid o r  o so p o rte .

Otro o b je to  d e l in ven to  es p ropo rc ionar una 
m áquina para f a b r ic a r  neum áticos, en l a  cual e l  tambor de i 
form ación de neum áticos es rea lm en te  un compuesto de dos 
tam bores, cada uno de lo s  cu a les  e s tá  soportado indepen- ¡ 
dientem ente sobre un á rb o l separado. ;

Brevemente expuesta, l a  máquina de form ación 
de neum áticos de acuerdo con e l  p resen te  in ven to  e s tá  d i ­
señada en dos secciones in d ep en d ien te s . Cada sección  in ­
cluye un a lo jam ien to  de so po rte , un á rb o l, un soporte  de 
ta ló n , un saco o b o lsa  in f l a b le  para v o lv e r t e l a s  y un 
tambor rad ia lm en te  expansib le  que forma una p a r te  d i v i s i ­
b le  de l tambor de form ación d e l neum ático. Cada sección 
e s tá  p ro v is ta  de un sistem a neumático in dep end ien te  para . 
acc ion ar sus componentes c o n s titu y e n te s . Los extremos 
a x ia le s  más e x te r io re s  de lo s  tam bores exp an sib le s  e s tán  
d e s tin d o s  a f i j a c ió n  de l uno a l  o tro  para form ar un tam - ; 
bor de form ación de neum áticos de una lo n g itu d  p re d e te r— , 
minada. :

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La f ig u ra  1 es un alzado de una máquina pa-¡
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r a  f a b r ic a r  reum áticos de acuerdo cor e l  p re s e r te  i  
e r que se h a r  om itido c ie r t a s  p a r te s , i l u s t r a d a  e r  co n to r- 

!ro  y re c o r ta d a .
; La f ig u ra  2 es u ra  v i s t a  e r p la n ta  de l a  ma-s
¡q u ira  i l u s t r a d a  e r l a  f ig u r a  1 e r  que también se h a r  om itíi
}do c ie r t a s  p a r te s , re p re s e r ta d a  en c o r to rro  y re c o r ta d a .
!¡ La f ig u r a  3 es u ra  v i s t a  e r c o r te  a e sc a la
!am pliada de u ra  porción  de l a  p a r te  de l a  iz q u ie rd a  de l a  
¡máquina tomada a lo  la rg o  de l a s  l ín e a s  3 * 3 de l a  f ig u -  
, r a  1.
' La f ig u r a  4 es u ra  v i s t a  e r c o rte  a e sc a la
- ampliada de u ra  porción  de l a  p a r te  de l a  derecha de l a  
máquina tomada a lo  la rg o  de l a s  l in e a s  4 ** 4 de l a  í ig u r a  

 ̂ 1.
La f ig u ra  5 es una v i s t a  e r  c o rte  tomada a 

lo  la rg o  de l a s  l ín e a s  5 -  5 de l a  f ig u ra  3 .
¡ La f ig u r a  6 es u ra  v i s t a  por un extremo de
i  u ra  porción  de l a  p a r te  de l a  iz q u ie rd a  de l a  máquina, 
i tomada a lo  la rg o  de l a s  l in e a s  6 -  6 de l a  í ig u r a  3! en 
; que hay p a r te s  re c o r ta d a s  y p a r te s  o m itid as, 
i La f ig u ra  7 es una v i s ta  e r c o rte  desde
! a r r ib a ,  parcia l-, de l a  p a r te  de l a  derecha de l a  maquina,
' tomada a lo  la rg o  de l a s  l ín e a s  7 -  7 de l a  f ig u ra  4.
' La f ig u ra  8 es un c o rte  a e sc a la  am pliada
¡ a lo  la rg o  de l a s  l í n e a s  8 -  8 de l a  f ig u ra  1, en que se 
! i l u s t r a n  d e ta l le s  de l tambor de form ación de reum áticos 
' d iv is ib le ,  de acuerdo con u ra  r e a l iz a c ió n  p re fe r id a .

La f ig u ra  9 es una v i s ta  en c o rte  p a rc ia l  
; s im ila r  a l a  de l a  f ig u r a  8, en que se i l u s t r a  e l  tambor 
. de form ación de neum áticos separado.
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La f ig u ra  10 i l a s t r a  una v i s ta  en 

e sc a la  ampliada, de una v e rs ió n  m odificada de l tambor de ¡ 
form ación de neum áticos d iv is ib le  d e l p re sen te  in ven to , ¡
en l a  que se ha aumentado l a  lo n g itu d  d e l tambor a l  haber-!}

:se  s u s t i tu id o  uno de lo s  tam bores c o n s titu y e n te s , como* !
lo s  i lu s t r a d o s  en l a  f ig u ra  8, por o tro  tambor de mayor -
lo n g itu d . '

Las f ig u r a s  11 a 19 i l u s t r a n  una s e r ie  de ¡¡
operaciones e fec tu ad as  en un extremo de l tam bor, en l a s  }
cu a les  se in c luyen  l a s  de a ju s ta r  lo s  ta lo n e s  en e l  hom- ; 
bro de l tambor, v o lver l a s  t e l a s  de l a  armazón sobre lo s  : 
ta lo n e s  y r e t r a e r  y sep a ra r l a  porción de l a  iz q u ie rd a  ;
de l tambor de form ación de neum áticos d iv is ib le .

DESOIPCION
A. G eneralidades ;

En l a s  f ig u ra s  1 y 2 se i l u s t r a ,  en general,! 
l a  d isp o s ic ió n  e s t r u c tu r a l  de lo s  componentes p r in c ip a le s  
de una re a l iz a c ió n  p re fe r id a  de una máquina de acuerdo 
con e l p re sen te  in v en to . La máquina comprende un apoyo o 
p e d e s ta l derecho 2 espaciado de un p e d e s ta l izq u ie rd o  4 
s im ila r .  Los p e d e s ta le s  2 y 4 soportan un a lo jam ien to  de­
recho 6 de l a  máquina y un a lo jam ien to  iz q u ie rd o  8 de l a  
máquina, respec tivam en te . El a lo jam ien to  iz q u ie rd o  de l a  ¡ 
máquina 8, e s tá  destin ad o  a moverse a lte rn a tiv a m en te  en 
sen tid o  lo n g itu d in a l con re la c ió n  a su p e d e s ta l 4, mien­
t r a s  que e l  a lo jam iento  6 de l a  derecha es e s ta c io n a r io  
con re la c ió n  a l  p e d e s ta l 2. Los medios para mover a l t e r -  : 
nativam ente e l a lo jam ien to  8 se d e s c r ib irá n  con más d e ta ­
l l e  en lo  que sigue . No se considera  p a rtic u la rm e n te  c r í ­
t i c o  cual de lo s  dos a lo jam ien to s , e l  6 ó e l  8, sea e l
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.que se mueva a lte rn a tiv a m e n te . Lo único im portan te  es
¡mar c i e r t a s  medidas para  mover un a lo jam ien to  h a c ia  y des
¡de e l  o tro . En o t ra s  p a la b ra s , e l  a lo jam ien to  6 de l a  de- 
i¡recha puede se r  m ovible, m ien tra s  e l  a lo jam ien to  8 es e s -  
¡ ta c io n a r io . Además, s i  so desea, ambos a lo jam ien to s 6 y 8 
¡pueden se r  rea lm en te  m ovibles, en ta n to  sea p o s ib le  un mo 
¡vim iento r e l a t iv o  e n tre  e l lo s .
' Extendiéndose h o rizon ta lm en te  desde lo s  ex­
tre m o s  adyacentes de lo s  a lo jam ien to s  6 y 8 hay un par de 
! á rb o le s  en v o lad izo , g i r a to r io s ,  a lin ea d o s  ax ia lm en te , d_e 
's ig n ad o s en g en e ra l por 10 y 12, respec tivam en te .E n  lo  -  
¡que sigue  se d e s c r ib irá n  más a fondo d e ta l le s  de e s to s  a r 
-.boles 10 y 12, a s í  como de sus medios para  apoyo d en tro  -
'de sus re s p e c tiv o s  a lo jam ien to s . Un par de c a rro s  20 y 22 
'de  a n i l lo  de ta ló n , m ovibles, a n u la re s , e s tá n  montados en 
-a lo jam ien to s  6 y 8, resp ec tiv am en te , cada uno de e l lo s  su 
' j e t o  a un par de b a r ra s  de g u ía  h o r iz o n ta le s  14 que se ex 
¡tien d en  desde e l lo s .  Los c a rro s  20 y 22 de a n i l lo  de t a ­
blón a n u la re s  e s tá n  d isp u e s to s  coaxialm ente con lo s  arbo­
l e s  10 y 12 respec tivam en te , y e s tán  d e s tin a d o s  a moverse 
ía lte rn a tiv a m e n te  en sen tid o  a x ia l  con re la c ió n  a c ien o s 
iá rb o le s , por movimiento de l a s  b a r ra s  de g u ia  14* lam bien 
is e  e x p lica rán  más a d e lan te  en e s ta  d e sc ip c io n  mas d e ta ­
l l e s  de e s to s  so p o rte s  o c a rro s  y sus re s p e c tiv o s  mediosi  ^¡de apoyo.
¡ Un b a s t id o r  1 e s tá  s itu ad o  e n tre  p e d e s ta le s
¡2 y 4 lo s  c u a les  soportan  un conjunto  reu n id o r de t e l a s  
! designado en g e n e ra l por 3* El conjunto  reu n id o r de t e -  
¡ l a s  p a r t ic u la r  i lu s t r a d o  no c o n s titu y e  p a r te  del p re sen te  
¡ in v e n to , y puede se r de c u a lq u ie r  t ip o  deseado. Por ejem-
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pío , como se ha i lu s t ra d o  en l a  f ig u ra  1, e l conjunto  re  
n idor de t e l a s  3 puede comprender una rueda reu n id o ra  5 pa 
ra  a p l ic a r  p resió n  p e rió d ic a  a l neumático a medida que se j 
va formando é s te  para, a d h e rir  e n tre  s í  sus componentes, j 
Se da por entendido, s in  embargo, que pueden m odificarse- : 
l a  colocación y e l  d iseño en g en e ra l d e l conjunto 3 reu n í-; 
dor de te la s ,  s in  re b a sa r  e l  a lcance d e l p re sen te  in ven - j
to .
- Los c i l in d ro s  contorneados en l ín e a s  de t r a - j
;zos en l a s  f ig u ra s  1 y 2 rep re se n ta n  l a  d isp o s ic ió n  ope- ¡

ira n te  p re v is ta  d e l conjunto  de t r e s  componentes donde t i e - ¡  
¡no lu g a r  l a  form ación do un neum ático. El c i l in d ro  c e n tra lj 
re p re se n ta  un tambor 30 de form ación de neum áticos, míen- i 
t r a s  que l a  prolongación c i l in d r ic a  por cada extremo ax ia li 
d e l tbambor 30 re p re se n ta  vo lvedores 32 y 34 de t e l a s ,  anu-! 
la r e s ,  derecho e iz q u ie rd o , id é n t ic o s , respec tivam en te .
El tambor 30 de form ación de neum áticos se ha i lu s t ra d o  j 

en contorno de puntos y tra z o s  en l a s  f ig u ra s  1 y 2 para 
mayor c la rid a d , exp licándose  lo s  d e ta l le s  en lo  que sigue . 
Además, e l  par de vo lvedores a n u la re s  32 y 34 se han i l u s ­
tra d o  en contorno de puntos y tra z o s  para  mayor c la rid a d  
y se exp lican  con más d e ta l le  en lo  que s ig u e . Aunque no 
se haya i lu s t ra d o  específicam en te  en l a s  f i  ;uras 1 y 2, 
debe a c la ra r s e  aquí que e l  tambor 30 es un compuesto e s ­
t r u c tu r a l  de dos tam bores c i l in d r ic o s ,  uno que e s ta  mon­
tado en e l extremo l i b r e  d e l á rb o l 10 para gb ra r con e l 
mismo, y e l o tro  montado en e l  extremo l i b r e  d e l a rc o l 12. 
Los vo lvedores 32 y 34 derecho e izq u ie rd o  e s tá n  montados 
para  ro ta c ió n  con lo s  á rb o le s  10 y 12, respec tivam en te .

21-3-71 11 -



5

10

15

20

25

30

21-3-71

¡387 93 9 ?3%4
B. D e ta lle s  E s tru c tu ra le s
Para más d e ta l l e s  de l a  máquina, t a l  como se 

i ha i lu s t r a d o  en g e n e ra l en l a s  f ig u r a s  1 y 2, deberá h acer 
i se r e f e re n c ia  a l a s  f ig u ra s  3, 4, 5, 6 y 7* Oran p a r te  de 
l a  e s t ru c tu ra  asoc iada  con un a lo jam ien to  de l a  maquina 
e s tá  d u p licad a  en e l o tro . Por c o n sig u ien te , v a r ia s  e s­
t r u c tu r a s  d u p licad as , en l a s  d iv e rsa s  v i s t a s ,  asoc iadas a l  

¡a lo jam ien to  6 de l a  derecha o a l  a lo jam ien to  8 de l a  i z ­
q u ie r d a ,  l le v a n  números de r e f e re n c ia  id é n t ic o s , para 
-p re se n ta r  una d e sc rip c ió n  más c la ra .  Por ejem plo, l a s  b a - 
í r r a s  de g u ía  a n te s  mencionadas 14 que soportan  c a rro s  20 
!y 22 de ta ló n  derecho e iz q u ie rd o , son su stanc ia lm en te  
¡ id é n tic a s  en ambos a lo jam ien to s , y por lo  ta n to  cada una 
!de e l l a s  t ie n e  l a  misma r e f e re n c ia .  Los componentes c lave  

asoc iados con cada a lo jam ien to , s in  embargo, t ie n e n  re j.e -  
r e n c ia s  d i fe r e n te s ,  t a l e s  como lo s  á rb o le s  lo s  tam bores, 

l í o s  vo lvedores, lo s  so p o rte s , e tc  de l a  derecha y de l a  
! iz q u ie rd a .

Como se ha dicho en lo  que antecede e l  a lo — 
i jam iento 8 de l a  iz q u ie rd a  es m ovible lo n g itu d in a lm en te  
i con re sp e c to  a l  p e d e s ta l 4. La e s tru c tu ra  que e fe c tú a  ese 
¡movimiento se ve en p a r t ic u la r  en l a s  f ig u ra s  3 y 5* Un 
! par de c a r r i l e s  40 que se ex tienden  lo n g itu d in a lm en te  e s -  
¡ tá n  unidos a l  lado  su p e rio r  d e l p e d e s ta l 4 ju n to  a lo s  
! costado s d e l mismo, por medio de pernos adecuados 41- Bn- 
I t r e  lo s  c a r r i l e s  hay un c i l in d r o  neumático 50 con un ex- 
¡trem o su je to  a una ex tensión  v e r t i c a l  f r o n ta l  51 d e l pe­
d e s t a l  4. Un émbolo (no i lu s t r a d o )  con un vástago  ro sc a -  
! do 52, e s tá  d e stin ad o  a moverse a lte rn a tiv a m e n te  den tro  
i d e l c i l in d r o  neumático 50. E l vástago  roscado 52 de émbo-
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lo  co inc id e , a tr a v é s  m énsula, sujeto:
! a l a  cara  in f e r io r  d e l a lo jam ien to  8 . Tuercas 53 f i j a n  a l  
: vastago  52 d e l émbolo firm em ente a l  miembro de ménsula 45. 
;A lo  la rg o  de l a  cara  in f e r io r  de l a lo jam ien to  8, pernos 
j adecuados 43 aseguran una s e r ie  de combinaciones de co- 
: r re d e ra  de caperuza 42 y a s ie n to  44 para a p l ic a rs e  a cada 
¡ c a r r i l  40, como se ha i lu s t r a d o .  Así, e l  movimiento a l -  
' te rn a t iv o  d e l vastago  52 de embolo e fec tú a  e l  movimiento 
i lo n g itu d in a l de todo e l a lo jam ien to  8 de l a  iz q u ie rd a  con
s re la c ió n  a su soporte  4. En e l c i l in d ro  puede in tro d u c ir s e! ¡
¡ a i r e  a p resió n  procedente de una fu e n te  adecuada, ba jo  e l¡i
: c o n tro l de una v á lv u la  de so leno ide  (no i l u s t r a d a ) .  ¡

Los á rb o le s  derecho e izq u ie rd o , in d icad o s ¡ 
en g e n e ra l como 10 y 12, se han i lu s t r a d o  en l a s  f ig u ra s  
3, 4, 5 y 7 como combinaciones de á rb o le s  rea lm en te  dob les
c o n c én tric o s . El á rb o l 10 de l a  derecha comprende un miem—

i
bro 16 de á rb o l de l a  máquina p r in c ip a l  hueco, e x te r io r ,  } 
y un á rb o l 11 de tambor i n t e r i o r ,  hueco, como se ha in d i- !  
cado en l a s  f ig u ra s  4 y 7. En l a s  f ig u r a s  3 y 5 se i l u s -  ¡ 
t r a  e l  á rb o l 10 de l a  iz q u ie rd a  que comprende e l  á rb o l . 
p r in c ip a l  e x te r io r  18 y e l á rb o l 13 de tambor i n t e r i o r .  ! 
E stos á rb o le s  dob les e s tá n  montados para  ro ta c ió n  en ju e—
gos adecuados de c o jin e te s  p r in c ip a le s  9 en l a  p a rte  de­
la n te r a  y en l a  p a r te  t r a s e r a  de lo s  a lo jam ien to s  6 y 8 . 
Los á rb o le s  in t e r i o r e s  11 y 13 e s tán  montados den tro  de , 
á rb o le s  e x te r io re s  16 y 18, respec tivam en te , por medios 
u su a les , t a l e s  como c a s q u il lo s  de bloqueo a n u la re s  (no . 
i lu s t r a d o s )  e n tre  l a  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  d e l á rb o l p r in -   ̂
c ip a l y l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l á rb o l d e l tam bor. Los 
á rb o le s  dob les son huecos para p ropo rc ionar pasos de a ire ;
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i *y ŜSsnN: v v *  v  v  v¡separados a su. t r a v é s .  En o t ra s  p a la b ra s , ambas combina- 
i c lones de á rb o l, l a  derecha y l a  iz q u ie rd a , proporcionan
¡un paso de a i r e  an u la r e x te r io r  15 e n tre  e l  á rb o l p r in c i¡
¡pal y e l  á rb o l d e l tambor, y un paso de a i r e  c i l in d r ic o  
¡ in te r io r  17 den tro  d e l á rb o l d e l tambor para  cada combi­
nación de á rb o l dob le . Los c a s q u il lo s  de bloqueo a n u la res  
a n te s  mencionados pueden p roveerse  de a b e r tu ra s  para p er­
m i t i r  f lu jo  de a i r e  a tr a v é s  d e l paso do a i r e  15.
} En cada uno de lo s  a lo jam ien to s  6 y 8 hay
t

¡montadas un par de b a r ra s  de g u ía  14 d e s l iz a b le s  a x ia l -
i

mente. Cada b a rra  14 e s tá  soportada  por un par de c o jin e -  
¡ te s  l i s o s  25, uno de lo s  cu a les  e s tá  d isp u esto  en l a  p a r te  
extrem a f r o n ta l  de cada a lo jam ien to  y e l  o tro  e s ta  r e t e n i ­
do por una ménsula 27 soldada o s u je ta  de o tro  modo a ca­
ída pared l a t e r a l  de cada a lo jam ien to . Se hace que l a s  oa—
:¡ r ra s  de g u ía  14 se muevan o d e s lic e n  den tro  de c o jin e te s  
j25 en cada a lo jam ien to  por medio de un c i l in d ro  neumático 
¡60 que con tiene  un émbolo que se desp laza  con movimiento 
¡ a l te rn a t iv o  (no i l u s t r a d o ) .  E l vástago  61 d e l embolo e s ta  
¡unido a l a  p a r te  su p e rio r  de una ménsula 55. La ménsula 
¡55 t ie n e  dos p a ta s  54 que se ex tienden  h a c ia  abajo , cada 
¡una de e l l a s  so ldada a un manguito c i l in d r ic o  56 f i j o  a 
i cada b a r ra  14 por un pasador 57 u o tro s  medios adecuados. 
¡El c i l in d ro  60 e s tá  soportado sobre un par de p lac as  63 
¡so ldad as o aseguradas de o tro  modo a una p lac a  h o r iz o n ta l  
¡ a ju s ta b le  65. La p laca  65 e s tá  p ro v is ta , en un extremo^
¡de una ménsula v e r t i c a l  66 so ldada o asegurada de o troi'modo a l a  misma. La ménsula 66 e s tá  conectada a l  a lo ja ­
m ie n to  8 por medio de un t o r n i l l o  de a ju s te  70. Así, se 
¡ve que l a s  b a r ra s  de g u ía  14 e s tá n  d e s tin a d a s  a moverse
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con re la c ió n  ta n to  a l  a lo jam ien to  8 como a l a  p laca  ajun
ta b la  65. La p laca  65 y l a  ménsula unida 66 e s tán  soporta  
das den tro  de cada a lo jam ien to  m ediante combinaciones de
co rred e ra  de' caperuza y a s ie n to  que se ex tienden  h o riz o n - '

!.talm ente, in d ic ad as  en g en era l en 67, l a s  cua les  son su s- ¡ 
tanc ia lm en te  s im ila re s  a l a s  usadas en a so c iac ió n  con lo s  ¡ 
c a r r i l e s  40. Los lad o s 68 de cada p laca  65 son re c ib id o s  i 
a d eslizam ien to  por cada par de combinaciones 67 de co rre  {
dera  de caperuza y a s ie n to  en cada a lo jam ien to . Las com- ¡I
b in ac io n es  de caperuza de co rred e ra  y de a s ie n to  de co rre-¡:
dera  e s tán  f i j a s  a l a  pared t r a s e r a  de cada a lo jam ien to  ¡i
por una ménsula adecuada 169- Así, g irando  e l t o r n i l l o  70 
puede a ju s ta r s e  l a  p laca  65, a s í  como e l  c i l in d ro  60, l a  
ménsula 65 y l a s  b a r ra s  de gu ía  14, con r e la c ió n  a su alo-^ 
jam iento  6 u 8.

En una sucesión  t í p i c a  de operaciones de fo r^  
mación de neum áticos, lo s  c a rro s  20 y 22 a n u la re s  s irv en  
para una doble f in a l id a d .  En prim er lu g a r , lo s  c a rro s  s i ­
túan  correctam ente dos con jun tos de aro de ta ló n  in e x te n -  
s ib le s  para  un neum ático en e l tambor de form ación de neu­
m ático . En segundo lu g a r , después de in i c i a r s e  l a  v u e lta  
de l a s  t e l a s  sobre lo s  con jun tos de ta ló n , lo s  c a rro s  anu­
l a r e s  empujan a cada saco de vo lver t e l a s  in f la d o  sobre l a  
s u p e r f ic ie  d e l tam bor. E s ta s  operaciones req u ie re n  que lo s  
c a rro s  a n u la re s  se muevan en sen tido  a x ia l de l tambor de
form ación en dos ocasiones separadas. En o tra s  p a lab ras
cada ca rro  anu la r 20 y 22, como se ve en l a s  f ig u ra s  1 y 
2 se moverá primero en sen tido  a x ia l  a le ján d o se  de sus 
re sp e c tiv o s  a lo jam ien to s h a c ia  e l  tambor 30, para disponer, 
lo s  conjuntos de a n i l lo  de ta ló n . Los c a rro s  vuelven luego
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¡387939 , .para  p e rm it ir  l a  expansión de cada volvedor 32 y 34* Le 
c a rro s  se mueven en sen tid o  a x ia l  h a c ia  e l  tambor una vez 

. más, para  h ace r con tac to  con lo s  sacos de vo lver t e l a s  
in f la d o s .

i Se p r e f ie r e  que cada uno de lo s  movimientos
separados de lo s  c a rro s  a n u la re s  20 y 22 sean sim ultáneos 

! y co n tro lad o s con re sp e c to  a su lo n g itu d . Concretam ente, 
i se ha comprobado que l a  d is ta n c ia  en que se d esp laza  un 
¡ ca rro  t a l  como e l  20 6 e l  22 para la  operación  de co loca- 
i ción d e l ta ló n , deberá se r  más la rg a  que l a  d is ta n c ia  r e ­

c o rr id a  para  empujar para  que vuelva  a l  saco de v o lver ue- 
i l a s .  La d ife re n c ia c ió n  de esos movim ientos se ha compnba- 
i do que aumenta l a  v ida  de lo s  sacos de v o lv e r t e l a s .  E llo  

es p a rtic u la rm e n te  v en ta jo so  en l a s  máquinas mas peque-
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= ñ a s .
Como se ve en l a s  f ig u r a s  3, 6 y 7; cada 

¡ ca rro  e s tá  p ro v is to  de un par de m anguitos de m ontaje 21 
! so ldados o asegurados de o tro  modo a su p e r i f e r i a .  Los 
: m anguitos 21 e s tá n  a su vez asegurados con pasadores, o 
, de o tro  modo, a lo s  extrem os de l a s  b a r ra s  de gu ia  14 mo- 
¡ v ib le s  a lte rn a tiv a m e n te  en sen tid o  a x ia l ,  en cada a lo ja -  
¡ m iento 6 y 8 . Como se ha exp licado  an te rio rm en te , l a s  
i b a r ra s  de g u ía  14 se mueven en re s p u e s ta  a l a  c a r re ra  del 
¡ vastago  61 d e l émbolo. A sí, e l  desplazam iento  de cada ca- 
¡ r ro  20 y 22 de l a s  b a r ra s  de g u ía  14 puede se r  lim itad o
! lim itan d o  para  e l lo  l a  c a r re ra  d e l vástago  61 d e l émbo-{
! lo .

Con re fe re n c ia  ahora a l a s  f ig u r a s  3 y 4; 
cada vástago  roscado 61 de embolo t ie n e  una caperuza 62 
de golpeo asegurada a l  extremo d e l mismo. Espaciada a x ia l
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; mente a una d is ta n c ia  predeterm inada d e l vastago  61 de 
; émbolo y de la  caperuza 62 de golpeo hay una b a rra  o p la - ¡

ca de golpeo 69. La b a rra  de golpeo 69 es de sección  t r a n s
!v e rs a l  v a r ia b le , para p ropo rc ionar una p a r te  69' de super-¡- 

: f i c i e  d e la n te ra  que d e ja  ho lgura  para una c a r re ra  de étn- { 
¡bo lo  más la rg a , y una p a r te  de su p e r f ic ie  t r a s e r a  6 9 ' ' que 
; perm ite una c a r re ra  de émbolo más c o r ta . La p laca  69 e s tá !
¡ i

¡un id a  a l  extremo de un vastago  81 de émbolo que se mueve ¡! !. a lte rn a tiv a m en te  den tro  de o tro  c i l in d ro  80 p ro v is to  de ¡
¡ un émbolo acc ion ab le  (no i l u s t r a d o ) .  La p laca  69 e s tá  !
. montada para d e s l iz a r  a lo  la rg o  de l a  ménsula 66, de modo 

que se usa l a  s u p e r f ic ie  6 9 '' para  d e ten e r l a  c a r re ra  d e l; 
vastago  61 d e l émbolo du ran te  l a  v u e lta , ¿ s í ,  du ran te  ca-¡ 
da c a r re ra  de a ju s te  de ta ló n  l a  s u p e r f ic ie  69' d e ja  h o l - ' 
gura  para la  caperuza 62 de golpeo, y du ran te  cada c a r r e - ' 
r a  de v u e lta  d e l saco l a  s u p e r f ic ie  6 9 '' es golpeada por ! 
caperuza 62 de golpeo. ^

Las f ig u ra s  8 y 9 m uestran más d e ta l le s  es­
t r u c tu r a le s  d e l tambor 30 de form ación d iv is ib le ,  de lo s  
vo lvedores de l a  derecha y de l a  iz q u ie rd a  32 y 34 y de 
lo s  c a rro s  derecho e iz q u ie rd o  20 y 22, a lo s  cua les  se 
ha r e f e r id o  frecuen tem ente e l  a n te r io r  e s tu d io . En l a  f i ­
gura  8 se i l u s t r a n  lo s  c a rro s , lo s  vo lvedores y e l tambor, 
combinados o conectados para una operación de form ación 
de neum ático.

Los c a rro s  an u la res  20 y 22 es tán  apoyados 
por a lo jam ien to s 6 y 8 coaxialm ente con a rb o le s  11 y 13 
de tambor derecho e iz q u ie rd o , respec tivam en te . Cada ca­
r ro  in c lu y e  un a n i l lo  13 de ca rro  p r in c ip a l  con un a n i l lo  
24 de a lin e a c ió n  de ta ló n  asegurado a l a  p a r te  f r o n ta l
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d e l mismo. A to rn illa d o  o asegurado de o tro  modo a l  a n il l  
24 de a lin e a c ió n  de ta ló n  hay un a n i l lo  26 de soporte  de 
ta ló n , estando p ro v is to s  lo s  bordes rad ia lm en te  i n t e r i o ­
r e s  d e l mismo de una pestañ a  28 an u la r c o r ta  que so b resa - 

, l e .  A to rn illad o  o asegurado de o tro  modo a l a  s u p e r f ic ie  
irad ia lm en te  i n t e r i o r  d e l a n i l lo  26 de so p o rte  de ta ló n
¡hay un a n i l lo  29 colocador de ta ló n  diseñado para  s u je ta r  
¡un conjunto de a n i l lo  de ta ló n  in e x te n s ib le  para  un neu­
m ático .

Unos vo lvedores derecho c iz q u ie rd o  32 y 34
son de id é n tic o  d iseño  y cada uno in c lu y e  un soporte  36 
de b o lsa  especialm ente  diseñado que t ie n e  un c o l l a r  e n te ­
r iz o  36 en e l  extremo d e l mismo. A tr a v é s  de cada soporte  
35 hay p re v is ta  una a b e r tu ra  para  e l  paso a su tr a v é s  de 
una tu b e r ía  de a i r e  72, como se e x p lic a ra  en lo  que s ig u e . 
Un apoyo 37 de saco an u la r  y a n i l lo  38 de f i j a c ió n  e s tá  
asegurado a l a  ca ra  f r o n ta l  de cada so po rte  35* Saco¡3 o 
b o lsa s  39 id é n t ic o s , formados especia lm en te , e s tán  monta­
dos en l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  de cada so po rte  35* Cada 
saco 39 t ie n e  un extremo su je to  e n tre  e l  a n i l lo  de f i j a -  

' ción 38 y e l  apoyo 37 de saco, y e l  o tro  extremo re te n id o  
*.e n tre  e l  apoyo 37 de saco y l a  p a r te  f r o n ta l  d e l miembro 
, de so p o rte  35. Cada apoyo 37 de saco e s tá  p ro v is to  de 
¡una a b e r tu ra  46 que co inc id e  con l a  tu b e r ía  7 2 -para 
i dar paso a a i r e  de in f la d o  a l  i n t e r i o r  de cada saco
i 39.
! E l tambor de form ación d iv is ib le  30, como
' se ha in d icad o  an te rio rm en te , es un compuesto de dos nam- 
¡ b o res in d ep en d ien te s . A sí, e l  tambor 30 in c lu y e  una en- 
- v u e lta  31 de tambor derecha y una en v u e lta  33 de tambor
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[387939iz q u ie rd a . Cada envuelta-31  y 33, respec tivam en te , e s tá  
p ro v is ta  de un par de p estañ as  91 y 92 que se ex tienden
desde su- su p e r f ic ie  e x te r io r  para d e f in i r  un compartimien j 
to  an u la r 93* Dentro de cada com partim iento 93 hay una ! 
b o lsa  47 an u la r, tu b u la r  de elastóm ero . Las b o lsa s  tu b u - ' 

' l a r e s  47 son de diám etro t a l  que a ju s ta n  apretadam ente ¡ 
den tro  de cada com partim iento 93. Debe hace rse  n o ta r  que ¡ 
l a  pestaña  an u la r 91 en cada envue lta  d e l tambor e s tá  ¡ 
asegurada a e l l a  de modo sep a rab le , f a c i l i tá n d o s e  con ello* 
l a  separac ión  de l a s  b o lsa s  47 a ju s ta d a s  apretadam ente,  ̂
cuando se re q u ie re . Las pestañ as a n u la re s  92 son e n te r i ­
zas con l a s  r e s p e c tiv a s  en v u e lta s  31 y 33. Una s e r ie  de , 
segmentos s u p e r f ic ia le s  48 e s tre ch o s  que se extienden 
axialm ente y m e tá lico s , se ex tienden  a todo lo  la rg o  de 
cada uno de lo s  tam bores 31 y 33. Los segmentos s u p e r f i-  ' 
c ía le s  48 e s tán  cargados rad ia lm en te  h ac ia  den tro  con tra  
l a s  pestañ as 91 y 92 por r e s o r te s  c i r c u la re s  49 d isp u e s- ' 
to s  den tro  de cada par de extremos 58 s im ila re s  a ganchos 
d isp u e s to s  en lo s  extremos a x ia le s  de lo s  segmentos 48. 
Cada b o lsa  47 expansora e s tá  p ro v is ta  de un p i to r r o  59 
para  a i r e  que coopera con una cámara de a i r e  72 den tro  de 
cada envue lta  31 y 33 de tam bor. Recordando que lo s  árbo­
l e s  11 y 13 de lo s  tam bores son huecos, y que, por consi­
g u ien te , proporcionan un paso de a iro  c i l in d r ic o  a su t r a ­
vés, cada b o lsa  expansora 47 es por ta n to  in f la d a  por e l 
a i r e  que e n tra  en l a s  b o lsa s  a t ra v é s  d e l p i to r ro  59, y 
e l cual ha pasado a tr a v é s  de cada á rb o l de l tam bor.

Como se ha in d icad o  en l a  f ig u ra  8, l a s  en­
v u e lta s  31 y 33 de tambor e s tán  aseguradas a sus volvedo­
r e s  32 y 34 respec tivam en te  adyacentes por medio de un
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perno roscado 71 que co inc id e  a tr a v é s  de cada soporte  . 
y de l a  en v u le ta  adyacente a e s te .  A sí, l a  en v u e lta  31 de 
tambor y su volvedor 32 adyacente pueden se r  montados y -  
r e t i r a d o s  como una so la  unidad d e l á rb o l 11, m ien tra s  que 

! l a  en v u e lta  33 d e l tambor y su volvedor 34 adyacente pue- 
; den se r montados y separados de l á rb o l 13 de tambor como 

una so la  unidad. No o b s ta n te , no es n ecesa rio  que lo s  tam 
, b o re s  y lo s  vo lvedores adyacen tes e s té n  asegurados e n tre  

s í .  La unión de esos miembros de ese modo es para asegu­
r a r  que no se p ro d u c irá  ro ta c ió n  r e l a t i v a  e n tre  l a s  en­
v u e lta s  y lo s  apoyos de sacos. Para e fe c tu a r  l a  ro ta c ió n  
de cada una de e sa s  unidades combinadas con sus r e s p e c t i ­
vos á rb o le s  11 y 13, e l miembro 36 de c o l la r  en e l  extremo 
de cada so po rte  35 e s tá  d e stin ad o  a se r  ap re tado  sobre su 
á rb o l de so p o rte . Por ejem plo, cada c o l la r  36 puede e s ta r  
p a r tid o  en d ire c c ió n  r a d ia l  (no i lu s t r a d o )  y p ro v is to  a.e 
un t o r n i l l o  de a p r ie te  o medios s im ila re s  (no i lu s t r a d o s ) ,  
con lo s  cu a les  se empujarán l a s  p a r te s  p a r t id a s , ju n tá n ­
d o la s  para  a seg u rar cada unidad sobre su á rb o l.

La en v u e lta  31 d e l tambor de l a  derecha y 
l a  en v u e lta  33 d e l tam bor de l a  iz q u ie rd a  e s tán  conecta- 

: das por sus extrem os axialm ente  e x te r io re s  para form ar e l 
: tambor 30 de form ación de neum áticos, d iv i s ib le ,  compues- 
' to ,  de tamaño predeterm inado, mencionado en lo  que a n te -  
¡ cede. Unos medios adecuados para  u n ir  e l  tambor 31 a l  

tambor 33 pueden se r  un acoplam iento de accionam iento 
; t a l  como e l  75 que t ie n e  una p a r te  76 de l a  derecha y 

una p a r te  77 de l a  iz q u ie rd a  un idas a l  extremo de l a  en- 
: v u e lta  31 de l a  derecha y a l  extremo de l a  en v u e lta  33 

de l a  iz q u ie rd a , resp ec tiv am en te . Aunque e l  acoplam iento
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p a r t ic u la r  i lu s t r a d o  en l a s  f ig u ra s  8 y 9 se ha comprob- 
do que es sumamente adecuado p a ra .c o n e c ta r  lo s  tam bores -  
derecho e izq u ie rd o  respec tivam en te , se da por entendido 
que puede u sa rse  c u a lq u ie r  o tro  acoplador o conectador 
adecuado para  e s te  f i n .  Como se ve en l a  f ig u ra  9, l a  par 
t e  76 de l a  derecha d e l acoplam iento 75 e s tá  p ro v is ta  de 
un re b a jo  c e n tra l  78 y de una s e r ie  de p a t i l l a s  79 que se 
ex tienden  rad ia lm en te  y espaciad as anularm ente. La p a rte  
77 de l a  iz q u ie rd a  d e l acoplam iento 75 e s tá  p ro v is ta  de 
una esp iga c e n tra l  74 y de p a t i l l a s  espaciadas anularmen­
te  73, s im ila re s  a l a s  p a t i l l a s  79* La esp iga  74 e s tá  des 
t in a d a  a c o in c id ir  en l a  a b e rtu ra  78, perm itiendo que l a s  
p a t i l l a s  73 engranen con l a s  p a t i l l a s  79* Así, cuando se 
conectan l a s  en v u e lta s  31 y 33 de tambor como se ha i l u s ­
tra d o  en l a  fig u ra S , e l accionam iento de uno de lo s  árbo­
l e s  11 y 13 h a rá  que e l  tambor compuesto 30 y lo s  envolve­
dores 32 y 34 g ire n  como una so la  unidad.

Como se ha mencionado brevem ente en lo  que 
antecede, lo s  sacos de v o lver t e l a s  in f i a b le s  39 para ca­
da volvedor 32 y 34 e s tá n  co n stru id o s  de modo id é n tic o  de 
un m a te r ia l e lastóm ero se lecc io nado . Los sacos, por su­
puesto , se hacen impermeables a l a i r e  y en muchos casos 
pueden in c lu i r  re fu e rzo  de c o rd o n c illo  (no i l u s t r a d o ) .  
Cada saco 39 es configurado y curado en un molde de v u l­
can izac ión  adecuado. En o tra s  p a lab ras , un saco de vo lver, 
t a l  como e l 39 de la  f ig u ra  8, e s tá  configurado para in ­
c lu i r  una p a r te  94 de pared e x te r io r  que se ex tiende  en 
su stanc ia lm en te  toda  l a  anchura d e l saco, una p a r te  95 
de pared i n t e r i o r  c o r ta  y una p a rte  96 de pared in t e r i o r  
más la rg a , term inando e s ta s  p a r te s  de pared i n t e r i o r  en
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b le s  97 son l a s  que qeudan s u je ta s  e n tre  e l a n i l lo  de f i ­
ja c ió n  38, e l  apoyo 37 de saco y l a  p a r te  d e la n te ra  d e l 
soporte  35, para  s u je ta r  debidamente e l saco 39 a l  sopor- 

i t e  35* Las c a r a c te r í s t i c a s  de expansión de cada saco v ie -  
' nen determ inadas por e l  m a te r ia l  elastóm ero p a r t ic u la r  
. usado, por e l  contorno d e l propio saco y por l a  d is p o s i­

ción d e l re fu e rz o  de cuerdas, s i  se usa .
Puesto que lo s  sacos 39, por lo  que se r e -  

- f i e r e  a su constru cc ión  e s p e c íf ic a , no forman p a r te  de l 
p re sen te  in v en to , s e r ía  su perfluo  i n s i s t i r  aquí en su e s -  

}tu d io . En l a  a n te s  mencionada p a te n te  para  lo s  EE.UU. núme 
ro  3.171.769 puede en co n tra rse  un e s tu d io  más d e ta lla d o  

= de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de expansión, de constru cc ión  y de 
contorno de un saco de v o lv e r t íp ic o  t a l  como e l  39*

En l a  f ig u r a  10 se i l u s t r a  e l  tambor 30 de 
form ación de neum áticos m odificado para  un tamaño mayor 

: que e l  i lu s t r a d o  en l a  f ig u ra  8 . Aquí lo s  vo lvedores 32 y 
34 siguen siendo lo s  mismos que en l a  f ig u r a  8 . Ademas, 
l a  en v u e lta  33 de tambor de l a  iz q u ie rd a , con su e s tru c ­
tu r a  asoc iada , es esencialm ente  l a  misma que en l a  f ig u ra  
8 . No o b s ta n te , la  en v u e lta  31' d e l tambor de l a  derecha 
es más la rg a  que l a  en v u e lta  31 de l a  f ig u r a  8, aumentán­
dose con e l lo  l a  lo n g itu d  t o t a l  o e l  a ju s te  d e l .tambor 30 

: de form ación. Puesto  que muchos de lo s  d e t a l l e s  elem enta- 
 ̂ l e s  de l a  e s t r u c tu r a  i l u s t r a d a  en l a  f ig u ra  10 son esen- 
- c ia lm ente  s im ila re s  a lo s  an te rio rm en te  d e s c r i to s  en r e ­

la c ió n  con l a  f ig u ra  8, no se considera  n e ce sa rio  p ro se - 
' g u ir  con e l  e s tu d io  p a r te  por p a r te  de l a  f ig u ra  10. Es 

de h ace r n o ta r  que cuando se comprueba l a  conveniencia
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[387939de pasar a un tambor más la rg o , t a l  como e l  i lu s t r a d o  ex 
l a  f ig u r a  10, pueden re q u e r ir s e  dos b o lsa s  exp an sib le s  t a ­
l e s  como l a  47' en la  p e r f i e r i a  de l a  envue lta  3 1 ',  a f i n  ; 
de p ropo rcionar una expansión uniform e para  segmentos su­
p e r f i c i a le s  48' más la rg o s .

Como se ha v is to  an te rio rm en te , l a s  e n v u e l - : 
t a s  31 y 33 de tambor e s tán  aseguradas a sus vo lvedores ¡ 
32 y 34 respec tivam en te  adyacentes, m ediante pernos 71. 
Cuando se cambia e l  tamaño d e l tambor, o b ien  se s u s t i t u - [ 
ye solo la  envue lta  d e l tambor, a flo jan d o  para e l lo  lo s  
pernos apropiados 71 y quitando l a  envue lta , o b ien  se 
r e t i r a  la  p rop ia  unidad a flo jan d o  e l c o l la r  36. En e s te   ̂
ú ltim o caso se cambia e l  tamaño de l tambor de form ación 
su stituyendo  para e l lo  una unidad completa derecha o i z ­
qu ierda  por una nueva unidad que tenga una envue lta  de 
tambor d.e lo n g itu d  d ife re n te  asegurada a un nuevo volve­
dor id é n tic o  a l  s u s t i tu id o .  En o tra s  p a la b ras , puede cam -:
b ia r s e  e l tamaño del tambor de form ación intercam biando
solam ente en v u e ltas  de tambor, o b ien  unidades de tambor 
y volvedor, como r e s u l t e  más convenien te.

Debe en tenderse  que e l modo de aumentar e l  
tamaño d e l tambor de form ación no queda lim ita d o  a l  i l u s ­
tra d o  en l a  f ig u ra  10. Puede cam biarse e l tamaño por ín t e r  
cambio de ya sea l a  envuelta  31 de l tambor o ya sea l a  
envue lta  33 de tambor en l a  f ig u ra  8 . Debe en tenderse  ade­
más que ambas en v u e ltas  de tambor 31 y 33 pueden se r sus­
t i t u i d a s  por en v u e lta s  de d ife re n te  lo n g itu d .

Cuando se cambia e l  tamaño d e l tambor t a l  
como se ha sugerido en l a  m odificación  i l u s t r a d a  en l a  
f ig u ra  10, es n ecesa rio  e fe c tu a r  o tro s  a ju s te s .  A menos
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que lo s  tam bores 31 y 33 derecho e iz q u ie rd o  sean de igu: 
lo n g itu d , l a  l ín e a  c e n tra l  d e l tambor no es necesariam ente 
l a  l ín e a  de d iv is ió n  e n tre  lo s  tam bores derecho e iz q u ie r ­
do. En o tra s  p a lab ras , cuando se s u s ti tu y e  uno de lo s  tam­

b o r e s  31 y 33, como se ve en l a  f ig u r a  0, por un tambor do 
¡lo n g itu d  mayor o de lo n g itu d  menor, se hace n ece sa rio  a flj) 
' j a r  e l c o l la r  36 d e l tam bor que no ha sido s u s t i tu id o  y 
d e sp laz a r to d a  l a  unidad combinada de t a l  modo que l a  l í -  

¡nea c e n tra l  de l a  s u p e r f ic ie  de form ación d e l tambor com­
puesto  30 quede a m itad de re c o rr id o  e n tre  lo s  a lo jam ien­
to s  6 y 8. Después de ese desplazam iento , lo s  c a rro s  20 y 
22 de ta ló n  a n u la re s  e s ta rá n  a d i s ta n c ia s  respec tivam en te  
d i f e r e n te s  con re sp e c to  a lo s  hombros d e l tam bor compues­
to  30. Puesto que se p r e f ie r e  que l a s  c a r re ra s  de co loca­
ción de ta ló n  y l a s  c a r r e ra s  de in v e rs ió n  de ambos c a r ro s  
a n u la re s  20 y 22 sean ig u a le s  a l a s  an te rio rm en te  mencio­
nadas, es n ecesa rio  u t i l i z a r  t o r n i l l o s  de a ju s te  70 en ca­
da a lo jam ien to  para d e sp laz a r to da  l a  e s t ru c tu ra  de so­
p o rte  para  cada uno de lo s  c a rro s  a n u la re s  20 y 22 con l a ­
la c ió n  a su a lo jam ien to  de apoyo. A sí, cu a lq u ie ra  que sea 
e l  m ontaje d e l tambor que r e s u l t e ,  lo s  c a r ro s  a n u la re s  
20 y 22 se a ju s ta n  de modo que sus movimientos a x ia le s  
sean lo s  mismos.

; Debido a l  acoplam iento 75¡ se re q u ie re  una
! ro ta c ió n  im p era tiv a  de solam ente una do l a s  combinaciones 
; de á rb o l dob le . Por c o n sig u ien te , como se ha i lu s t r a d o  en 
' l a  f ig u r a  4-, e l  á rb o l doble de l a  derecha (e s  d e c ir ,  e l 

á rb o l e x te r io r  16 y e l  á rb o l i n t e r i o r  11) puede se r  acc io ­
nado por una fu e n te  de p o ten c ia  adecuada (no i lu s t r a d a )  a 

- t r a v é s  de una combinación u su a l de co rrea  y polea in d ic a -
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da en g en e ra l como 90. A sí, l a  envuelta  31 de tambor c 
l a  derecha como se ve en la  f ig u ra  8 es accionada, acc io ­
nando con e l lo  l a  envue lta  33 de tambor de la  iz q u ie rd a  
a tra v é s  d e l acoplam iento 75. Se en tiende  que, en l a  a l ­
te r n a t iv a ,  l a  envue lta  33 de tambor de l a  iz q u ie rd a  puede 
se r accionada im perativam ente, siendo hecha r o ta r  la  en­
v u e lta  33 de l a  derecha por medio de l acoplam iento 75.

C._Sistema_d_e A ire
De l a s  a n te r io re s  r e f e re n c ia s  es ev iden te  

que e l medio actuador p re v is to  para l a  máquina de acuer­
do con su r e a l iz a c ió n  p re fe r id a , es e l  a i r e .  Puede sumi­
n i s t r a r s e  a i r e  a p resión  a l a  máquina desde cu a lq u ie r 
fu e n te  adecuada y en c u a lq u ie r  modo adecuado que se de­
see. El modo o manera e sp e c íf ic o  para m anipular y c a n a li­
za r e l  a i r e  a lo s  puntos en que se re q u ie re  den tro  de la  
máquina que aquí se ha i lu s t r a d o  y que se va a d e s c r ib ir ,  
es únicam ente un modo sugerido que se ha considerado ac­
tualm ente  adecuado, en p a r t ic u la r  para l a  máquinas más 
pequeñas. Se ha de en tender, por co n sig u ien te , que pueden 
d iseñ a rse  o tro s  s istem as de a i r e  d i s t i n to s  a l  aquí d e sc r i  
to , y que e s tán  p re v is to s  como comprendidos den tro  de l 
a lcance d e l p resen te  in v en to .

Se p r e f ie r e  que e l  a i r e  para lo s  d iv erso s  
c i l in d ro s  neum áticos sea con tro lado  por v á lv u la s  acciona­
das por so leno ide , siendo co n tro lad a  l a  e x c ita c ió n  de lo s  
d iv e rso s  so len o id es por un mecanismo tem porizador ap rop ia  
do o por e l o p e ra rio . Ni e l  cableado, n i lo s  so len o id es, . 
n i lo s  conductos que lle v a n  e l a i r e  a lo s  d iv e rso s  c i l i n ­
dros se h a n ilu s tra d o , ya que son de d iseño u su a l. Es de ; 
hacer r e s a l t a r ,  s in  embargo, que debido a l a  p ro v is ió n
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de dos a lo jam ien to s  de apoyo t a l e s  como 6 u 8, lo s  diver- 

¡sos c i l in d r o s  ac tu ad o res e s tán  d isp u e s to s  sim étricam ente 
^alrededor de l tambor de form ación de neum áticos, e lim inán­
d o s e  l a  necesidad  de s is tem as de conducción y de p re sió n  
 ̂e sp e c ia le s  para  p ro d u cir un e fe c to  uniform e a lred ed o r d e l
¡tambor, como h a s ta  e l  p re sen te  ha vonido siendo n e c e sa rio . 
¡Cada a lo jam ien to  l l e v a  un c i l in d ro  60 para acc io n ar un 
'c a r ro  an u la r de ta ló n  a s í  como un c il in d ro  80 para mover 
una b a rra  o p laca  de golpeo 69* Cada a lo jam ien to  puede 
l l e v a r  un c i l in d ro  50 para d esp laza r e l  a lo jam ien to  con 
r e la c ió n  a l  o tro  a lo jam ien to , aunque solam ente se ha i l u s ­
tra d o  uno de t a l e s  c i l in d r o s  50 soportado por e l  a lo ja ­
m iento 8 .

El a i r e  a p re s ió n  para i n f l a r  lo s  sacos v o l­
vedores 39 y lo s  tu bos de expandir 47 es in tro d u c id o  con­
venientem ente en cada extremo de l a s  r e s p e c t iv a s  combina­
c iones de á rb o l doble mas a l i a  de lo s  exbremos de lo s  a lo ­
jam ien tos 6 y 8 . La in tro d u c c ió n  d e l a i r e  se ha i lu s t ra d o  

- en l a  f ig u ra  4 en l a  secc ió n  de l a  derecna de l a  maquina 
únicam ente, b ien  entendido que tam bién se produce una in -  

' tro d u cc ió n  de a i r e  s im ila r  en l a  sección  de l a  iz q u ie rd a ,
; aunque no se haya i lu s t r a d o  e sp ec íficam en te .

En l a  f ig u r a  4 se han i lu s t r a d o  dos tu b e r ía s  
; f l e x ib l e s  88 y 89 que conducen a lo s  com partim ientos c i -  
¡ l í n d r i c o s  98 y 99, resp ec tiv am en te , en e l  extremo d e l a r -  
 ̂ bo l doble de l a  derecha c o n s is te n te  en e l  á rb o l 16 de l a  
 ̂ máquina e x te r io r  y en e l  á rb o l 11 d e l tambor i n t e r i o r .
; Los com partim ientos 98 y 99 no g ira rá n  con lo s  á rb o le s  
* 16 y 11, perm itiendo  que permanezcan e s ta c io n a r ia s  l a s  
i tu b e r ía s  f l e x ib l e s  de en trad a  88 y 89* El a í r e  que e n tra
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por l a  en trad a  88 e s tá  a is la d o  de l a i r e  que e n tra  por ls  
en trad a  89 por lo s  com partim ientos separados 98 y 99, y
ambos volúmenes de a i r e  en tran  en una cámara 100 de com- ! 
p a rtim ien to  d ib le  g i r a to r i a .  Desde l a  cámara de com p artí-j 
m iento doble 100 lo s  volúmenes d iv id id o s  de a i r e  en tran  ! 
separadamente en cada uno de lo s  dos pasos de a i r e  d e f i -  j 
n idos por lo s  á rb o le s  huecos dob les 16 y 11. Los d e ta l le s ¡  
de l i n t e r i o r  de l a s  cámaras 98, 99 y 100 no se han i l u s -  j 
tra d o . Las t r e s  cámaras re p re se n ta n  co lectivam ente  una - 
unidad que se encuen tra  en e l  comercio denominada a veces 
unión de p re sió n  g i r a to r ia ,  d iseñada específicam en te  para : 
l a  f in a l id a d  de t r a n s f e r i r  un f lu id o  desde un estado e s -  :
t á t i c o  a un estado r o ta t iv o .  Puesto que e s ta s  unidades 
son b ien  conocidas y se encuentran en e l  comercio, no se ; 
considera  n ecesa rio  dar más d e ta l le s  de l a s  mismas. Por  ̂
co n sig u ien te , c ir c u la  a i r e  h a c ia  e l f r e n te  de cada a lo ­
jamiento 6 y 8 de l a  máquina, a t r a v é s  de cámaras 15 y 17; 
(véase l a  f ig u ra  7) d e f in id a s  por lo s  re s p e c tiv o s  á rb o le s
dob les montados en cada una.

Debido a r e q u is i to s  de espacio , lo s  re sp e c ­
t iv o s  á rb o le s  p r in c ip a le s  18, en e l a lo jam ien to  8 de l a  
iz q u ie rd a , y 16, en e l a lo jam ien to  6 de l a  derecha, t e r -  
mianan ju n to  a l c o jin e te  9 en e l f r e n te  de cada alo jam ien­
to .  E l a i r e  de lo s  re s p e c tiv o s  pasos e x te r io re s  16 es 
hecho pasar a tra v é s  de un p rensaestopas 87 a un miembro 
de tu b e r ía  tu b u la r  re c to  s e n c il lo  72 que se ex tiende den­
t r o  de cada soporte  35 de saco de v o lv e r.

No es absolutam ente n ecesa rio  que e l  a i r e  ' 
e n tre  en cada extremo de l a  maquina a tr a v é s  de dos en 
t r a d a s .  En o t ra s  p a la b ras , puede d ispon erse  una en trad a  ,

i
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- en cada extremo, con ana unión de p re sió n  r o ta t i v a  dis&MjS
¡da esp ec íficam en te  que d iv id a  e l  a i r e  después de su i n t r o -
¡ducción por lo s  extrem os de lo s  á rb o le s .
¡ Además, en a lgunas máquinas mayores lo s  árbo
lo s  p r in c ip a le s  e x te r io re s  usados no tie n e n  que te rm in ar 
necesariam ente  a c o rta  d is ta n c ia  de lo s  vo lvedo res re sp e c ­
t iv o s ,  sino  que pueden ex tenderse  más a l l á  de lo s  c o jin e ­

t e s  9 para  to rm in ar denLro do lo s  so p o rte s  35 do lo s  uu-
¡ '¡eo s, suprim iéndose l a  necesidad  de l a s  tu b e r ía s  72.
I D._Funj3ion amiento
i A con tinuación  se d e s c r ib ir á  una operación
¡ t í p i c a  de form ación de neum ático, u t i l iz a n d o  l a  máquina 
! de f a b r ic a r  neum áticos de acuerdo con l a  r e a l iz a c ió n  i l u s ­
t r a d a  en l a s  f ig u r a s  1 a 10. En prim er lu g a r , se supondrá 

que l a  máquina es una máquina de 10 cm, es d e c ir ,  una má- 
- quina usada para f a b r ic a r  un neumático que tenga un d iá ­
m e tro  de ta ló n  de 10 cm (un popular tamaño de neumático 

in d u s t r i a l ) .  El m ontaje de tambor de form ación se rá  e l 
¡ i lu s t r a d o  en l a  f ig u ra  8 . En segundo lu g a r , supondremos 
' que después de form arse  un neumático usado e l  conjunto  de 
¡ l a  f ig u ra  8, se ha de cambiar e l  m ontaje a l  i lu s t r a d o  en 

l a  f ig u r a  10.
, El o p e ra rio  e s tá  de p ie  dando f r e n te  a l a
'm áquina, como se ha i lu s t r a d o  en l a  f ig u r a  1. Un panel de 
¡ c o n tro l P, a l a  derecha d e l o p e ra rio , es a c c e s ib le  cómo- 
! damente para  e l  mismo. E l a lo jam ien to  de l a  iz q u ie rd a  e s -  
¡ t á  en su p o s ic ió n  de form ación con lo s  vo lvedores 33 y 34 
! y e l tambor 30 de form ación formado por a p lic a c ió n  de l a  

env u e lta  31 de l a  derecha con l a  en v u e lta  33 de l a  i z -  
i q u ierda  a t r a v é s  d e l acoplam iento 75, como se ve en l a
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f ig u ra  8 . E sca las  7) una en cada a lo jam ien to , in d ican  e 
a ju s te  de l tambor para l a  operación de form ación que se
ha de e fe c tu a r . Los in d ic ad o re s  de l a s  e sc a la s  se mueven ¡ 
en re s p u e s ta  a l  movimiento de lo s  t o r n i l l o s  de a ju s te  70.} 

: Así, g irando  cada to r n i l l o  de a ju s te  70 h a s ta  donde cada ; 
, e sc a la  7 in d ic a  e l  a ju s te  apropiado, se s i tu a rá n  c o rre e -  ¡
tam ente lo s  c a r ro s  a n u la re s  20 y 22 con re la c ió n  a l tambor!
de form ación d iv is ib le  30. Antes de que e l o p e ra rio  empie-

!ce l a  fa b r ic a c ió n , e l tambor compuesto 30 y lo s  r e s p e c t i - f  
vos vo lvedores 32 y 34- e s tá n  en p o sic ió n , como se ve en ' 
l a  f ig u r a  8 . E l o p e ra rio  a p lic a  lo s  componentes req u erid o s  
para  c o n s tru ir  l a  p a r te  de armazón de l neum ático. El tam -- 
bor 30 es expandido por e l a i r e  que pasa a t r a v é s  de lo s  ; 
re s p e c tiv o s  á rb o le s  11 y 13 de l tam bor. El a i r e  en l a  ! 
cámara 15 para  lo s  vo lvedores 32 y 34 e s tá  cerrado por ! 
una v á lv u la  de accionam iento por so lenoide  con tro lad a  por^ 
e l o p e ra r io . En e s te  punto, l a  p a r te  de l a  iz q u ie rd a  de ! 
l a  máquina aparece como se ha i lu s t r a d o  como ejemplo en 
l a  f ig u ra  11. Como se ve en la  f ig u ra  11, e l a i r e  ha pa- ; 
sado a tra v é s  d e l á rb o l 13, e l  p i to r ro  59 y ha entrado 
en e l  tubo 47 de expandir, para expandir por completo a l  : 
mismo. La misma acción ha ten id o  lu g a r  en e l lado de l a  : 
derecha d e l tambor 30. La expansión d e l tubo 47 ha o r i -  : 
ginado que lo s  segmentos 48 se muevan rad ia lm en te  h ac ia  
fu e ra  h a s ta  e l punto en que lo s  extrem os 58 de gancho se 
a p lica n  a l a  esp taha 92 de l a  envue lta  33 iz q u ie rd a . Tam-¡ 
b ién  l a  en v u le ta  31 de l a  derecha es ex tendida  de modo ; 
id é n tic o  formándose a s í  una s u p e r f ic ie  to ta lm en te  expan- : 
d ida  de l tambor compuesto 30. La p a rto  82 de armazón de l : 
neumático se ha i lu s t ra d o  con sus bordes 83 colgando por
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encima de lo s  extrem os d e l tambor y descansando sobre 1 
¡ s u p e r f ic ie  e x te r io r  de cada saco 39.

Los con jun tos 84 de a n i l lo  de ta ló n  d e l neu­
m ático que han sido  previam ente colocados en c a rro s  20 y 
22 cuando e s tá n  en l a  p o s ic ió n  i lu s t r a d a  en l a  f ig u ra  11, 
son luego lle v a d o s  h a c ia  d e la n te  para  s i tu a r lo s  co n tra  e l

jhombro d e l tam bor. Esto se ha i lu s t r a d o  como ejemplo en
!j l a  f ig u r a  12. E l o p e ra rio  e x c ita  un so leno ide  que c o n tro la
! la  ac tuac ió n  de cada c i l in d ro  60, e l cua l hace d e s l iz a r  !

10 ! la s  b a r ra s  do gu ía  14 h a c ia  d e la n te  (véase l a  f ig u ra  3,
¡por ejem plo). E sta  acción  l l e v a  a lo s  c a rro s  20 y 22 a 
j l a  p o s ic ió n  in d icad a  en l a  f ig u r a  12, en que socamente 
¡se  ha i lu s t ra d o  e l  c a rro  22. Los c a r ro s  son luego hechos 
¡ re to rn a r  a sus p o s ic io n es  o r ig in a le s .

15 ; Luego se in tro d u c e  a i r e  en cada saco de v o l-
iv e r  a tr a v é s  de tu b e r ía s  72 y de a b e r tu ra s  46 en lo s  apo- 

\  /  iyos 37 de saco . Como se ve en l a  f ig u r a  13, e l in f la d o
' '  i de lo s  sacos 39 apunta lo s  bordes 83 sobre lo s  con jun tos

¡84 de a n i l lo  de ta ló n .¡20 ¡ E l o p e ra rio  acciona e l c i l in d ro  60 una vez
¡más para hace r r e to rn a r  lo s  c a rro s  20 y 22 h a c ia  e l  tam- 

" i b o r. E sta  segunda ac tu ac ió n  d e l c i l in d ro  60, s in  embargo, 
¡va  acompañada de ac tu ac ió n  de lo s  c i l in d r o s  80, lo  que 

^  ^  ¡hace que l a s  p la c a s  69 d e s lic e n  haciendo que l a s  caperu- 
2$ ¡z a s  62 choquen con l a s  s u p e r f ic ie s  de golpeo 6 9 ' ' ,  en vez 

de se g u ir  avanzando como en l a  operación  de co locación  de 
ta ló n .  Esto  se tra d u c e  en que lo s  c a rro s  20 y 22 se mueven 

! en una d is ta n c ia  a x ia l  menor que a q u e lla  en l a  que se 
- movieron en l a  c a r re ra  de co locación  de ta ló n . E sta  opera— 

30 ción se ha i lu s t r a d o  en l a  f ig u r a  14. Las p estañ as  28 que
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so b resa len  en e l c a rro  22 se ven ap licándose  a l  saco 39[#SBS 
para com pletar l a  v u e lta  de lo s  bordes de t e l a s  sobre e l
tambor 30, encapsulando con e l lo  lo s  conjuntos 84 de a n i - ¡  
l i o  de ta lá n .  El a i r e  de in f la d o  es impulsado h a c ia  a t r á s !i
a tra v é s  de l a  tu b e r ía  72 desde e l saco . !

Los c a rro s  20 y 22 se r e t r a e n  luego, y e l ¡ 
saco 39 se d e s in f la , como se ha i lu s t ra d o  en l a s  f ig u ra s  ¡

!15 y 16. i
Entonces se a p lic a  e l  m a te r ia l 85 de banda ¡

¡de rodadura  para com pletar e l conjunto d e l neum ático, t a l ¡
como se ve en l a  f ig u ra  17, y se acciona e l  mecanismo j
reu n id o r (no i lu s t ra d o )  para r e u n ir  lo s  d iv e rso s  componen^ 
t e s  d e l neum ático. ¡

Para r e t i r a r  e l neumático se d e tien e  l a  r o - i  
tao ió n  de l tambor y se d e s in f la  e l  tubo 47 de expandir ; 
en l a  envue lta  33 de l a  iz q u ie rd a , haciendo que se r e t r a i ­
gan lo s  segmentos 43 debido a la  fu e rz a  de lo s  r e s o r te s  j
49. E sta  fa s e  de la  operación se ve en l a  f ig u ra  18. '

Después de l a  re t ra c c ió n  de l a  p a r te  de l a  ; 
iz q u ie rd a  de l tambor 30 de form ación, se u t i l i z a  e l c i l i n ­
dro 50 para d e sp laz a r e l a lo jam ien to  8 h a c ia  l a  iz a u ie r -  ' 
da, t ira n d o  de l a  envue lta  33 d e l tambor izq u ie rd o  sepa- ; 
rán d o la  de l a  envue lta  31 de l a  derecha. Esto se ha i l u s ­
tra d o  en l a  f ig u ra  19. Luego se saca e l neumático comple-' 
tado  86 de l a  env u e lta  31, después de d e s in flad o  su tubo ; 
47 de expandir. ¡

Para cambiar a l  m ontaje de mayor lo n g itu d  j 
de l a  f ig u r a  10, se a f lo ja  e l c o l la r  36 en e l soporte  35 ¡ 
de l a  derecha, como se ve en l a  f ig u ra  8, y se r e t i r a  to - j 
da l a  unidad de l a  d e recha , c o n s is te n te  en l a  envue lta  i

!
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 ̂ t?ü79!9^31 y e l  volvedor 32. Se d e s l iz a  sobro e l á rb o l 11 una u 
¡dad más la rg a ,  es d e c ir ,  una en v u e lta  31' con dos tubos 
¡47 y segmentos 48' más la rg o s , y un vo lvedor 32 id é n t ic o . 
¡Luego se mueve e l a lo jam ien to  iz q u ie rd o  h a c ia  d en tro , h a -
i'c ia  l a  en v u e lta  31'* Después de hecho e l  acoplam iento 75,{
! se a f lo ja n  ambos c o l la r e s  36 en cada extremo de l a  máqui-
jna  y se a ju s ta  ax ialm ente  e l  conjunto sobre lo s  á rb o le s
!I d e l tambor, de modo que l a  l ín e a  c e n tra l  d e l tambor 30
¡queda a m itad de re c o rr id o  e n tre  lo s  a lo jam ien to s  6 y 8.
i Se g ira n  lo s  t o r n i l l o s  de a ju s te  70 en cada a lo jam ien to  !¡ 6 y 8 h a s ta  que l a s  e sc a la s  in d ic a d o ra s  7 señalen  e l nuevo 
¡m ontaje d e l tambor r e s u l t a n te  de l a  s u s t i tu c ió n  por l a  nue 
; va unidad de l a  derecha. Se a p r ie ta n  lo s  c o l la r e s  36 y sei
! procede a l a  form ación d e l s ig u ie n te  neum ático en e l  tam- 
¡b o r más la rg o , como se ha d e s c r i to  en lo  que an tecede.
; Del e s tu d io  hecho en lo  que an tecede es
: ev id en te  que l a  máquina de acuerdo con e l  p re sen te  in ven - 
! to  o frece  v a r ia s  v e n ta ja s  sobre l a s  máquinas de co n stru c - 
; ción de neum áticos a c tu a le s , en l a s  que se  u t i l i z a  un a r -  
! bo l de tambor apoyado en un so lo  a lo jam ien to . Aunque se 
! han d e s c r i to  aquí muchas c a r a c te r í s t i c a s  de l a  máquina
' en cuanto e s tán  re la c io n a d a s  con una r e a l iz a c ió n  p r e f e r í—
i
: da, ha de en tenderse , por supuesto , que pueden e fe c tu a rse  
{ numerosas m od ificaciones o a l te ra c io n e s  en r e la c ió n  con 
} t a l  r e a l iz a c ió n  p re fe r id a , s in  d e sv ia rse  d e l e s p í r i t u  n i 
¡ re b a sa r  e l  a lcance  d e l in v en to , t a l  como queda expuesto 
! en l a s  re iv in d ic a c io n e s  que se acompañan.
! La p re se n te  s o l ic i tu d ,  que corresponde a

l a  p resen tad a  en lo s  E stados Unidos de America, e l o de 
: Febrero de 1.970, ba jo  e l  NB 9*711, se acoge a lo s  oene-
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fíelos del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Pro 
piedad Industrial.

5

- KEmNDICACIONES -

10

15

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud 
de Patente de Invención en España, por VEINTE años, 
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien 
tes:

20

1§.- Perfeccionamientos introducidos en una 
máquina para fabricar neumáticos del tipo que incluye 
un tambor de fabricación de neumáticos giratorio y sus 
tancialmente cilindrico, caracterizados porque dicha 
máquina comprende un primer alojamiento, un segundo 
alojamiento separado de dicho primer alojamiento, es 
tando destinado uno de dichos alojamientos a moverse

25 con relación al otro, un primer árbol soportado en
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voladizo por y que se extiende horizontalmente desde 
dicho primer alojamiento hacia dicho segundo aloja­
miento, un segundo árbol soportado en voladizo por y 
que se extiende desde dicho segundo alojamiento hacia 
dicho primer alojamiento, definiendo dichos primero y 
segundo árboles en voladizo un eje de rotación común, 
un primer tambor cilindrico montado en el extremo li­
bre de dicho primer árbol en voladizo para girar en 
torno a dicho eje, un segundo tambor cilindrico mon­
tado en el extremo libre de dicho segundo árbol en vo 
ladizo para girar en torno a dicho eje, y medios que 
aseguran separablemente el extremo axial más exterior 
de dicho primer tambor en aplicación contigua con el 
extremo axial más exterior de dicho segundo tambor - 
para formar así un tambor de formación del neumático, 
giratorio y divisible, de longitud axial predetermina 
da.

23.- Perfeccionamientos según la reivindica 
ción 13, caracterizados porque las longitudes axiales 
de dichos primero y segundo tambores cilindricos son 
sustancialmente iguales.

33.- Perfeccionamientos según la reivindica 
ción 13, caracterizados porque la longitud axial de 
uno de dichos primero y segundo tambores cilindricos
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es mayor que la del otro.
Perfeccionamientos según la reivindica 

ción 1§, caracterizados porque cada uno de dichos tam 
bores está provisto de una superficie exterior que 

5 puede expandirse en sentido radial independientemen­
te.

53.- Perfeccionamientos según la reivindica
ción 2§, caracterizados porque cada uno de dichos tam
bores está provisto de una superficie exterior que 

** O' puede expandirse en sentido radial independientemen­
te.

6§.- Perfeccionamientos según la reivindica
ción 33, caracterizados porque cada uno de dichos tam
bores está provisto de una superficie exterior que - 

15 puede expandirse en sentido radial independientemen­
te.

.... 73.- Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 1§, caracterizados porque dicha máquina comprende 
además un saco de volver telas inflable, anular, monta

20 do en cada uno de dichos primero y segundo arboles jun 
to a los extremos axiales interiores de cada uno de di 
chos primero y segundo tambores cilindricos.

8§.- Perfeccionamientos según la reivindica 
ción 2§, caracterizados porque dicha máquina comprende 
además un saco de volver telas inflable,. anular, mon-
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tado en cada uno de dichos primero y segundo árboles 

junto a los extremos axiales interiores de cada uno 

de dichos primero y segundo tambores cilindricos.

93.- Perfeccionamientos según la reivindica 

5 ción 33, caracterizados porque dicha máquina compren

de además un saco de volver telas, inflable, anular 

montado en cada uno de dichos primero y segundo árbo 

les junto a los extremos axiales interiores de cada 

I ' uno de dichos primero y segundo tambores cilindri­

co eos.

* "' 108.- Perfeccionamientos según la reivindi­

cación 4-! caracterizados porque dicha máquina compren 

de además un saco de volver telas anular, inflable,

' montado en cada uno de dichos primero y segundo árbo

. A5 íes junto a los extremos axiales interiores de cada

. 1 .  uno de d ic h o s  p rim e ro  y  segundo tam bores c i l i n d r i c o s .

..... 113.- Perfeccionamientos según la reivindi-

cación 53, caracterizados porque dicha máquina además 

u n saco de volver telas, anular, inflable, montado en
20 cada uno de dichos primero y segundo arboles junto a 

los extremos axiales interiores de cada uno de dichos 

primero y segundo tambores cilindricos.

123.- Perfeccionamientos según la reivindi­

cación 68, caracterizados porque dicha máquina compren 
25
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montado en cada uno de dichos primero y segundo árbo 

les junto a los extremos axiales interiores de cada 

uno de dichos primero y segundo tambores cilindricos.

13§.- Perfeccionamientos según la reivindi 

cación 103, caracterizados porque dicha máquina com­

prende además un carro de anillo de talón, anular, 

que puede moverse axialmente, montado en cada uno de 

dichos primero y segundo alojamientos, coaxialmente 

con dichos primero y segundo árboles, estando situa­

do cada uno de dichos carros, respectivamente, entre 

un alojamiento y un saco de volver telas y estando 

destinado a: A) moverse axialmente hacia fuera en una 

distancia predeterminada para ajustar los anillos de 

talón a los hombros de cada uno de dichos primero y 

segundo tambores cuando están expandidos, B) volver 

para permitir el inflado de dicho saco de volver te­

las, 0) moverse axialmente hacia fuera en una distan 

cia menor que la que se desplazó en A) para aplicarse 

a dicho saco de volver telas inflado y llevar así di 

chos saco de volver telas sobre cada uno de dichos 

primero y segundo tambores, y D), volver para permi­

tir el desinflado de dichos saco de volver telas.

14-3.- Perfeccionamientos según la reivin­

dicación 113, caracterizados porque dicha máquina 

comprende además un carro de anillo de talón, anu-
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lar, que pueáe moverse axialmente, montado en cada 

uno de dichos primero y segundo alojamientos, coa­

xialmente con dichos primero y segundo árboles, e_s 

tando situado cada uno de dichos carros respectiva 

mente, entre un alojamiento y un saco de volver te 

las y destinado a: A) moverse axialmente hacia fue­

ra en una distancia predeterminada para ajustar los 

anillos de talón a los hombros de cada uno de dichos 

primero y segundo tambores cuando están expandidos,

B) volver para permitir el inflado de dichos saco 

de volver telas, C) moverse axialmente hacia fuera 

para aplicarse a dicho saco de volver telas infla- 

ble y llevar así a éste sobre cada uno de dichos - 

primero y segundo tambores, y D), volver para per­

mitir el desinflado de dicho saco de volver telas.

153.- Perfeccionamientos según la reivin­

dicación 12&, caracterizados porque dicha máquina 

comprende además un carro de anillo de talón, anu­

lar, que puede moverse axialmente, montado en cada 

uno de dichos primero y segundo alojamientos, coa­

xialmente con dichos primero y segundo árboles, en­

tre un alojamiento y un saco de volver telas y desti 

nado a: A) moverse axialmente hacia fuera en una dis 

tancia predeterminada para ajustar los anillos de ta
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Ion a los hombros de cada uno de dichos primero y 

segundo tambores cuando están expandidos, B) volver 

para permitir el inflado de dichos sacos de volver 

telas, C) moverse axialmente hacia fuera para apli­

carse a dicho saco de volver telas inflable y lle­

var asi a este sobre cada uno de dichos primero y 

segundo tambores, y D), volver para permitir el de 

sinflado de dicho saco de volver telas.

163.- Perfeccionamientos introducidos en 
una maquina para fabricar neumáticos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria 
que antecede, representado en los dibujos que se 
acompañan y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y nueva ho­
jas escritas a máquina por una sola cara.

20
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