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En la industria textil es usyal trater los hilos,
especialmente los hilos de urdimbre de algoddn o
hilos de fibras cortas, que contienen fibras de celu-
losa, con preparados acuosos calientes, es decir, casi

5¢ hirviendo, de fécula o almiddén de mgiz o de patata, an-
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tes de que scan elaborados en el telare.

Este tratamiento previo del hilo,'qne en el lenguaje
téenico se denomina encolar, se realiza para DPegar los hile-
dos entre si y aumentar su cspacidad de resistencia mecé~
nica con el fin de que resistan mejor las elevadas solici-

tudes durante el proceso de tejido que en estado bruto y

. sin trater. Ademis de las féculas vegetales naturales,

Para el encolado de algoddn se emplean también productos

de féeulas quimicamente modificados que se obtienen con més
facilidad que las féculas normales y que dan flotas con ung
viscosidad relgtivamente inferior.Comb aditivos para las flo
tas de encolar,cuyo componente Principal es la fécula, en-
tran especialmente en consideracifn las grasas, tales como
por ejemplo el sebo de vaca. Mediante la adicidn de grasa

se busca un deslizaemiento mejorado de los hilos y se evi-

. ta una fragilidad demasjado elevada. Por lo general, antes

de los ulteriores procesos de ennoblecimiento se ha de re-
tirer de nuevo estos agentes de encolado de los tejidos,
lo que s0lo se logra en forma algo satisfactoria dejando
actuar durante varias horas adyuvantes enzimiticos.

En casos individuales, el algodbn y otros hilos de fi-
bras de celuloss se encdlan con éustancias que se obtienen
por modificacibn quimica de celulosa. Entre estos se encuen—
tran los éteres de celulosa, tal como, Por ejemplo, la car-
boximetilcelulosa o metilcelulosa, Estas sustancias se pre=-
sentan en la mayoris de los casos en el mercado en forma
de unos polvos qué solo se puéden transformar en soluciones
acuosas coloidales después de ‘dejarlos reposar durante
larpo tiempo en aguay mediante fuerte agitacibén o amasa-

niento, o por calentamiento.’Por lo general, estas solu-
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ciones no son homogéneas sino turbias y tiemen una vis=
c0813ad relativamente alta. Frecuentemente, estos polvos,
y debido a la reaccidén quimica en la celulosa, contienen
ademds grandes cantidades de sal comin. Sin embargo, un

contenido en sal comin en el encolado conduce facilmente

como es sabido a una corrosidn de las partes metdlicas

de los Utiles del telar. También, los productos a base

de cérboximetiloelulosa se han de apllcar por regls ge-
neral desde una flota caliente sobre los hilos 10 que,
ademés de un elevado consymo de vgpor, biene. como conse-
cuencia un cierto defio sobre los hilos (pérdida de dila~
tabilidad). Mediante el encolado con éteres de celulosa

se obtienen sobre los hilos de fibras de celulosa unos

efectos epcoladores relativamente débiles y por lo tanto

unas mejoras reducidas de las propiedades mecénicas de los
hilos. E1 resyltado de tales encolados son frecuentemen—
te unos hilos. demasiado blandos.

También se ha intentado emplear los polimeros sinté-
tfcos como agentes de encolado para los hilos de fibras
cortas compuestos de fibras de celulosa o de fibras'de
poiimeros de acrilonitrilo o que los contenscan. Asi, en la
patents US 2.819.189>ya ha sido Propuesto el empleo para .
el encolado de hilos de fibras continuas e hilos de fi-
bras cortas de las mis distintas clases, de copolimeros
que contengan grupos carboxilo libres o enlazados a so-
dio, potasio o amonio, y grupos nitrilo en una proporcidn
molar de 0,3 ¢ 120,75 : 1, y que, en solucibn acuosa, al
5%, & 602C, tengan un PH entre 5 y 9 y una viscosidad
entre 5 y 200 cP.Aqui,se acentla especialmente que, para

obtener resultados de encolado correspondientes,es esencial



mantener las proporciones molares irdicadas. Esto se des-
cribe como particularmente importante ya que en los 1i-
mites de las proporciones molares indicadas disminuyen
apreciablemente las propledades de encolado de los poli-
5e meros éorrespondiéntes. Una desventaja esencial de esios
polimeros practicamente neutros es, sin embargo, la cir-
cunstancia de que solo son parcialmente solubles en zgua.
Una parte de estos'polimeros, especialmente aguellos con
un elevado contenido en nitrilo, solamente es soluble
" 10 en agva en forma coloidal, e ineiusive insoluble, y se
presenta entonces en formalde'dispersiones acuosas. Istas
son, en parte, ‘btan inestables que frecuentemente se coague-
lan ya durante su obiencibn volviéndose asi inservibles.
Los agentes encoladores de esta clase, que no son
15, totalmente solubles en agua, tampoco se pueden extraer
| por lavedo, debido & su naturaleza tan facilmente como
los polimeros hidrosolubless
Por la publicacibn de solicitud de patente alemans
1.594.905 se conoce ademds que los hilos de fibras cor—
20, tas, que se componen de fibras de oelulosa y/o de fibras
de polimeros de scrilonitrilo, @ que conthienen estas, en
cantidades do un 30 % en peso como minimo, se pusden enco~
lar si, como agente encolador, se emplean copolimeros hi-
drosolubles que contienen, copolimerizados, a) seriloni-
25, trilo y b) dcido acrilico o sus seles 86dices o amdniaar,
en une proporsidn molar (aih) comprondida entre L:l1,5 y
1:7, preferentemente entre 1:2 y 1l:6y que én solucidn aouozsn
al 10 %, o 202C tiencn wna viscosidad ontre 20 y 2000 P y
un pH entre 2,5 y 6,5, preforentomento cntre 3y 5yHe Te-

30. toe agentens de encolado son, por 1o general, do exeelente



5.

1.0.

15,

20,

25,

30,

eficacia, pero tienen ciertos inconvenientes que se hacen
notar en forma desventajosa. Ante todo log revestimientos
de fibras producidos con ellos son mis hifroscépicos cuan—
to mds cerca se encuentre el pH de sus soluciones del pun
o neutro; en clima himedo, los hilos encolados con tales
soluciones solo debilmente 4cidas, tienden por 1o $ento
a pegarse entre sl. Si se quiere evitar esta desventaja
se han de poner las flotas de encoledo mds fuertemente
4cidas; sin embargo, de esta manera se aumenta la corro-
sibn de la mAquing de encolar y se acorta su duracibn de
vidae. También, se ha demostrado gue los agentes de enco-
lado conocidos por la mencionada publicacibén no son sufi-
cientemente compatibles con todos los agenteé de encolado
de féculas. Ocasionalmente, se ha demostrado tambidn que
estos agentes de encolado conocidos, después de un trate-
miento bajo calor del material encolado, solo se podian
extraer por lavado en forma incompleta, posiblemente de-
bido a una reaccibn quimica de sus grupos carboxilo con
grupos reactivos del material fibroso.

Se ha descubierto shora un nuevo procedimiento para
la obtencidén de un agente de encolado mejorado, que 1o
presenta las desventajas arriba mencionadas, o por ié me-
nos no en medida perjudicial, por polimerizacibén de acri-

lonitrilo con &4cido acrilico. ELl nuevo procedimiento se

caracterizado porque a) acrilonitrilo y b) 4cido acrilico
neutralizado en un 20 g 60%,preferentemente en un 25 a 45%,
con iones alcalinos o ambnicos, preferentemente con

iones sodio o amonio insustituido, se polimerizan en
solucibén acuosa , en una proporcibén molar atb de 1:0,8 a

1:1,4 y la solucién Ge polimero acuosa obtenida se ajusta



Ia un pH entre 6 y 8, preferentemente entre 6 y 7.
Ademés de los componentes a y b, en el Procedimiento

de 1a:invenci6nr se pueden copolimerizar, con el agente do

encolédo,hasta un 20%, en peso referido a la cantidad to%al §
5, de los mondmeros, de Otros mondmeros, como minimo par.- '

cialmente solubles en agua, tales como por ejemplo, acri-

amida, metacrilamida, acrileto de metilo, &cido metacri-

lico y sus sales alcalinas y aménicas, dcido maldico y sussa

les y semiésteres, metacrilonitrilo y'vinilpirrolidona.
10. Para la neutralizacifn parcial del Acido acrilice

se puelen emplear t0dos los compuestos que sean capaces

de intercampiar el protén del Acido acrilico por iones |

alecalinos o ambnicos, ante todo hidréxidos alealinos y

ambnicos, pero también las sales alcalinas y aménicas de
15. feidos débiles, voldtiles, por ejemplo, los ecarbonatos.

ILa polimerizacidn se realiza, por lo demds, en forma
en si conocida, preferentcmente como polimerizacidn en so-
1ucifn empleando simulteneamente un iniciador.

 Segfn el procedimiento de la presente inyencibn, se

© 20, obtlenen soluciones de copolimero claras, homogéneas y de

buena estabilidad al almacenamiento que no actlan corrosi-
vamente sobre la miquina de encolar y que no tienden a

coagular. Neutralizando por el contrario totalmente el

dcido acrilico antes de la polimerizacibn, o ne neutrali-

25, zando, se obtienen unos productos inservibles: en el pri-

mero de 1os cagos se Oblienen soluciones 1o homogénous,
turblas, que no son estables el almacenamiento y que ticnden
a la formacién de capas. En el sepundo de los casos, log
meparados coagulan en la mayoria de los casos ya antes

30. de terminar la polimerizacidén. :



Tos copolimeros obtenidos segfin la presente invencién
tienen, en solucidén acuosa al 10 %, g 202 C, una viscosidad
de 30 a 3.000 ¢P, medida en un viscesimetro de caida de bola
gegin Hoppler, conforme g DIN 53015,

Las soluciones acuosas de los polilmeros .obbtenidos se-
gin la presente invencién son gdecuadas para el enceclado
de hilos de fibras cortadas de las més distintas clases.

Los revestinientos de encolado se caracterizan por una
higroscopicidad especialmente reducida. Los hilos de fi-
bras cortas que se pueden encolar son, por ejemplo, aquellos
de fibras de celuloga naturel y/o regenerada, tales comno
algoddn, viscosilla, lino y sus mezclas entre si y con otras
fibras cortas, tales como fibras de polfmeros de poliéster,
poliamida y acrilonitrilo, asi como‘los hilos de fibras purag
de polimerog de acrilonitriio. Bajo fibras de polimeros de
sorilonitrilo se han de embender Yanto las fibras de homopo;fn}
lineros del acrilonitrilocomo tambien aquellas de copoline—~
ros de acrilonitrilo con hasta, aproximsdamente, un 20 % en
peso de otros mondmetros. Las flotas acuosas empleadas para
el encolado contienen preferentemente vn 0,5 a 20 % en peso
de los polimeros.Se han acreditado especialmente las siguien~ .
tes concentraciones: para viscésilla y lino wn 0,5 a 5 %,
para algodén wn 3 a 10 %, y para fibras cortas de polimero
de acrilonitrilo un 5 a 15 % en peso.

Ademés de los polimgros obtenidos segin la presen%e in-

"vencidn, las flotas de encolado pueden contener los agentes
de encolado y/o los edyuvantes de encolado usuales, por
ejemplo, féeula, féculas quimicemente modificadas, carboxi-
netilcelulosa, metilcelulosa, alcohol polivinilico y grasas
emulsionadas; en relacién con esto se sefiala especialmente

la muy buena compatibilidad de log polimeros con’las féculas
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vegetales ngturales y modificadas.

Debido a 1a buena solubilidad en agua de los agentes
de encolado, Obtenidos seglin la presente invencibn, las f£lo-
tas preparadas con ellos se pueden aplicar,_a temperaturas
entre O y 1002C, sobre los hilos. No obstante en muchos ca~
808 puede ser especialmente ventajoso trabajar con uns flo-
ta cuya temperatura se encuentre entre 10 y 302, es decir,
en lag PrOXimidadeé de la temperatura ambiente. Laé soluciones
de polimero se pueden elaborar fambién a temperaturas mis ele-
vadas, lo que, debido a la caida de la viscosidad que esto
implica, permite una elaboracibdn édn_concentraciones méds cle-
vadas.

La aplicacién del encolado sobre 1os hilos se efectla
en la forma uswal, es decir, preferentemente con las mbqui-
nas conoecidas para el encolado en ancho de urdimbres. Pero
también se puede efectuar por encolado de hilos individuwales
por ejemplo, sobre la bobina cruzade. . Una aplicacién del -
encolado con ayuda de aparatos dé tefiido sobre bobinas o
plegadores de urdimbre es asimismo posible. Los hilos se se-
can entonces en la forma uswval. Esto se puede efectuér a
temperatura normal o mds elevada, por ejemplo, en la zona
entre 20y 100eC,

Las partes y porcentajes indicados en los ejemplos de~
dos a continuacidn .son partes en peso y poroientos'en PESO.
Tas comprobaciones de 1os hilos se efectian en clima nor-
mal (202C, 65 % de humedad relativa del aire). Loa valores
mecénicos indioados en lag tpblas son velores medlows de 15
6 bien 20 determinaciones individusles. Bl nimero de roces
es el nlmero medio de roces haste la rotursa del hilo. Se mi-
dieron en el aparato descrito por E. Kenk en Textil-Praxis 7



De

10.

15.

B H o

-9 - :5;{3 ;7 s; 41 :! - i;if‘"};

(1952), 9, 698.
EJEMPLO 1

En un recipiente de polimerizacidn, se calientan 1250
partes de agua, bajo nitrdgeno, a 809C. Se agregan entonces
230 partes de una solucibén acuosa el 2 % de K,8,0g y; bajo
agitacibén, se gotea en el tramscurso de 4 horas, a 752C,
una mezcla de 1450 partes de agua, 600 partes de 4cido acri-
lico (al 98 %), 322 partes de acrilonitrilo y X partes de
NH4OH (a1l 25 %). Después de otra hora se agregan nuevamente
Para completar la polimerigacibn, 140 partes de una solucidn
al 2 % de K§S208 y se sigue polimerizando durante 1,5 horas.
Después de enfriar a temperatura ambiente se ajusta el pH
de la solucibén com NH40H (a1 25 %) a 6,5.

En la tabla siguiente se indican los resultados en de-
pendehcia del‘grado de neutralizacibn del 4dcido acrilico

antes de la polimerizscibn.

Ne X partes de Grado de meutrali- Resultado
NH OH % :
a4 al 257 gacibn (% )
a 0 0 Coagulacidn
b 5646 10 Solueidn muy turbia
: con GOPOS gruesos
¢ 113,3 20 $olucibn ligeramente
: urbia
d 170,0 30 Solucién muy clara
» 283 3 0 3 e
340,0 2 ) 50 %8%%g%§n ligeramente
6 . . an
| ’ %g%ggéén ligeramente
510 . g0 Solucibn turbia
56646 100 . Solucidn muy turbia,

separacibn.
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El producto d ticne un contenido en s61idos de un 25 %
¥y es una solucién muy claora, debilmente amarilla. Ia vis-
cosidad de la éolucién, al 10 %, asciende, a 209C, a
370 ¢P.

5. 'EJEMPLO 2
; En un recipiente de polimerizacién se calientan 496
Partes de agua, bajo nitrégeno, a 802C. Se agregan 90 par-
tes de una’solueién acuosa al 2 % de K28208 Ng bajo agl-
tacibn se gotea, en el transcurso de 4 horas, a 7520, une
mezcla de 450 partes de agua, 198 partes de dcido acrilico
(21 98 %), 162 partes de acrilonitrilo y X partes de I, 05
(al 25 %). Después de otra hora se aglegén nuevamente pe-
ra completar la polimerizacibn, 54 partes de una solucidn
al 2 % de K23208 y se sigue polimerizango durante 1,5 ho-
15, ras. Después de enfriar a temperatura ambiente se ajusta

| el pH con NH4OH (al 25 %), al valor de 6,5.

En la tabla dada a continuacidn se indican los resul~r
tados en funcidn del grado de neutralizacidn del écido |

acrilico antes de la polimerizacidn:
20. , '
Ne X partes de Grado de neutra- Reaultado

NH¢OH,a1 25% lizacibn ( %.)

a 0 0 Coagulacidn

b 18,7 10 Coagulacidn

c 37,4 20 Solucibn ligeramente Surii
a 56,3 ' 30 Solucibn muy clara

) 93,5 50 Soluclién ligeramente “urkis
f 130,9 70 Solucién turhia

& 187,0 | 100 Solucibn muy turbia, sepa-~

I'Q.Oidno
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El producto d es una solucidn clara, amarills y posee
un contenido en sélidos de un 25 %. La viscosidad de la
solucibn al 10 % asciende, a 2020, a 330 cP.

EJEMPIO 3

' De 75 partes de ngua, 5 partes de féoula de patata

¥ 2,5 partes de la solucibn d al 25 % del ejemplo 1, se
obtienen, por introduccién directa de vapor en el

autooiaVe g 1202C, 100 partes de una flota de encola~-
do. Manteniendo esta flota durante varias horas a estg tem
Peratura y bajo presibn, no muestrs una variacidn en

la viscogidad que, medida segin DIN 53 211 con una tobers
de 4 mm, a 80eC, da un tiempo de salida de unos 55 QOFundOSo
EJEMPLO 4

De 55 pertes de agua, 10 partes de un &ter de fécula
hidrosoluble y 20 partes de 12 solucibn d al 25 % del ejem~

plo 2, se obtiene por introduccibn directa de vaepor y ebu-

1l1icibn, una flota de encolado que, medida seglim las indi~

ceciones dadas en el ejémplo 3, tiene un tiempo de salida
de 52 segundos; el btiempo de sa;ida se mentiene invariable
también después de hervir durante 6 horas.

EJEMPIO 5 .

-Un- agente de encolado que se ha obtenido segin las in-
dicaciones del ejemplo 1, bajo d, en el que sin eﬁﬁé%go
la neutralizacidén se realizé con lejfa sédica, se aplica
con una miquina de encolar sobre hilo de algoddén en bruto.
El hilo se calienta durante una hora a 1402¢. Después se
puede retirar el encolado del hilo practicamente en sy H0-
talidad, mediante un simple lavado.

EJEMPIO 6 '

Con uns méquina de encolar de laboratorio se encol@
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un hilo de algodén N 68/1 con una flota de encolado a 802C.
Composicién y preparacién de la flota de encolado: 400 par-
tes de la solucién de polimero al 25 % del ejemplé 14 se
diluyen con 600 partes de agua‘mediante simple agitacibn.
Ta flota asi ontenida es incolora, clara, neutra y homo-
génea.

- E1 hilo encolado con una cantidad de aplicacién de
un 12,5 % en peso (referido al peso del hilo en bruto
= 100 %) se somete a un ensayo de roce. Se determiné un
némero de 955 roces; el algodbn sin tratar tiene por el
contrario solo un nimero de roges de 100.,

NOTA
Deserite suficientemente la naturaleza del invento,

asi{ como la manera de realizarlo en la préctica debe ha-
cerse constar que las disposiciones anteriormenge indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en
cuanto no alteren su princibio.fundamental. Tambiénrse ha-

ce constar que el invento corresponde g una solicitud de

" patente presentada en Alemania con el n®.P2004676.8 de 3/2/0

acogiéndose por lo tanto a los bemeficios que conceden

los Convenios Internacionales en vigor,. siendo lo que
congtituye la esencia @&el referido invento por 1o que se
solicita Patente de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre:
Procediniento para 1o obtencién de agentes de encolado

mejorados; carscterizéndose por Lo sigulente: -

L.~ Procedimiento para la obtencién de agentes de en-
colado mejorados, por polimerizacibn de acrilonitrilo
con 4oido acrilico, caracterizado porque a) acrilonitrilo
y b) hasba wn 20-60 % de dcido aerilico, neutrallzado con

ilones alealinos o de amonio, se polimerizs, en ung pro~



porcibn molar de ath de 1:0,8 a 1:1,4 y la solucidn de po.
limerizacibn acuosa Obtenida se ajusta a un pH entre 6 y g,
2.~.Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado Dorque cOmMO compPonente b) se emplea un doido
e aorilico neutralizado en un 25 a 45 %.
3e= Procedimiento segtn la reivindicacién 1 6 2, ca-
racterizado porque la solucibn acuosa de polimero se ajus-
te a un pH entre 5 y T. ‘
4o~ Procedimiento segln uwna de las reilvindicaciones
10, . .1 a 3, caracterizado porque la neutralizaci6n parcial
del.écido acrilico se efectia con lones s0dio o amonio
insustituido. _ '
5.~ Procedimiento para la obtencién de agentes de en-
colado mejorados,ltél vy como queda sustancialmente descri-
15. to en la bresente‘Memoria.

Esta Memoris consta de 13 hojas escritas a miquina

por una sola cars

1 GOMEZ ACESO Y MODRY
W Flemador F, Horngnder Rt
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