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La presente invencidn se refiere a mejoras en apara

tos de presidén de forros o guarniciones de friceidn desti
nado a utilizarse en frénos de discos.

Especificamente, esta invencidn se refiere a tales
aparatos de prensar forros de friccidén que esti destinado
a ser operado por un sistema doble de freno hidréulico,
tal como un sistema de frenado que incluye un cilindro
maestro o principal o bomba de freno y dos circuitos de
presidn hidréulica separados, en tandem ., conectados al
¢ilindro, y que es capaz de presiomnar los forros de fric-
cibén contra un disco de freno rotatorio, incluso si uno
de los circuitos de frenado hidréulico es dafiado en una
extensién tal que no sea ya aplicada la presidén hidréulica
a través de dicho circuito desde el ¢ilindro maestro en
téndem, a través del otro de los circuitos de frenado hi-
drdulicos, por sustancialmentela misma fuerza que cuando
ningunoe de los circuitos de frenaﬁo dobles es datiado.

Un aparato de presidn del tipo que utiliza un siste
ma. de frenado hidrdulico doble ha sido descrito en la pa-
tente briténica Ne 951,906. Segln el aparato descrito en
la patente briténica anterior, cuando es dafiado uno de los
circuitos de presidn hidréulica, la fuerza de presidn del
aparato ha sido reducida a la mitad de un valor obtenido
cuando no esti dafiado ninguno de los circuitos de presidn
hidréulica, y, ademds, el volumen del liquido de frenado
requerido para el otro de los circuitos que no ha sido
dafiado, debe ser aumentado mds que cuando no estéd dafiado
ninguno de los circuitos de presién hidriulica.

El objeto de la presente invencidn es eliminar es=

tos defectos segln se ha indicado anteriormente. Segin el
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sparato de presién de forros de friccidn de la presente
invencidn, estéin previstos dentro de un c¢ilindro hidrdu-
lico finico dos pistones, a los cuales conducen circuitos
de presibén hidrdulica separados, respectivamente desde el
cilindro principal, de tal manera que las fuerzas de pre-
8ién que actfian respectivamente sobre estos bistones de-
bido a las respectivas presiones hidréulicas suministra-
das por los circuitos de presibén hidréulice asociados,

son sustancialmente idénticas entre si. Por lo tanto, in-
cluso gi sbélo fuera obligado a moverse uno de estos pis-
tones, seria obtenida la misma fuerza de presibén que ac-
tla pars presionar los forros de friccién contra el disco,
a través del otro pistdn, que cuando ambos pistones actiian
normalmente. -

Debe observarse que las caracteristicas importantes
del aparato mejorado de presién de forros de friccidn de
acuerdo con la presente invencidn residen en que el pri-
mer pistén, para presionar directamente el forro de fric-
cibén asociado contra el disco giratorio, es normalmente
forzado para apoyarse a tope contra el segundo pistén, y
este estd provisto de medios de retencidn, R

Construfdo como se ha mencionado anteriormente en
el aparato de presidén de forros de friccién de esta inven
cibén es posible evitar el desplazamiento indeseado del
pistén, gue ocurre en log aparatos convencionales de este

tipo debido al desequilibrio de la presidn de frenado hi=-

draulica causado cuando es daflado uno de los circuitos de

presién hidréulica.
Por lo tanto, en el aparato mejorado de presién de

forros de friccibn de la presente invencién, es posible

R



10

15

20

R
\G1

27-2-71

obtener el mismo efecto de frenado que cuando no eétﬁ daﬁé
do ninguno del sistema doble de frenado hidréulico, sin
requerir adicionalmente excesivo 1iquido de frenado,

Los objetos y ventajas de la presente invencidén re-
sultafén néds evidentes de la siguiente descripcibdn, hecha
en combinacidén con el dibujo que se acompafia, que muestra
una vista en seccidn longitudinal de un aparato de presidn
de forros de friceidn que incorpora esta invencidn.

En el dibujo, estén previstos un par de forros de
friceidn 2 y 3 en relacién opuesta uno con respecto a o-
tro, en ambos lados del disco 1 asegurado a un miembro gi
ratorio a frenar, tal como por ejempllo, una rueda de vehi
culo, y estén destinados a ser presionados contra el disco
de manera que sean llevados a acéplamiento de friceidn con
las superficies asocliadas del disco,

Un cilindro hidrédulico 4 estd dispuesto en el lado
derecho del forro 3 como sSe ve en.el dibujo, & saber, en
el lado aiejado del disco 1, de manera que el forro 3 esté
posicionado entre el disco 1 y el ecilindro 4. (4 continua
¢ibn deberd entenderse que las expresiones "izquierda" y
"derecha" se refieren al sentido segin se ve en el dibujo)
En el c¢ilindro 4 estén previstos un primer pistdén 5 des-
tinado a aplicarse directamente al forro 3 y un segundo
ﬁist&n 6 posicionado en el lado derecho del primer pistén
5, es decir, en el lado opuesto del disco 1 con-respecto
al primer pistén 5. Dentro de la cémara hidréulica 4 estd
prevista una cémara de liquido 7, entre los pistones pri=-
mero y segundo 5 y 6, para comunicar con un primer circui
to de presidn hidréulica de un sistems de frenado/hidriu-

lico doble conectado a un finico manantial de presién hi-

-4.-
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dréulica a través de una lumbrera 8 prevista en el cilin-
dro 4, mientras que esti prevista una cémara de liguido
10 entre el segundo pistdén 6 y la parte inferior o fondo
9 del c¢ilindro 4, para comunicar con un segundo circuito
de presibén hidréulica del sistema anbteriormente citado, a
través de una lumbrera 1l prevista en el cilindro 4.

Las lumbreras 12 y 13, que comunican respectivamente
con las cémaras 7 y 10, estén formadas en el cilindro &4
pare descargar a través de ellas el aire contenido en las
chmaras de liquido 7 y 10 cuando el aparato de presidn
estd montado y cerrado herméticamente después de la termi
nacidén del montaje.

El cilindro hidriulico 4 estd tambien provisto, en
su parte inferior 9, de una barra cilindrica 14, asegurada
de manera estanca al mismo y que se extiende, en la direc-
c¢idn axial del cilindro 4, dentro de un taladro 15 formado
en el segundo .pistén 6, en el lado del mismo alejado del
disco 1, pero adyacentes a la parte inferior 9 del cilin-
dro, La extremidad delantera de la barra 14 estd holgade~
mente montada en un rebajo de guia 16 que tiene el'diéme-
tro ligeramente mayor que el de la extremidad de la b;rfa
14, ‘

EL teladro 15 incluye el rebajo de gula 16, una par~

‘te agrandada 17 de forma cdnica seguida por el rebajo de

guia y una parte cilindrica 18 que’sucede a la parte 17 y
que tiene un difmetro mayor que el del rebajo de guia 16. .
La parte cdnica agrandada 17 recibe en ella una pluralidad
de bolas atacadas por un retén de bolas 20 que estd des=
lizablemente montado en la barra 14 y cargado por un mue-

lle 21 hacia la izquierda, en cuya direccidn el espacio

-5 =
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entre la superficie exterior de la barra 14 y la superfi-
cie de pared interior de la parte cénica 17 se hace mis eg
trecho, con lo cual es impedido el movimiento del segundo
pistén 6,

Aunque el segundo pistdn puede moverse hacia la iz=-
quierda cuando es aplicado fluido a presidn a la cémara 10,
no puede moverse hacia la derecha cuando un primer fluido
a presidn es aplicado a la cémara 7, debido al incremento
de la fuerza de friccidn entre las bolas 19 y la superfi-
cie exterior de la barra 14.

Tal mecanismo, operable como se ha indicado anterior
mente, es una realizacidn del dispositiﬁo de retencidn de
la presente invencidn. Se deberd observar que puede ser enm
pleado cualquier tipo conocido de dispositivo de retencidn
en el aparato de presibén de forros de friccidn de la pre-
sente invencidn, y la presente invencién no esti limitada
solamente a tal dispositivo de reténcién como se ha men-
cionado anteriormente,

El muelle 21 esté soportado, en su primer extremo,
por un tope anular 22 rigidamente asegurado al segundo
pistdn en la posicidn del extremo abierto del taladro 15 y
estd deslizablemente ajustado en la barra 14,

El segundo pistdn 6 incluye una parte saliente 23
que se extiende hacia el disco para presionar el primer
pistén., Esta parte saliente 23 esth insertada en un tala-
dro 24 formado en el primer pistdén 5, y la cabeza de dicha
parte saliente 2% estd formada con una péstaﬁa anular 25 y
estd cargada por un muelle 26 que aplica a la pestaila 25
hacia el disco, de manera que la cabeza de la parte salien

te 23 esti normalmente en contacto con la parte inferior o
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de muelle anular 28 montada en una ranura anular formada en
el primer pistdn, en una posicidn adyacente al extremo a—l
bierto del taladro 24, estd prevista para recibir la'reac—
cidn de dicho muelle 26.

El funcionamiento del aparato de presidn de forros
de friccidn de la presente invencién es el siguiente.

1 -
Yuando es suministrada una cantidad sustancialmente

igual de fluido de trabajo al cilindro desde los circuitos
de presién hidréulics primero y segundo, respectivamente,
el primer pistdén actla para presionar el forro de friccidén
3 contra el disco, bajo la influencia de la presién hidréu
lica que actlia sobre la total &rea diametral del primer
pistén. ElL segundo pistém 2 tiene el mismo &rea en seccidn
diametral que el primer pistén 5 y la total Area diametral.
del primero estd sometida a la segunda presidn hidriulica
introducida desde el segundo circuito de presibn hidréulica
que actla para empujar el segundo pistdén hacia la izquier-
da. Sin embargo, puesto que el &rea diametral total de la
superficie del lado izquierdo del seguhdo pistén recibe la
primera presidn hidrdulica introducida desde el primer.cir
cuito de presidn hidréulica, que actl@a para empujar el se-
gundo pistdn hacia la derecha, no ocurre desplazamiento
del segundo pistén, debido a cualquiera de las presiones
hidriulicas primera y segunda bajo dicha condiciénen que
las presiones hidraulicas primera y éegunda son igueles
entre si. Por lo tanto, el segundo pistén serd movido ha-
cia la izquierda, siendo mantenido el extremo delantero
del mismo en relacidén de contacto con la ﬁﬁrte inferior

27 del taladro 24 en tanto la fuerza de presidén resultante

-7 -



10

15

20

o
AV I

27=2-71

a la diferencia entre la fuerza de presién que actla sobre

el segundo pistén, ejercida por la primera presibén hidrfu
lica y la misma fuerza ejercida por la segunda presidn hi-
dréulica, no sea mayor que la fuerza eldstica ejercida por
el muelle 26, a través del cual es atacado el segundo pis
tén 6 por el primer pistdn 3.

Al gastarse el forro de friceidn 3 y reducirse su
espesor, tanto el primer pistdén como el segundo pistdén son
hechos avanzar pare ser situados en una posicidn avanzada,
mientras se evita por el dispositivo de retencibn que el
segundo pistén sea hecho retroceder. La fuerza de presidn
ejercida por la segunda presién hidrdulica para actuar
sobre la parte inferior 9 del cilindro 4 es transmitida a
un brazo 29 integral con el cilindro y que se extiende a
través de la superficie periférica exterior del disco pa-
ra soportar el forro de friceidn é, con lo cual este es
presionado contra el disco.

En el caso de ser dafiado el primer circuito de pre-
sién hidrfulica y no suministre presidén hidréulica a la
primera clmara de liquido, el primer pistén no es movido
por la primera presidén de frenado hidréulica, pero es mo-
vido por el segundo pistén, que es accionado por la segun
da presibén de frenado hidrédulica para moverlo hacia la
izquierda.,

En este caso, puesto gue el segundo pistdén y el pri
mer pistén son mantenidos en relacibn de contacto uno con
otro por la fuerza eldstica del muelle 26, el disco puede
ser frenado solo por la actuacién de la segunda presidn

de frenado hidriulica que act@ia sobre el segundo pistén de

-8-
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manera que presiona los forros de friccibn 2 y 3 conﬁra él
disco 1. Ademés, en este caso, es transmitida por el segun
do pistén al primer pistdn sensiblemente la misma fuerza

de presibén que la que era ejercida por la primera presién

" hidrdulica cuando el primer circuito de presién hidréulica

estaba efectivamente en funcionamiento. Por lo tanto, el
conductor de un vehiculo automévil puede efectuar la opengl
cibén de frenado sensiblemente con la misma fuerza de frquj
do con que lo bacia cuando ambos circuitos de presién hi-
drédulica estaban en funcionamiento normal.

Por otra parte, en caso de que sea dailado el segundo
circuito de presidn hidréulica y no suministre presibén hi-
drédulica a la segunda cémara de ligquido, el primer pistén
serd movido por Va primera presibén hidrdulica, como suce- ,
dia en el caso de que ambos circuitos de presidén hidriu-
lica estuvieran efectivamente en funcionamiento, mientras
el segundo pistén habréd de ser movido probablemente hacia
atrds, hacia la derecha, por la primera presién hidréulica,

pero su movimiento hacia la derecha estd limitado por el

‘dispositivo de retencidn. Por lo tanto, aunque el primer

pistén se mueve hacia la izquierda, el segundo pisténes
mantenido estacionario con respecto al cilindro 4,En este
momento, la fuerza resultante para presionar el primer pié
t6én hacia la izquierda, que es la diferencia entre la fueg
za de presidn producida por la primera presidén hidriulica .
¥ la fuerza eléstica del muelle 26, actuard sobre el pri-
mer pistén. En este caso, puesto que la fuerza eléstica
del muelle 26 éé despeciablemente menor que la fuerza de
presibn que actfia sobre el primer pistén, producida por la

primera presién hidriulica, el conductor de un vehiculo

-9 -
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automévil puede efedtuar la operacibén de frenado con sen=~
siblemente la misma fuerza de frenado con que lo hacia
cuando ambos circuitos de presidn hidréulica estaban en
funcionamiento normal.

Mas particularmente, en este caso, puesto que el
movimiento hacia la derecha del segundo pistén estd limi-
tado por el dispositivo de retencidn, la fuerza de presibn
ejercida por la primera presién hidréulica para mover el
segundo pistén hacia la derecha es transmitida al miembro
de brazo 29 a través del dispositivo de retencidn y del
cilindro hidrédulico, con lo cual el forro de friccidn 2 es
apretado contra el disco.

Como se comprenderd claramente de la descripcidn
hecha anteriormente con referencia al dibujo que se acom-
pafia, el mismo dispositivo de retencidn empleado en el apa

rato de presidn de forros de friccidn de acuerdo con la

invencidn, es conocido. Sin embargo, el funcionamiento del

dispositivo de retencibn no sbélo es efectivo para compen-
sar el desgaste de los forros de friccidn, sino que tam=
bien hace posible que el aparato de presibén de este inven-
o opere normalmente sin requerir ningin suministro adi-
cional de liquido de frenado al primer circuito de presibn
hidrdulica, incluso cuando es dafiado el segundo circuito
de presibén hidréulica.

Aunque la presente invencidén ha sido descrita en re-
lacidn con la realizacibén que utiliza un freno de disco
del tipo de compés, se observari que la presente invencidn
puede ser empleada en un freno de disco del tipo de pis=~
tones opuestos, en el que un par de forros de friccidn

estin destinados a ser apretados contra un disco de freno

- 10 =
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rotativo, y puede ser obtenil smo efecto que en el

caso anteriormente descrito.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Japbn el 4 de Febrero de 1.970 ne 10289/70, se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

pledad Industriale.

REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se presen
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

Invencidén en Espafia, por VEINTE afios son los siguientes:

1.~ Un aparato de presidn de forros de friccibn para
uso en un freno de disco operado por un sistema doble de
frenado hidrfulico, que incluye un primer circuito de pre-
sidn hidréulica y un segundo circuito de presién hidrauli-
ca, que comprende un cilindro, un primer pistbén deslizable
mente recibido en dicho c¢ilindro en relacidn estanca con
el mismo y destinado a ser accionado por la presidn hi-
dréulica suministrada por el primer circuito de presidn
hidridulica, de manera que sea presionado directamente con-
tra el forro asociado dispuesto a un lado de un disco de
freno giratorio, y un segundo pistdn deslizablemente reci~

bido en dicho eilindro, en relacidén estanca con el mismo

- 11 -



y destinado a a ser accionado por la presidn hidréulica
suministrada por el segundo cirecuito de presidén hidréulica,
siendo atacado dicho segundo pistén por mediocs de reten-
¢ibdn fijados a dicho cilindro y que son efipujados por me-

5 dios elésticos para aplicarse a tope a dicho primer pistén ,
de manera que dicho segundo pistédn presiona dicho primer
pistdén contra dicho forro de friccidn,

2.- Un aparato de prensado de forros de friccidn

para uso en un freno de disco.
10

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompailan y con los
fines que se han especificado.

15 Esta Memoria consta de doce hojas escritas a miquina
por una sola cara.
: cp 1N 6
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