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‘Tubauﬁresente invencidén se refiere a un procedimiento
de conversidn de hidrocarburo que requiere un cataliza-
dor que tenga tanto funcidén de hidrogenacidn-deshidroge-
nacibén como funcidn de cragueo. Mls exactamente, 1la pre—
sente invencidn implica un nuevo compuesto catalitico
de doble funcidn, que, muy sorprendentemente, permite
mejorar sustanciales en los procedimientos de conversidn
de hidrocarburos que han usado tradiclonalmente un caia-
lizador de doble funcidn. En otro aspecto, la presente
invencién abarca los procedimientos mejorados que son
proporcionados por el uso de un compuesto catalitico que
comprende un componente del grupo del platino, un compo-~
nente de renio y un componente de estailo, con un material
soporteporoso; especificamente, un procedimiento de refor-
macién mejorado que utiliza el catalizador en cuestidn
para mejorar las caracteristicas de actividad, selectivi-
dad y estabilidad.,

Los compuestos que tienen funcidén de hidrogenacién
-deshidrogenacién y funcibén de cragueo son muy usados hoy
dia como catalizadores en muchas industrias, tales como
la industria de petrdleo y petrquuimica, para acelerar
un amplio espectro de reacciones de conversién de hidro-
carburos. En general, se cree que la funcidén de cragueo
estd asociada con un material de accibén 4cida, del tipo
de 6xido refractario adsorbente poroso que se ubiliza
como soporte o vehiculo de un componente de metal pesado,
tal como los metales o compuestos de metales del grupo V

al grupo VIIL de la tabla peribédica, a los que se abribu~
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ye en general la funcidén dé hidrogenacién-deshidrogenacidn,
Estos compuestos cataliticos son usados para acele-

rar amplia variedad de reacciones de conversidén de hidro-

carburos, tales como hidrocragueo, isomerizacidn, deshi-

drogenacidén, hidrogenacidn, desulfuracién, ciclacién, al-

.cohilacidn, polimerizacidn, craqueo e hidroisomerizacidn,

En muchos casos, las aplicaciones comerciales de estos ca-
talizadores estén en procedimientos en los que traunscurren
simulténeamente més de una de estas reacciones. Un ejem~
DPlo de este tipo de procedimiento es la reformacién , don~
de una corriente de alimentacidén de hidrocarburo, que con-
tiene parafinas y naftenos, es sometida a condiciones que
favorecen la deshidrogenacién de los naftenos a arométicos,
deshidrociclacién de parafinas a aromdticos, isomerizacién
de parafinas & naftenos, hidrocraqueo de naftenos ¥y para-
finas, y reacciones similares, para producir una corriente

de producto rica en octanos a rioa en aromdticos. Otro

ejemplo es un procedimiento de hidrocraqueo, donde se uti-

~lizan catalizadores de este tipo para efectuar la hidro-

genacidén y craqueo selectivos de materiales insaturados

de alto peso molecular, hidrocraqueo selectivo de materia-
les de alto peso molecular, y otras reacciones similaréé,
para producir una corriente de salida mas valiosa, que
generalmente hierve més bajo. Afin otro ejemplo es un pro-
cedimiento de isomerizacién en el que una fraccidén de hi-
drocarburo que es relativamente rica en componentes pars=-
finicos de cadena recta es puesto en contacto con un cata-
lizador de doble funcién, para producir una corriente de
salida rica en compuestés isoparafinicos,

Independientementerde la reaccidn implicade o del Pro=
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cedimiento concreto implicado, tiene importancia eritica
el que el catalizador de doble funcién presente no solo
capacidad para efectuar inicialmente sus funciones espe~-
cificadas, sino también que tenga capacidad para efectuar-
las satisfactoriamente durante periodos de tiempo prolon-
gados. Los términos analiticos usados en la técnica para
medir lo bien que en un catalizador concreto efectfia las
funciones a que se destina, en un amblente concreto de
reaccidn de hidrocarburos, son la actividad, selectividad
Yy estabilidad. Y para los fines de la presente discusién,
estos términos se definen convénientemente, pera un ma-
terial de carga dado, como sigue: (1§ actividad es una
medida de la capacidad del catalizador para convertir
hidrocarburos reaccionantes en productos, a un nivel de
severidad especificade, donde nivel de severidad signi-
fica las condiciones usadas, es decir, la temperatura,
presién, tiempo de contacto y presencia de diluyentes ta-
les como hidrdgeno; (2) selectividad se refiere a la can~
tidad de producto o productos deseados obtenidog, en re-
lacién a la cantidad de reaccionantes convertidos; (3)
estabilidad se refiere a la velocidad de cambio, con el
tiempo, de los parémetros actividad y selectividad, im-
plicando la menor velocidad un catalizador mis estable.
En un procedimiento de reformacién, por ejemplo, activi-
dad se refiere eomfnmente a la cantidad de conversidn de
un material de carga dado, a un nivel de severidad espe=-
cificado, y se mide tipicamente por el indice de octano
de la corriente de producto 05+; selectividad se refiere
a la cantidad de rendimiento de 05+ gue se obtiene al ni-

vel de severidad concreto; y esbabilidad se refiere a la

-5 -
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velocidad de cambio de la actividad con el tiempo, segin
se mide por el indice de octano del producto C5+, y de

la selectividad, medida por el rendimiento de 05+. Gene=-
ralmente, un procedimiento de reformacién continuo se man~
tiene funcionando hasta producir un producto 05+ de octano
constante, ajusténdose el nivel de severidad continuamen-
texpara conseguir este resultado. Ademds, para este pro-
cedimiento, el nivel de severidad es variado usualmente
ajustando la temperatura de conversidn en la zona de reac—
cién, de manera que, de hecho, la velocidad de cambio de
la actividad halla una respuesta en la velocidad de cambio
de las temperaturas de conversién, y habitualmente se toman

los cambios de este Ultimo parémetro como indicativo de la

- estabilidad de la actividad.

Como es bien sabido por los expertos en la técnica,
la causa principal de la desactivacidén o inestabilidad
observadas de un catalizador de doble funeidén, cuando es
usado en una reaccién de conversién de hidrocarburo, es
que se forma coque sobre la superficie del catalizador,
Mas especificamente, en estos procedimientos de conver-—
5i6n de hidrocarburo las condiciones ut@lizadas tienen
tipicamente como resultado la formacidn de material caf-
bonoso pesado, de alto peso molecular, negro, sélido o
semisblido, gque reviste la superficie del catalizador y
reduce su actividad escudando de los reaccionantes sus
puntos activos. En otras palabras, el comportamiento
de este catalizador de doble funcidn es sensible a la
presencia de depdsitos carbonosos sobre la superficie del
catalizador. Por tanto; el principal problema con que se

enfrentan los qué trabajan en este &rea de la técnica es

-5«
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lectivos que no sean tan sensibles a la presencla de estos
materiales carbonosos, y/o que tengan la capacidad de su-
primir la velocidad de formacidn de estos materiales car-
bonosos sobre el catalizador. Visto en términos de los pa-
rémetros de comportamiento, el problema es desarrollar
un catalizador de doble funcidn gque tenga actividad, selec
tividad y estabilidad superiores. En particular, para un

procedimiento de reformacidn, el problema se expresa ti-

picamente en términos de desplazar y estabilizar la rela-
cidn entre rendimiento de 05+ y octano, siendo el rendi-

miento de 05+ representativo de la selectividad, y siendo
el octano proporcional a la actividad.

La presente invencidn utiliza un compuesto catali-
tico de doble funcidn que posee actividad, selectividad
y estabilidad mejoradas, cuando es empleado para la con-~
versibén de hidrocarburos en procedimientos para isomeriza-
cidn, hidroisomerizacidén, deshidrogenacidn, desuliuracidn,
desnitrogenacidn, hidrogenacibén, alcohilacidn, desalcohilg
cién, hidrodesalcohilacién , transalcohilacidn, ciclacién,
deshidrociclacidn, craqueo, hidrocraqueo, reformacibn, y
similares. En particular, un compuesto que comprende un
componente del grupo del platino, un components de renio
y un componente de estafio, con un material soporte refrac-
tario poroso, permite mejorar sustanclalmente el comporta-
miento de los procedimientos de conversidn de hidrocar-
buros que utilizan catalizadores de doble funcidn. Ademis,
un compuesto catalitico que comprende cantidades catali-
ticamente eficaces de un componente de platino, un compo-

nente de estafio, un componente de renio y un componente

._.6_
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halégeno, con un material soporte de alfmina, puede ser
utilizado para mejorar sustancialmente el comportamiento
de un procedimiento de reformacién que trabaje con una
fraccién que hiérva en el intervalo de la gasolina, para
producir un reformado de alta octano. En el caso de un pro
cedimiento de reformacién, la principal ventaja asociada
con el uso del nuevo catalizador de la presente invenciébn
implica la capacidad de trabajar de manera estable en wna
operacidén con alta velocidad; por ejemplo, un procedimien-

to de reformacién a baja presidn destinado a producir un

reformado 05+ que tenga un indice de octano de aproximada-

- mente 100 P-1 limpio. Como se ha indicado, la presente in-

vencibén implica el descubrimiento de que la adicidén de un

componente de estafio y un componente de renio a wm catali-
zador de conversidén de hidrocarburo de doble funcidn, que

contiene un componente del grupo del platino, permite me-

jorar de forma acusada Yy real las caracteristicas de com-

portaﬁiento del cataliszador.

Por tanto, un objeto de la presente invencidn es pro
porcionar un procedimiento de conversidn de hidrocarburos
€n que se utiliza un nuevo catalizador que tiene caracte-
risticas de comportamiento supefiores. Un segundo objéto
€s proporcionar un catalizador que tlene caracteristicas
de comportamiento de conversién de hidrocarburos, de doble
funcidn, que son relativamente insensibles a la deposicién
de material carbonoso sobre él. Un tercer objeto es pro-
porcionar métodos preferidos para preparar este compuesto
catalitico, que aseguren la consecucién y mantenimiento de
Sus propiedades. Otro objeto es broporcionar un cataliza-

dor de reformacién perfeccionado que tiene actividad, se-
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lechividad Yy estabilidad superiores. Afm otro objeto es

proporcionar un catalizador de conversidn de hidrocarbu-
ros, de doble funcidén, que ubtiliza una combinacidn de un
componente relativamente barato, estafio, y un componente
relativamente caro, renioc, para promover a un comnonente

de platino metilico.

Por tanto, la presente invencibn Proporciona un pro
cedimiento para convertir un hidrocarburo, que comprende
someter dicho hidrocarburo g contacto, bajo condiciones
de conversidn de hidrocarburo, con un compuesto cataliti-
Co que comprende un componente del grupo del platino, un
componente de renio y un componente de estaflo, con un ma-
terial soporte poroso. El material soporte pPoroso es un
material refractario poroso, tal como un &éxido inorgéni-
co refractario, y el componente de estafio, el componente
de renio y el componente del grupo del platino son ubili-
zados usualmente en cantidades reélativamente bequeiias,
que sean eficaces paré promover la deseada reaccidn de
conversidén del hidrocarburo,

Se describe ademés un compuesto catalitico que com=
brende un componente de platino, un componente de renio
y un componente de estafio, con un material soporte de
almina. Estos componentes estin preferiblemente presen-
tes en el compuesto en las cantidades sigulentes, tomando
como base los elementos: de aproximadamente 0,01 a apro~
ximadamente 1% en peso de platino, de:aproximadamente
0,01 a aproximadamente 1% en peso de renio, y de aproxi-
madamente 0,01 a aproximadamente 5% en peso de estbafio,

ELl compuesto puede contener también un compounente de

haldgeno en cantidaed de hasta 10% en peso, pero preferible
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mente en cantidad comprendida entre aproximadamenﬁe 0,1 ¥y
aproximadamente 1,5% en peso (Gomando como base el elemen—
to).

Segln otra caracteristica de la invencién, el compues
to es reducido con hidrégeno, bajo condiciones sustancial-
mente exentas de agua, antes de ser usado en la conversién
de hidrocarburos. El compuesto catalico prerreducido pue-
de ser combinado con un componente de azufre, en cantidad
tal que le aporte de aproximadamente 0,05 a aproximadamen-—
te 0,5% en peso de azufre, calculado tomando como base el
elemento.

Una realizacidén preferida de la invencidn proporcio-

na un procedimtento para reformar una fraccidn de gasoli-

- ha&, que comprende poner en contacto la fraccidn de gasoli-

na, e hidr6geho, con el compuesto catalitico antes descri-

to, bajo condiciones de reformacidn elegidas para producir
un reformado de alto indice de octano.

Como se ha indicado antes, el catalizador de la pre-
sente invencién comprende un material vehfculo poroso, o
soporte, en el que estén combinadas cantidades catalitica-
mente eficaces de un componente del grupo del platinoz un
componente de renio, un componente de estafio, y en el éébo
preferido un componente de haldégeno. Considerando primero
el material vehfculo poroso utilizado en la presente inven
cién, se prefiere que el material sea un soporte poroso ad
sorbente, de gran 4rea superficial, que tenga un &rea su-
perficial de aproximadamente 25 a aproximadamente 500 ma/g.
El material wvehiculo poroso debe ser relativamente refrac-
tario ante las condiciones utilizadas en el procedimiento

de conversidn de hidrocarburos, y se pretenden incluir den
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tro del &mbito de la presente invencidn materiales vehicu-
los que han sido utilizados tradicionalmente en catalizado
res de conversién de hidrocarburos, de doble funcidn, ta-

les como: (1) carbono activado, coque o carbén orgénico;

(2) silice o gel de silice, carburo de silicio, arcillas y

silicatos; incluyendo los preparados sintéticamente ¥ los

presentes en la naturaleza, que pueden ser o no ser trata-

dos con fcido, por ejemplo arcilla attapulgita, caolin,

tierra de diatomeas, tierra de batén, caolin y kieselguhr;

(3) productos cerimicos, porcelana, ladrillo refractario

machacado, bauxita; (4) éxidos inorgdnicos refractarios ta-

les como alfimina, diéxido de titanio, didxido de circonio,

bxido de cromo, éxido de cine, 6xido de magnesio, 6xido de

torio, éxido de boro, silice-allmina, sflice-6xido de mag-
nesio, 6xido de cromo-alimina, alfmina-éxido de boro, y si
lice~-6xido de circonio; (5( aluminosilicatos cristalinos,
tales como mordenita y/o faujasita presentes en la natura-
leza o preparadas sintéticamente, en forma de hidrégeno o
éen una forma que haya sido tratada con cationes multivalen
tes; y (6) combinaciones de estos grupos. Los materiales
soporte porosos preferidos, para ser usados en la presente
invencién, son éxidos inorgnénicos refractarios, obtenién-
dose los mejores resultados con un material soporte de ald
mina. Son materiales de alfmina adecuados las alfiminas cris
talinas conocidas como gamma-, eta- Y zeta-alfiminas, dando
los mejores resultados la gamma- o eta-alfmina. Ademds, en
alguna realizacibén el material soporte de aléimina puede con
tener pequefias proporciones de otros éxidos inorgénicos re-
fractarios bien conocidos, tales como s{lice, éxido de cip

conio y 6xido de magnesio; sin embargo, el soporte preferi

- 10 -
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do es gamma- o eta~alfmina sustancialmente puras. Los ma-

teriales soporte preferidos tienen una densidad aparente
de aproximadamente 0,3 a aproximadamente 0,7 g/ce, v ca-
racter{sticas de &rea superficial tales que el didmetro me
dio de poros sea de aprokimadamente 20 a aproximadamente
300 angstroms, el volumen de poros sea de aproximadamente
0,1 a aproximadamente 1 ml/g, y el &rea superficial sea de
aproximadamente 100 a aproximadamente 500 me/g. Se obtie-
nen excelentes resultados con un material soporte de ga-
mma-alimina que es usado en forma de particulas esféricas
que tienen un difmetro relativamente Pequeiio, por ejemplo
aproximadamente 1,6 mm, una densidad aparente de aproximada
mente 0,5 g/cc, un volumen de poros de aproximadamente 0,4
ml/g, y un &rea superficial de aproximadamente 175 mz/g.
El material soporte de alfmina preferidos puede ser
preparado sintéticamente o estar Presente en la naturale-
za. Sea cual sea el tipo de alémina empleado, puede ser
activado antes de su uso mediante uno 0 més tratamientos,
incluyendo secado, calcinacién o tratamiento con vapor de
agua, y puede estar en forma conocida como alimina activa
da, altmina activada del comercio, allimina porosa o gel de
alimina. Por ejemplo, el soporte de alémina puede ser'bfe-
parado afladiendo un reactivo alcalino adecuado, tal como
hidréxido aménico, a una sal de aluminio tal como cloruro
de aluminio o nitrato de aluminio, para formar un gel de
hidréxido de aluminio que, por secado y calcinacién, es
convertido en alimina. El soporte de aldmina puede ser for
mado con cualquier forma deseada, tal como esferas, pildo-

ras, tortas, extruidos, polvos o grénulos, y ser utilizado

en cualquier tamaiio deseado. Para los fines de la presente



15

20

25"

30

11 2 M

invencibn, una fofma de alimina particularmente preférida
es la esfera. Las esferas de allmina pueden ser manufac-
turadas conbtinuamente por el bien conocido método de caida
en aceite, que comprende formar un hidrosol de allmina,
combinar el hidrosol con un agente de gelificacidn ade-
cuado, y dejar caer la mezcla resultante en un bafio de
aceite mantenido a temperaturas elevadas. Las gotitas
permenecen en el baflo de aceite hasta que son curadas

y forman esferas de hidrogel. Las esferas son luego la-
vadas, secadas y calcinadas, Las esferas finales son
gamma—aiﬁmina cristalina,

Un constituyente esencial del catalizador de la pre-
sente invencidn es un componente de estafio. Este componen-
te puede estar presente como metal elemental o como com-
puesto quimico, tal como el éxido, sulfuro o haluro,
Preferentemente el compuesto contiene de aproximadamente
0,01 a aproximadamente 5% en peso de tafio y mis preferen-
temente de 0,1 a 1% de estafio. El componente de estafio
puede ser incorporado en el compuesto catalitico de cual-
quier manera adecuada, tal como por coprecipitacidn o
cogelificacién con el material soporte proso, intercam-
bio de iones con el material soporte, o impregnacidn del
material soporte, antes o después de ser secado y cal-
cinado. Se puede usar cualquier método usual para incor-
porar el componente de estafio en un compuesto catalitico.
El método concreto usado no es caracteristica esencial de
la presente invencidén. Un método implica la coprecipita-
cidén del componen?e de estafio con el material soporte
preferido, altmina. Este método implica la adicibn de
compuestos solubles de estafio ales como haluro estamoso
o esténnico, al hidrosol de alimina, combinar el hidrosol

con un agente de gelificacién adecuado, y de-jar caer
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luego la mezcla resultante en un Bafio de aceite, envejecer,
lavar, secar y calcinar, segln se ha explicado antes un
detalle. El compuesto catalitico resultante contiene una

combinac ién intima de alfimina y 6xido estémnico. Un mé-

todo preferido para incorporar el componente de estafio en

- el compuesto catalitico implica usar ua compuesto soluble

Y descomponible de estafio, para impregnar el material sobor—
te poroso.Asi, el componente de estafio puede ser adadido al
material soporte mezclando este Gltimo con una solucidn
acuosae de una sal de estafio adecuada o compuesto de estafio
hidrosoluble, tal como bromuro estannoso, cloruro estannoso,
cloruro esténnico, cloruro esténnico pentahidrato, cloruro

esténnico, tetrahidrato, cloruro esténnico trihidrato, clo-

‘ruro esténnico diamina, tricloruro-bromurc esténnico, croma-

%o esténnico, fluoruro estannoso, fluoruro esténnico, yoduro
esténnico, sulfato esténnico, tartrato esténnico, y com-
puestos similares. El uso de un cloruro de estafio es prefe~
rible porque éste facilita la incorporacidén de por lo menos
una cantidad secundaria del componente preferido de haldgeno
en una sola operacibén. El componente de estafio puede ser
aplicado por impregnacidén antes de, simulténeamente o des-
pués de afiadir 1os otros componentes metdlicos al materiél
soporte. Se obtienen excelentes resultados cuando el compo~
nente de estafio es aplicado por impregnacién simultinea-
mente con los otros componentes met4licos. Una solucibn de
impregnacidn preferids contiene dcido cloroplatinico,
cloruro de hidrégeno, 4cido per-rénico Yy cloruro estannoso
o esténnico. Tras la efapa de impregnacién, el compuesto
resultante es secado y calcinado como se explica més ade-

lante,

- 13 =
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Como se ha indicado antes, un segundo componengéhe;en-
cial del catalizador de la invencién es el componente del
grupo del platino. El compénente del grupo del platino
serad preferiblemente platiﬁo, pero puede ser cualquiera
5 de los dgmés miembros del grupo, es decir, palédio, rute-
nio, osmio o iridio. El componente del grupo del platino
puede existir dentro del compuesto catalitico final como
compuesto tal como un 6xido, sulfuro, haluro, o como me-
tal elemental. Generalmente, la cantidad de componente
.10 del grupo del platino presente en el compuesto catalitico
. final es pequefia, en comparacidn con las cantidades de
los otros componentes combinados con él. Generalmente
constituird de aproximadamente 0,01 a sproximadamente 1%
eﬁ peso del compuesto catalitico final, calculado tomando
15  como base el elemento. Se obtienen excelentes resultados
cuando el catalizador contiene de aproximadamente 0,1 a
aproximadamente 0,8% en peso del-metal del grupo del pla-
ﬁino.
El componente del grupo del platino puede ser in-
20 corporado en el compuesto catalitico de cualquier manera
adecuada, tal como coprecipitacidén o cogelificacidén con
el material soporte preferido, intercambio de iones o im-
pregnacién. El método preferido implica la utilizacidén
de un compuesto soluble, descomponible, de un metal del
25 grupo del platino, para impregnar el material Soporte.
Asi, el componente del grupo del platino puede ser afladi-
do al soporte por mezcla de este Gltimo con una solucidn
acuosa de Acido cloroplatinico. Se pueden emplear otros
compuestos de plabtino éolubles en agua, tales como cloro-

30 platinato aménico o dinitroaminoplatino. Se prefiere un

1102071 L lq- -—
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compuesto de cloruro de platino, tal como &cido cloroplati-
nico, ya que facilita la incorporacién de tanto el compo-
nente de platino como al menos una pequefia cantidad del
componente halégeno preferido, en una sola etapa., También .

5 se afiade generalmente cloruro de hidrégeno a la solucidn
de impregnacién, para facilitar més la incorporacién del
componente de halbgeno. Generalmente se prefiere impreg-
nar el material soporte después de haber gido caleinado,
para minimizar el riesgo de eliminar por lavado los valio-

10 sos compuestos de platino metal. Sin embargo, en algunos
casos puede ser ventajoso impregnar el material soporte
cuando esté en estado gelificado. Tras 1a impregnacibn,
el soporte impregnado es secado y sometido a una téenica
de calcinacidén a alta temperatura u oxidacidn.

15 Otro éomponente esencial del catalizador de la pre-
sente invencidén es el componente de renio. Este componen-
te puede estar presente como metal elemental, como com~
puesto quimico tal como el Sxido, sulfuro o haluro, o
como combinacién fisica o quimica con el material sopor-

20 te poroso y/o otros componentes del compuesto catalitico.
El componente de renio es utilizado preferiblemente en
cantidad tal que proporcione en el compuesto catali%ido
final de aproximademente 0,01 a aproximadamente 1% en
peso de renio, calculado tomando como base el elemento,

25 El componente de renio puede ser incorporado en el com-
puesto catalitico de cualqier manera adecuada, y en cual-
quier etapa de la preparacidén del cabalizador. Genersl-
mente es aconsejable incorporar el componente de renio
en una etapa de impregnacién, tras haber sido formado el

30 material soporte poroso, para que no se pierda el caro
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netal debido a los tratamiento de lavado y purificacidn
que puedan ser aplicados al material soporte en el curso
de su produccidn. Aunque se puede utilizar dualquier mé-
todo adecuado para incorporar el compoqente de renio, el
método preferido implica la impregnacién del material so-
porte pofoso. Lia solucién de impregnacidén puede ser en
general una solucidén de una sal de renio descomponible,
tal como per-renato aménico, per-renato sbdico, per-re-
nato potésico y sales similares. Alternativamente, se
pueden usar soluciones de haluros de renio, tales como
cloruro de renio. La solucién de impregnacidn preferida
es una solucidn acuosa de &cido per-rénico. ELl material
soporte poroso puede ser impregnado con el componente de
renio antes de, simulténeamente o después de haber sido
combinados con 81 los obtros componentes aqui mencionados.
Ordinariamente se consiguen los mejores resultbados cuando
el componente de renio es aplicado por impregnacidén si-
multéneamente con los demis componentes metilicos. De he-
cho, se han obtenido excelentes resultados con un método
de impregnacidn en una sola etapa, utilizando como soluciin
de impregnacidn una solucién acuosa de Acido cloroplatini-
co, &cido per-rénico, &cido clorhidrico y clorurc esténni-
co,

Aungue no es esencial, generalmente se prefiere in~
corporar un componente de haldgeno en el compuesto cata-
litico de la presente invencidn. La quimica exacta de la
asociacidn del componente de haldgeno con el material
soporte no se conoce enteramente. Es habitual que el
compoente de haldgeno sea combinado con el material sopor-

te, o con los demds ingredientes del catalizador. Este
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haldgeno combinado puede ser fluor, cloro, yodo, bromo o

mezclag de ellos. Se prefieren el fluor Y, particularmen-
te, el cloro. El haldgeno puede ser afiadido al material so
porte durante la preparacién del soporte o antes o des—
pués de la adicibén de los demis componentes. Por ejemplo,
el haldgeno puede ser afadido en cualquier etapa de la pre
paracién del material soporte, o del material soporte cal-
cinado, en forma de solucién acuosa de un Acido tal como
fluoruro de hidrdgeno, cloruro de hidrégeno, bromuro de hi
drégeno o similares. El componente de haldgeno, o una por-
cidén del mismo, puede ser compuesto con el material S0poOT-
te durante la impregnacién de este Gltimo con el componen-
Te del grupo del platino; por ejemplo, usando una mezcla
de &cido cloroplatinico y cloruro de hidrégeno. El hidro-
sol de allmina utilizado para formar el material goporte
de alfmina preferido puede contener también halégeno, y
asi{ aportar al menos una porcién del componente de halége~
no al compuesto final. Para reformacién, el haldgeno es com
binado con el material soporte en cantidad tal que produz-
ca un compuesto final que contenga de aproximadamente 0,1
a aproximadamente 1,5% en peéso, y preferiblemente de apro-
ximadamente 0,5 a aproximadamente 1,2% en peso de haléééno,
calculado tomando como base el elemento. Para utilizacién
como catalizador de isomerizacidén o hidrocraqueo, se pre-
fiere generalmente utilizar cantidades relativamente gran-

des de haldgeno, comprendidas hasta aproximadamente 10% de

‘halégeno, calculado tomando como base el elemento, y més

preferiblemente entre aproximadamente 1 ¥ aproximadamente
1 y aproximadamente 5% en peso.

Respecto a las cantidades de los diversos componentes

- 17 -
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metdlicos del catalizador en cuestibén, es preferible espe-

cificar las cantidades del componente de renio y del com-
ponente de estafio en funcibén de la cantidad del componente
del grupo del platino. Sobre esta bése, la cantidad del
componente de renio es elegido de forma que la relacién atd
mica entre el metal del grupo del platino y el renio con-
tenido en el compuesto esté comprendida entre aproximada-
mente 0,05:1 y aproximadamente 2,75:1, con un margen prefe
rido entre aproximadamente 0,25:1 ¥y 2:1. Anélogamente, la
cantidad del componente de estafio se elige de manera que
produzca un compuesto que contenga una relacidén atdmica en
tre metal del grupo del platino y estafio comprendida entre
aproximadamente O,i:l v aproximadamente 3:1, con un margen
preferido entre aproximadamente 0,25:1 y 2:1,

Otro parémetro significativo para el catalizador en
cuestién es el "contenido total de metales", que es la su-
ma del componente del grupo del platino, componente de re-
nio y componente de estafio, calculada tomando como base el
metal elemental., Se obtienen ordinariamente buenos resul—
tados con los catalizadores en cuestibén cuando este paréme~
tro es fijado a un valor de aproximadamente 0,03 a aproxima
damente 3% en peso, consiguiéndose los mejores resultados
¢on una carga de metales de aproximadamente 0,15 a aproxi-
madamente 2% en péso.

Un compuesto catalitico particularmente preferido com
prende un componente de platino, un componente de renio,
un componente de estafio y un componente de halégeno, con
un material soporte de altmina, en cantidades que proporcio
hen un compuesto que contenga de aproximadamente 0,1 a apro

Ximadamente 1,5% en peso de halégeno, de aproximadamente



0,01 a aproximadamente 1% en peso de platino, de aproxima-
damente 0,01 a aproximadamente 1% en peso de renio, y de
aproximadamente 0,01 a aproximadamente 5% de estafio. Por
tanto, a continuacién se tabulan ejemplos especificos de

5 compuestos cataliticos especialmente preferidos, estando

basades en el elemento lss concentraciones indicadas:
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En todos los compuestos antes mencionados, el material so-
borte preferido comprende altmina.

El catalizador final, generalmente, es secado a una
temperatura de aproximadamente 9329C a aproximadamente
5162C, durante un periodo de aproximadamente 2 é aproximaQ
damente 24 horas o més, y finalmente es calcinado a uma
temperatura de aproximadsmente 5712C a aproximadamente -~
5939C, en atmbésfera de aire, durante un periodo de aproxi-
madamente 0,5 a aproximadamente 10 horas, para convertir
sustancialmente los componentes metdlicos a la forma de
6xido. En el cago de que se utilice en el catalizador un
componente de halégeno, generalmente Se obtienen los mejo-
Tes resultados cuando el conbenido de haldégeno en el cata-
lizador es ajustado durante la etapa de calcinacibn, por
inclwdén de uﬁ haldgeno o compuesto que contenga haldgeno
en la atmésfera de aire utilizada. En particular, cuando
el componente de halégeno del catalizador es cloro, se pre
fiere usar una proporcién molar de H20 a HCL de aproxima-
damente 20:1 a aproximadamente 100:1, durante al menos una
parte de la etapa de calcinacién, para ajustar el conteni-
do final de cloro en el catalizador a un intervalo de. apro
Ximadamente 0,5 a aproximadamente 1 +2% en peso.

Se prefiere que el compuesto catalitico calcinado re

-sultante sea sometido g una etapa de reduccidn antes de su

uso en la conversién de hidrocarburos. Esta etapa esté des
tinada a asegurar una dispersién uniforme ¥y con fina divi-
sifn de los componentes metédlicos por todo el material so-
porte. Preferiblemente, se usa como agente reductor hidré-
geno sustancialmente puro J seco, que contenga menos de 20

Ppn de HéO en volumen. El agente reductor es puesto en con
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tacto con el catalizador calcinado a una temperatura de

aproximadamente 4272C a aproximadamente 64920, y durante
un periodo de tiempo de aproximadamente 0,5 a 10 horas o
més, que sea eficaz para reducir sustancialmente los com-
ponentes metélicos a su estado elemental., Este tratamien-
to de reduccidn se puede efectuar in situ, como parte de
una secuencia de puesta en marcha, si se toman precaucio-
nes para secar previamente la instalacién, hasta un estado
en que esté sustancialmente exenta de agua, y si se usa hi
drbégeno sustancialmente exento de agua;

El compuesto catalitico reducido resultante puede
ser sometido beneficiosamente, en algunos casos, a una ope
racién de presulfuracién destinade a incorporar en el com-
puesto catalitico de aproximadamente 0,05 a aproximadamen-
te 0,5% en peso de azufre, calculado tomando como base el
elemento. Preferiblemente, este tratamiento de presulfura-
cibén tiene lugar en presencia de hidrdégeno y de un compues
to adecuado que contenga azufre, tal como sulfuro de hidrd
geno, mercaptanos de bajo peso molecular o sulfuros orgé-
nicos. Este método comprende tratar el catalizador reduci-
do con un gas de sulfuracidn, tal como una mezcla de hidrd

geno y sulfuro de hidrdgeno que tenga aproximadamente 10

,mdles de hidrégeno por mol de sulfuro de hidrégeno, bajo

condiciones tales que efectien la incorporacidén deseada de
azufre, incluyendo generalmente una temperatura comprendi-
da entre aproximadamente 102C hasta aproximadamente 5932C,
Generalmente es buena préctica efectuar esta operacién de

presulfuracibén bajo condiciones sustancialmente exentas

de agua.

Seghn la presente invencién, se ponen en contacto con

- 22 -
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un catalizador del tipo antes descrito un material de car-
ga de hidrocarburo e hidrdégeno, en una zona de conversidn
de hidrocarburos. Esta puesta en contacto puede ser efec-
tuada usando el catalizador en un sistema de lecho fijo,
sistema de lecho mévil, sistema de lecho fluidizado, o en
una operacién de tipo discontinuo; sin embargo, en vista
del peligro de que haya pérdidas por atricidén del valioso
catalizador, as{ como por ventajas de operacidén bien cono-
cidas, se prefiere usar un sistema de lecho fijo. En este
sistema de lecho fijo. En este sistema, un gas rico en hi-
drégeno y el material de carge son precalentados hasta la
temperatura de reaccién deseada, y son llevados a una zona
de conversién que contiene un lecho fijo del catalizador
antes mencionado. La zona de conversidn puede comprender
uno o més reactores independientes, con medios adecuados
entre ellos para asegurar que se mantenga la temperatura
de conversién deseada a la entrada de cada reactor. Los
reaccionantes pueden ser puestos en contacto com el lecho
catalitico en manera de flujo ascendente, descendente o ra
dial, prefiriéndose esta tltima. Los reaccionantes pueden
estar en fase liquida, fase mixta 1iquido~vapor, o fase vé

por, cuando entran en contacto con el catalizador, obte-

niéndose log mejores resultados en la fase vapor.

Cuando el catalizador de la presente invencidn es
usado en una operacidn de reformacién, el sistema de refor
macién comprenderd uno o mis reactores independientes que -
contienen lechos fijos de catalizador, con medios adecua-
dos, entre ellos, para compensar la naturaleza endotérmica
de la reaccibén que tiene lugar en cada lecho catalftico. ILa

alimentacién de hidrocarburo al sistema de reformacién conm
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prenderd fracciones de hidrocarburo que contienen nafte-
nos y parafinas y que hierven en el intervalo de la gaso-

lina. Los materiales de carga preferidos son aquellos con-

- sistentes esencialmente en naftenos y parafinas, aunque

también puede haber aromdticos presentes. En esta clase
preferida»se incluyen gasolinas de destilacién directa, ga
solinas sintéticas, as{ como gasolinas craqueadas térmica
o cataliticamente, o sus fracciones que hierven mis alto,
0 mezclas de éllas. El material de carga de gasolina pue-
de ser una gasolina de intervalo de ebullicidn completo,
que tenga un punto de ebullicidn inicial de aproximadamen=-
te 102C a aproximadamente 662C y un punto de ebullicién fi
nal comprendido entre aproximadamente 1639C y aproximada-
mente 2192C, o puede ser una fraccidn elegida de ella, que
generalmente serd una fraccién de punto de ebullicidn al-
%o, denominada comfinmente hafta pesada, por ejemplo una
nafta que hierva en el intervalo de 07 a 2042C. En algunos
casos también es ventajoso cargar hidrocarburos puros, o
mezclas de hidrocarburos que hayan sido extraidas de desti
lados de hidrocarburo, por ejemplo parafinas de cadena rec
ta, que han de ser convertidas en arométicos. Se prefiere
que estos materiales de carga sean tratados por métodos
usuales de pretratamiento catalitico, tales como hidrorre
finacibn, hidrotratamiento.o hidrodesulfuracién, para eli
minar sustancialmente todos los contaminantes sulfurados,
nitrogenados y productores de agua, y para saturar cual-
quier olefina presente.

Cuando el catalizador de la presente invencién se
usa.para promover la isomerizaclén, el material de carga

puede ser, por ejemplo, un material parafinico rico en pa-
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rafinas normales de Cy a 08, material rico en n-buteho, un
material rico en hexano o una mezcla de isémeros de xile-
no, igual que alcohilaromiticos o naftenos. En las reali-
zaciones de hidrocarburos, el material de carga serd tipi-
camente un gasoil o aceite de cleclo muy viscoso cragueado.
Anflogamente, los hidrocarburos puros o sustancialmente pu
Tos pueden ser convertidos en productos mis valiosos usan-
do el catalizador de la presente invencién en cualquiera
de los procedimientos de conversién de hidrocarburos, co-
nocidos en la téonica, en que se usa un catalizador de do-
ble funcién.
En el caso de la reformacibén, se prefiere a veces

que el nuevo compuesto catalitico sea utilizado en un am-

bilente sustancialmente exento de agua. Para conseguir esta

-condicidén en la zona de reformacién, se requiere un con—

trol del contenido de agua en el material de carga ¥y en la
corriente de hidrégeno cargada en la zona de conversidn.
Se obtienen los mejores resultados cuando la cantidad to-
tal de agua (expresada como peso de agua equivalente en el
naterial de carga) que entra en la zona de conversién, pro
cedente de cualquier fuente, es menor que 50, ¥ prefepiblg
mente menor que 20 ppm en peso, El materiai de carga pﬁéde
Ser secado usando cualquier adsorbente sélido usual selec-
tivo para el agua; por ejemplo, aluminosilicatos sédicos

0 célciéos cristalinos, gel de silice, alfimina activada,
tamices moleculares, sulfato célcico anhidro, sodio de -~
gran drea superficial, y adsorbentes anilogos. Ané&logamen
te, el contenido de agua en el material de carga puede ser
ajustado por operaciones de separacidn adecuadas, en una

columna de fraccionamiento o dispositivo anflogo. En algu
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secado adsorbente y secado por destilacibn, para efectuar

una eliminacién casi.total del agua del material de carga.
?referiblemente, el material de carga es secado hasta me-
nos de 20 ppm de agua. En general, ;e ?refiere secar has-
ta 10 ppm de agua en volumen, o menos, la corriente de hi
drdgeno que entra en la zona de conversién. Esto puede efec
tuarse convenientemente poniendo'en contacto la corriente
de hidrégeno con un desecador adecuado, tal como los an-

tes mencionados.

En la realizacibén de reformacidn, se retira una co-

- rriente efluente de la zona de reformacién, y se lleva por

unos medios de enfriasmiento hasta una zona de separacién,
mantenida tipicamente a aproximadamente de -4 a 662C, don

de se separa gas rico en hidrégeno del producto 1{quido de

. alto octano, comfinmente denominado reformasdo sin estabi-

lizar., Preferiblemente se retira al menos una porcidn de
este gas rico en hidrégeno de la zona de separacibn, y se
hace pasar sobre un adsorbente selectivo del sgua. La co-
rriente de hidrdgeno resultante, sustancialmente exenta
de agua, es recirculada luego a la zona de reformacidn.
La fase liquida procedente de la zona de separacién es re
tirada luego y tratada en un sistema de fraccionamiento pa
ra ajustar la concentracién de butano y la volatilidad del
reformado resultante.

Las condiciones utilizadas en las numerosas realiza
ciones de conversién de hidrocarburos de la presente in-

vencién son las habitualmente usadas en la béenica para la

- reaccibén o combinacidn de reacciones conereta a efectuar.,

Por ejemplo, entre las condiclones de isomerizacién de al
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cohilarométicos y parafinas se incluyen: una temperatura
de aproximadamente 02C a aproximadamente 5382C, y prefe-
riblemenfe de aproximadamente 242C a aproximadamente 5169C;
una presidn de la atmosférica a aproximadamente 100 atm;
una relacién molar entre hidrdgeno e hidrocarburo de apro-
ximadamente 0,5:1 a aproximadamente 20:1, y una velocidad
espacial horaria de liguido (calculada sobre la base del
volumen liquido equivalente del material de carga, por
hora, puesto en contacto con el catalizador, dividido por
el volumen de catalizador) de aproximadsmente 0,2 a 10,
Entre las condiciones de deshidrogenacidén se incluyen:
una temperatura de aproximadamente 3719C a aproximadamen—
te 6772C, una presién de aproximadamente 0,1 a aproxima-
damente 10 atm, una velocidad espacial horaria de liquido
de aproximadamente 1 a aproximadamente 40, y una rela- _
cién molar entre hidrégeno e hidrocarburo de aproximada~
mente 1:1 a aproximadamente 20:1. Entre las condiciones
de hidrocragueo se incluyen: una presién de aproximada~
mente 35 atm a aproximadamente 205 atm; una temperatura
de aproximadamente 2049C a aproximadamente 4829C; una ve-
locidad espacial horaria de liquido de aproximadamente
0,1 a aproximadamente 10; y velocidades de circulacidn:
de hidrégeno de aproximadamente 178 a 1780 m3N por m5
de carga liquida, '

En la realizacién de reformacidén de la presente in-
vencibén, la presién utilizada es elegida del intervalo
de aproximadamente la atmosférica a aproximadamente 69 atm,
siendo el intervalo de presiones preferido de aproximada-
mente 7,8 atm a aproximadamente 41,8 atm. Se obtienen

resultados particularmente buenos a baja presién; concre-
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damente 24,8 atm. De hecho, una singular ventaja de la

presente invencidn es que permite que haya una operacién
esteble a presiones menores que las que han sido posibles
hasta ahora en los sistemas de reformacidén llamados "con-
tinuos" (es decir, reformacibén durante periodos de apro-
ximadamente 5,2 a aproximadamente 70 m3 de carga por kg
de catalizador, sin regeneracién). En otras palabras, el
catalizador de la presente invencidn permite efectuar a
menor presién la operacidn de un sistema de reformacidn
continuo, durante aproximadamente la misma o mejor vida
del cabtalizador que se ha conseguido antes de ahora con
catalizadores usuales a presiones mayores.

La temperatura requerida pars la reformacidn es
generalmente menor gque la requerida para una opéracién
similar de reformacidén, usando un catalizador de alta
calidad de la técnica anterior. Esta significabi¥a y de-~
seable caracteristica de la presente invencidn es conse-
cuencia de la selectividad del catalizador de la presen-
te invencidn para las reacciones de mejora de octano
que son preferiblemente inducidas en una operacidén tipi-
ca de reformacidn,

La eleccibn inicial de la temperatura se hace pri-
mordialmente como funcibén del octano deseado para el
producto reformadc. Ordinariamente se aumenta lentamen-
te la temperatura durante la operacidn para compensar la
inevitable desactivacibén que tiene lugar, para proporcio-
nar un producto con Sctano constante. Por tanto, una ven-
taja del catalizacidén de la invencidén es que la veloci-

dad de aumento de tempefatura requerida para manbtener
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un producto de octano constante, es sustancialmente menbr
que para los catallzadores de reformacidén manufacturados
exactamente de la misma manera , salvo en que se excluye
el componente de renio y de germanio. Ademés, cuando se
usa el catalizador de la preéente invencidén, la pérdida
de rendimiento C5+, para un aumento dado de tempera#ura
es sustancialmente menor que para los catalizadores de
reformacién de la técnica anterior. Ademds, la produccidn
de hidrégeno es sustancialmente mayor.

En la realizacién de reformacidén de la presente in-
vencidn se utiliza el hidrégeno suficiente para proporcio-
nar de aproximadamentel a aproximadsmente 20 moles de
hidrdégeno por mol de hidroca:buro que entra en la zona
de reformacibén, obteniéndose excelentes resultados cuando
se suministrén de aproximadamente 5 a aproximademente 10
moles de hidrégeno por mol de hidrocarburo. La velocidad
espacial horaria de liguido usada esti comprendida entre
aproximadeamente 0,1 y aproximadamente 10, prefiriéndose
un valor comprendido entre aproximadamente 1 ¥ aproxima-

damente 5. De hecho, otra ventaja de la presente invencién

~ es que permite efectuar operaciones a velocidades espa-

cial horaria de ligqido mayor que la que se puede conse-
guir normalmente eﬁ{un procedimiento de reformacibn es-~
table y continuo con un catalizador de reforma016n de la
técnlca anterior, de gran calidad. Esto tiene una inmen-
sa significacién econdmica, ya que permite que un proce-
dimiento de reformacidén conbinuo trabaje con mayor pro-
duccidén con las mismas existencias de cataligador,

Los sigulentes ejemplos se dan para ilustrar mis la

breparacién del compuesto catalitico de la presente in-
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vencibén, y su uso en la conversidn de hidrocarburoé. Sé

entiende que los ejemplos se dan con el exclusivo propd-
sito de ilustracidén y no se han de considerar como limi-
tacién del &mbito y. espiritu, en general ampliog, de las

reivindicaciones adjuntas,

Ejemplo I

Este ejemplo pone en evidencia un método particular-
mente bueno para preparar el compuesto catalitico preferi-
do de la presente invencidn.

Se prepard un material soporte de alimina, que compren-
de esferas de 1,6 mm, formando un sol de hidroxilcloruro
de aluminio por disolucidén de grénulos de aluminio, sus-
tancialmente puro, en una solucibén de &cido clorhidrico,
afladiendo al sol resultante hexametilentetramina, gelifi-
cando la solucidn resulbtante dejéndola caer en un bafio
de aceite para formar particulas esféricas de un hidrogel
de aluminio, haciendo envejecer y lavando las particulas
resultantes, y finalmente secando y calcinando las par-
ticulas envejecidas y lavadas, para formar particulas es-
féricas de gamma-allmina que contiene aproximadamente O,3%
en peso de cloruro combinado. En las ensefianzas de la pa-
tente EE.UU. n2 2.620,314 se dén detalles adicionales
en cuanto a este método de preparar el material soporte
preferido.

Iuego se prepard una solucidén ascuosa que contenia
&cido cloroplatinico, &cido per-rfenico, cloruro de hidr/-
geno y cloruro esténnico. La solucidédn fué usada para im-
pregnar las particulas de gamme-alimina, en cantidades
tales que produjeron un compuesto final que contenia

0,1% en peso de Re, 0,12% en peso de Sn y 0,2% de Pt,
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Las particulas esféricas impregnadas fueron seccadss lue-
g0 a una temperatura de unos 1499C durante aproximadamente
1 hora y después calcinadas en atmbsfera de aire, a una
temperatura de aproximadamente 4969C, durante aproximada-
mente 1 hora. Las esferas calcinadas fueron buestas luego
en contacto con una corriente de aire que contenia H,0
y HCl, en relacidn molar de aproximadamente 40:1, durante
aproximadamente 4 horas a 52420, para ajustar el cdntenido
de halbgeno en las particulas de catalizador.

Las particulas de catalizador resultantes fueron
analizadas, y se halld que contenian, tomando como bage
el elemento, aproximadamente 0,2% en peso de platino, apro-
ximadamente 0,12% en peso de estafio, aproximadamente 0,1%
en peso de renio y aproximadamente 0,85% en peso de clo-

ITuro.

Ejemplo II

Una porcidén de las particulas esféricas producidas
por el método descrito en el ejemplo I es cargada en un
modelo a escala de una instalacidn de reformacién conti-
nua en lecho fijo, de disefio usual. En esta planta se
ponen continusmente en contacto una nafta pasada de Kuﬁéit
e hidrdgeno, bajo las siguientes condiciones: velocidad
espacial horaria de liquido de 1,5 presidn de 7,8 atm, re-
lac-ién molar entre hidrdgeno e hidrécarburo de 10:1, y
temperatura suficiente para producir continuamente un refor—
mad.o 05+ de 102 F-l limpio. Estas son condiciones excep-
cionalmente severas.

La nafta pesada de Kuwait tiene una densidad relativa

de 0,7374 (densidad API de 60,4 a 169C), un punto de ebu-
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EARY el
1licién inicial de 842C, un punto de ebullicidn con Gesti-
lacién del 50% igual a 1252C, y un punto de ebullicidn fi-
nal de 1829C. Ademds, contiene aproximadamente 8% en volu-
men de liquido de aromdticos, 71% en volumen de liquido
de parafinas, 21% en volumen de liquido de naftenos, 0,5
ppm en peéo de azufre, y de 5 a 9 ppm en peso de agua. El
indice de octano F-l limpio de la maberia prima es 40,0,
La instalacién de reformacibén en lecho fijo estd
constituida pbr un reactor que contiene catalizador, una
zona de separacidn de hidrdgeno, una columna desbubaniza-
dora, y medios adecuados de calentamiento, bombeo, enfria-
miento y control. En esta instalacibén, una corriente de
recirculacién de hidrégeno y el material de carga son mez-
clados y calentados hasta la temperaﬁura deseada. La mez-—
cla resultante es llevada luego en sentido descendente por
un reactor que contiene el catalizador en forma de lecho
fijo. Luego se retira del fondo del reactor una corriente
de efluente, se enfria hasta aproximadamente 1320 y es lle
vada hasta una zona de separacién, en la que se separa de
la fase de hidrocarburo liquido una fase gaseosa rica en
hidrdégeno. Una porcién de la fase gaseoga es llevada por
un lavador de sodio, de gran &rea superficial, y la resul-
tante corriente de hidrégeno exento de azufre es recircula
da al reactor, para suminigtrar hidrégeno al mismo,yel ex-
ceso de hidrégeno, respecto al necesitado pars mantener
le presifn en la instalacién, es recuperado como ges en
exceso del separador. La fase de hidrocarburo 1iquido pro-
cedente de la zona de sepgracién de higrdgeno es retirada
de é1, y llevada a una columna desbutanizadora de disefio

usual, donde las fracciones ligeras se retiran por la ca-~



beza como gas de desbutanizador, y se recupera como colaé
wa corriente de reformado 05+.

La experiencia de ensayo es continuada durante una
vida del catalizador de aproximadamente 7 2 de carga 1li-

5 quida por kg de catalizador utilizado, y se determina que

-

la actividad, selectividad Yy estebilidad del catalizador
en cuestidn es muy superior a la de los catalizadores de
reformacidén comerciales usuales, utilizados en un ensayo
similar, Més especificamente, los resultados obtenidos

10 usando el catalizador de la invencidn son superiores a log
'del catalizador que contienen platino metal, de la técni-
ca anterlor, respecto a produccién de hidrégeno, rendimien
to de 05+ para un octano dado, velocidad medisa de aumento
de temperatura necesario para mantener el octano, y velo-

15 cidad de disminucién del rendimiento de C5+.

~ REIVINDICACIONES -

[ERY

Los puntos de invencién pPropia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-

20 tes:

12.~ Un procedimiento para la conversién de un hi-
drocarburo, que comprende someter dicho hidrocarburo, en
condiciones de conversidn de hidrocarburo, al contacto con

un complejo catalitico que comprende un componente del gru
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po de platino, un componente de renic y un componénfe de
estafio con un material portador poroso.

22.- El procedimiento de la reivindicacién 1, en el
que el material portador poroso comprende un 6xido inorgé-

5 nico refractario.

39.; El procedimiento de la reivindicacién 2, en el
que el 6xido inorgénico refractario es alfmina.

42.~ El procedimiento de cnalquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 3, en el que el hidrocarburo es sometido al

<10 contacto con el complejo catalitico en presencia de hidré-
geno.

52,- El procedimiento de cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 4, en el que el complejo catalitico contie
ne, sobre una base elemental, de aproximadamente 0,01 a

15 aproximadamente 1% en peso del componente del grupo de pla
tino, de aproximadamente 0,0l a aproximadamente 1% en pe-
so de renio, y de asproximadamente 0,01 a aproximadamente
5% en peso de estafio.

62.- El procedimiento de la reivindicacién 5, en el

20 que el complejo catalftico contiene, sobre una base elemen
tal, una relacibén atémica entre el metal del grupo de pla
tino y el estafio comprendlda entre eprpximadeamente O,1:1
¥y eaproximadamente 3:1, y una relacidén atdémica entre el ne
tal del grupo de platino y el renio comprendida entre apro

25 ximadamente 0,05:1 y aproximedemente 2,75:1.

72.- El procedimiento de cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 6, en el que el componente del grupo de pla
tino comprende platino o un compuesto de platino.

82.- El procedimiento de cualquiera de las reivin-

30 dicaciones 1 a 7, en el que el complejo catalitico contlg

" w4
W
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ne también un componente de haldgeno.

92.- El procedimiento de la reivindicacién 8, en el
que el com@onente de halégeno esté presente en una concen-
tracién comprendida entre 041 ¥ 3,5% en peso sobre una ba-
se elemental.

102.- El procedimiento de la reivindicacidén 9, en el
que el componente haldgeno esté presente en una concentra~-
cién comprendida entre 0,5 y 1,5% en peso.

112,- El procedimiento de cualquiera de las reivin-
dicaciones 8 a 10, en el que el componente de haldgeno es
cloro o un compuesto de cloro.

129.- El procedimiento de cualquiera de las reivin-
dicaciones 4 a 11, en el gque una fraccibén de gasolina es
sometida, en condiciones de reformacidn de gasolina, al
contacto con el complejo catalitico, y se recupera una ga-
solina reformada como producto del procedimiento.,

132,~ El procedimiento de la reivindicacidén 12, en
el que la fraccién de gasolina es reformada a una tempera-
tura comprendida entré aproximadamente 4279C y 59320, una
presién comprendida entre aproximadamente la atmosférica y
aproximadamente 69 atmbésferas, una velocidad espaciallho-
raria de liquido (LHSV) entre aproximadamente 0,1 y apraii
madamente 10 y una relacidn molar entre hidrégeno e hidro-
carburo de aproximadamente 1 a 20.

149.~ El procedimiento de la reivindicacibn 13, en
el que la fraccién de gasolina es reformada a una presién
de aproximadamente entre 7,8 Y 41,8 atmbsferas,

152.~ El procedimiento de cualquiera de las reivin-

dicaciones 12 a 14, en el que la fraccibén de gasolina es

;;;;Zﬁ;%%formada, en un ambiente sustancialmente libre de agua,
(Z
11.2.71
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162.~ El procedimiento de cualquiera de léérfeivin—
dicaciones 1 a 15, en el que el complejo catalitico contie
ne también un componente de azufire en una concentracién en
tre aproximadamente 0,05 y 0,5% en peso sobre una bage ele
mental. '

179;- El pfocedimiento de cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 11, en el que un hidrocarburoc isomerizable
elegido entre los hidrocarburos alcohilarométicos y para-
finicos es sometido al contacto con el complejo catalitico
2 una temperatura comprendida entre aproximadamente 02 y
aproximadamente 53%89C, una presibn entre aproximadamente 1
¥ 100 atmésferas, una LHSV de aproximadamente 0,2 210, ¥y
una relacidén molar entre hidrégeno e hidrocarburo entre
aproximadamente 0,5:1 y 20:1, y un hidrocarburo isomeriza-
do es recuperado del procedimiento.

182,~ El procedimiento de cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 #ll, en el que un mabterial de carga elegido
entre los gasoils y los aceites pesados de ciclo sometidos
a cracking es sometido al contacto con el complejo catalf-
tico a una temperatura comprendida entre aproximadamente
2042 y 4829C, una presién entre sproximadamente 35 y 205
atmbésferas, una LHSV entre aproximadamente 0,1l y 10 y un
régimen de circulacién de hidrégeno dentro del mérgen de
aproximedamente 178 y 1780 m3 por metro clbico de carga, y
un producto sometido a hidrocracking es recuperado del pTO
cedimiento.

192.~ El procedimiento de cualquiera de lag reivin-
dicaciones 1 a 11, en el que un hidrocarburo deshidrogena-

ble es sometido al contacto con el complejo catalitico a

'tempera’cura comprendida entre aproximedamente 3712 y

11.2.71
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67790; uné presién entre 0,1 y 10 atmbsferas, una LHSV en-
tre aproximadamente 1 y 40, una rclacién molar enbre hi-
drég;eno'e hidrocarburo entre aproximadamente 1:1 y aproxi-
madamente 20:1, y un hidrocarburo deshidrogenado es recu-
perado del procedimiento.

202.~ Un procedimiento para la conversidn de un hi-
drocarburo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecedd
¥ con los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta vy siete hojas escri-
21 MAY. 1974

P.A,

tas a miguina por una sola cara,

Madrid,

s
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