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MEMORTIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencidn a nombre de:
KNAPSACK AKTIENGESELLSCHAFT, de nacionali
dad alemana, domiciliada en Knapsack bei
Koln (ALEMANIA); por: "PROCEDIMIENTO PA-
RA LA PREPARACION DE TRIPOLIFOSFATO DE ME
TAL ALCALIND GRANULADO CON ELEVADA RESiS-
*TENCIA A LA ABRASION Y CON ELEVADA DENSI-

DAD APARENTE",

El presente invento concierne a la preparacién de
un tripolifosfato de metal alcalino granulado con ele;ada
resistencia a la abrasidn y con una elevada densidad apa-
rente, especialmente uno con una densidad aparente mayor que
750 g/litro.

En grado creciente, para la preparacidn de agen-
tes de lavado y de enjuagado de vajillas, se necesita por
parte de la industria de agentes de lavado tripolifosfato
de metal alcalino granulado que no desprenda polvao, el cual

debe tener una elevada resistencie a la abrasidn tanto para
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el transporte como también para los procesos de mezclado en
sl tretamiento ultesrior. La preparacidén de un tripolifosfa-
to de metal alcalinc granulado que no dasprehda polvo, obli
ga por lo tanto a ssparar por tamizado sl grano de tamafio
demasiado pequefin que resulta forzosamente. Si este grano de
tamafio demasiado pequefio no puede ser smpleadeo para produc-
tos especiales de agentes de lavadao, segln el procedimiento
para su preparacidn debe ser disuelto y pulverizado de nue-
vo o debe ser empleado come producto de retorno.

De acuerdo con la memoria da‘publicacién alemana
1,442,992 es sabido, para la preparacién de tripolifosfatos de
sodin de grano grueso con paquefia densidad aparente, granular
ortofosfato de sodio en fofma de grano fino, que en propor-
cién mayor de 90% tiene un didmetro de grano menor de 0,3 mm
y en proporcién mayor de 50% tiene un difmetro de grana me-
nor de 0,1 mm, mediante pulverizacidn con una solucidn acuo-
sa de ortofosfato de metal alcalino, y calentar el producto
de pulverizacién & temperatures entre 250 y 5508C. Lo caenti-
ded del agua empleadas en la pulverizacidn debe ascender en
este caso a 4 hasta 30% y el didmetro de las gotaes de la so-
lucibn pulverizada debes ascender como maximo a 0,3 mm,

Este producto de pulverizacidn consistente en bolas
huscas prssupone un tratamisnto extraordinariamente cuidado-
so., Por un lado, el producto, al calentar entre 250 y 550eC,
debe ser mantenido continuemente en movimiento, y por el
otro lado se debe svitar cualquier friccidn,compresidn y aplag

tamiento. No obstante, tales condiciones se pueden realizar en
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un procedimiento de produccién sdlo con dificultad, Tal como
es sabido, granulados con baja densidad aparente incluso deg
pués del atemperamiento tiesnen sdlo una pequefia resis#encia

a la abrasifn Yy, a causa de la forma de bola hueca, son séio
limitadamente estables en transporte, lo cual se muestra coma
desventajoso especialmente durante sl tratamiento ulterior.
Por lo tanto se pretenden en grado creciente productos con
elevada resistencia a la abrasidn. Ademés, para muchos fines
de utilizacidn deben emplearse forzosamente productos con ele
vada densidad aparente.

. Otra desventaja mas de este modo de trabajo censig
te en que se gebe partir de un ortofosfate de sodio calcina-~
do.

Sorprendentemente, se ha encontrado ahera que se
puede preparar tripolifosfato de metal alcalino grapulado con
elevada densidad aparente y con slevada reséstgncia a la abra
sibn a partir de tripolifosfato alcqlinu en fprma de grano
fino, de lo que resulta adicionalmente gna’utilizgcién muy
ventajosa para el grano de tamafio demasiado pequeﬁo_arr;bé citd
do, para el cual existian hasta ahora pocas posibilidades de
utilizacidn.

En particular,”el invento consiste en que se granu-
la tripolifosfato de metal alecalino con un tamafio de grano de
lUihasta 40% menor de 0,03 mm, el resto desde 0,03 hasta 0,4
mm, por pulverizacidn sobre &1 de una solucién de ortofosfa-
to de metal alcalino, se seca el granuladg,. en el producto sg
cado la deseada fracoéﬁn de graéo es separada del grano de ta

mafio demasiado pequefic y ~del grano de tamafio demasiado gran-
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de, y se atempera esta fraccién por calentamiento a tempera-
turas entre 300 y 6002C, empledndose sn calidad de producto
de partida preferiblemente un tripolifosfato de metal alcali
no con un tamafio de grano de 20 hasta 30% menor de 0,03 mm,
el resto desde 0,03 hasta 0,4 mm.

Para la granulacidn del producto de partida son
apropiadas especialmente las soluciones de ortofosfato de me
tal alcalino que tienen una proporcidn de 6xido de metal al-
calino: P205 de aproximadamente 1,66 y que también se utili-
zan para la preparacidn de tripolifosfatos de metal alcalino.

Estas soluciones contienen aproximadamente 50% en
peso de fosfato disuelto y tienen una temperatupa'de aproxi-
madamente 902C,

Después que el grano de tamafio demasiado pequefio
y 81 grano de tamafio demasiado grande han sido separados de
la fraccidn de grano deseada, se desmenuza ventajosamente el
grano de tamafio demasiasdo grande, se sspara de ssto nuevamepn
te la fraccidn de grano deseada, y se hacen retornar ambas
fracciones de tamafio demasiado pequefio al producto de partida.

Por regulacidn del periodo de tiempo y de la tempg

ratura durante el atemperamiento se puede ajustar en sl pro-

"ducto final un determinadoc contenido de fase I o de fase II.

Asi, por ejemplo, se obtiene un producto con un contenido de
fase I de 50 hasta 100%, si se lleva a cabo el atsmperamiento
durante un periodo de tiempo de aproximadamente 15 hasta 30
minutos a temperaturas entrs aproximadamente 520 y 550¢C, y
se obtiene un producto con un contenido de fase I de 0 hasta

50%, si se lleva a cabo sl atemperamiento durante aproximada-
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montes 10 haste 30 minutos a teomperaturas entrs aproximadamen
te 300 y 500¢°C,

Para la estabilizacidn del contenido de fases, se
aconseja enfriar répidamente el granulado caliente, y refri-
gerarlo hasta la temperatura ambients.

Dtra ventaja del procedimiento de acuerdo con e;
invento consiste en que con un grade de finura de grano de 10
hasta 40% menor de 0,03 mm se ha destruido casi totalmente
en este margen la forma de bola hueca, de modo que resultan
granulados.con mayor densidad.

Ademis, es ventajoso el hecho de que el producto de
pulverizacidn, que tiene sdlo un pequefio tiempo de permanen-
cia sobre el plato granulador, y por lo tanto todavia no tig
ne la compactacidén més densa, es densificado adicionalmente
por la intensa rodadura en el tubo rotatorioc en estado ini-
cialmente todavia deformable, y de ests modo recibe una ele-
vada resistencia a la abrasidn, que s8 encuentra muy per en-
cima de la de las boles huecas.

Es ademés ventajoso el hecho de qus el atempéﬁémieg-'
to del producto tiene lugar, despufs del secado y de la sepg
racidn por tamizado del grano dessado, en un tubo de atempera
miento separado, cuyo nlmero de vueltas por minuto, cuyo gra-
do de inclinacidn, y cuyo grado de llenado pueden ser modifi-
cados independientemente del tubo secador,de tal manera que en
la preparacidn final resulta un producto con la maxima resis-
tencia a la abrasidn posible.

Se ha mostrado que es necesario emplear el tripoli-
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fosfato con un grado de finura de grano de 10% hasta 40% me-

nor de 0,03 mm. En el caso de proporciones mas pequefias que
10% menor de 0,03 mm, a-causa-de la falta de porciones fini
simas, que son necesarias para el relleno de los espacios in
termedioé entre los granos finos, se forman sdlo aglomerados
poca coherentes,que en calidad de aglutinante poseen sdlo la
solucidn de fosfato alcalino pulverizada por encima de sllos.
Dado que el grano fino, en comparacifn con el grano finfsimo
por debajo de 0,03 mm, tiene una supexrficie humedsecible menor,
hasta la formacidn de granulados se puede incorporar tambign
sélo una cantidad esencialmente mds pequefia de salucidn aglu-~
tinante de fosfato de metal alcalino, lo cual conduce, a
igualdad de tamafio de toberas, en efscto, a un aumento del cay
dal en el pla%u rotatorio, pero los aglomerados formados ya

no pzﬂen ser densificados pricticamente en el tubo rotatorio
subsiguiente. Estos poseen sflo una muy pequefia resistencia

a la abrasidn, dado que son demasiado pequefios los puentes a
través de los cristales a base de la solucién de fosfabo in-
corporada entre los grancos fTinos individuales.

Por el contrario, si la porcidn menor de 0,03 mm
sube a méds de 40%, entonces estd presente un exceso de grana
finfsimo. Forzosamente se forman granulados mayores con ele-
vada densidad y gran resistencia a la abrasién. La proporcidn
de 40% y més de grano finisimo menor de 0,03 mm, a causa de
la mayor superficie, exige para la formacidén de granulados
proporciones coxrespondientemente més slevaedas de solueldn

sglutinante de fosfato de metal alcalino, lo cual, & igualdad
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de tamafo de toberss, conduce a una disminucién del caudal
sn el plato y hace necesaric un demenuzamiento del granula=-
do de tamafo demasiado grande. Por sl desmenuzamisnto resul
ta no obstante una porcidn de producto de retorno, por ejem
plo menor de 0,4 mm, de 50% y més. A pesar de la elevada rg
sistencia a la abrasidn del grano desmenuzado ya no es so-
portable econbmicamente en la gran proporcidn de grano de ta
mafic demasiado pequefio que ha de ser hecho retornar. Con una
proporcidn de grano fino de 20 hasta 30% por debajo de 0,03
se puede lograr en la granulacidn sl méximo rendimiento de
"grano primario" deseado, ﬁor ejemplo con un tamafio de grano
de 0,4 hasta.l,5 mm. Este rendimiento se encuentra entre 55 y
65%, y en parte incluso por encima de estos valores. Después
del secado del producto granulado y del desmenuzamiento del
grano de tamafio demasiado grande {10 hasta 30% por encima de
1,5 mm), después de separacidn. de la fraccifn de grano fino

deseada, el llamado "grano secundario", resulta un rendimiep
to de grano total de 70 hasta 80%. El granc de tamafio -demasia=
do pequefio resultante es agregado como producto de retarHu di-
rectamente al producto de partida, lo cual durante la granula
cifn da lugar a un mejor humedecimiento y conduce a una for-
macidén uniforme de granulado;

Como drgano granulador se emplea preferiblemente un
plato rotatorio, el cual en comparacidn con otros aparatos,por
ejemplo mezcladores de doble &rbol y tambores rotatorios, tiene

la ventaja de que se puede mantener en observacidn continua-

mente el proceso de granulacidn, de modo que se pueden reali-
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zar inmediatamente las correcciones necesarias. Con el mezcla
dor de doble &rbol se puede influir s6lo de manera insatisfag
toria, por ejemplo por variacidén del nimero de revoluciones

o de la posicidn de las paletas, sobre el tamafio de los grany
lados que se forman. Ademas, las aglomeraciones scbre las pa
letas, que se desprenden de tismpo en %tiempo, conducen a mayg
res terrones o pellas, que son sgcadas sdlo superficialmente
en el tubo rotatoric, y que luego se adhisren al apsrato des-
menuzador., Igualmente, en un tambor rotatorio se pusde ohser-
var y gobernar sdlo de mala mansra el procese de granulacibn,
especialmente cuando el producto debe ser secado al mismo tism
po alli dentro.

En la granulacidén del granc fino por pulverizacién
de agua con una tobera para un -dnico material, tiene lugar,
segln el contenido de fases del producto empleado, simultdnea
mente una hidratacidn m3s o menos répida, de modo que en parte
se disgregan de nuevo los granulados formados. Para la total
granulacidn se necesitaria por lo tanto, segin la porcién de
grano fino por debajo de 0,03 wm, 33 hasta 38% de agua, refe-
rido a la cantidad incorporada de sustancia seca, que a con-
tinuacidn deberia ser eliminada de nuavo.

Se ha encontrado shors que constituye una ventaja
esencial emplear en calidad de aglutinants, en lugar de agua,
una solucion de fosfato de metal alcalino con una temperatura
de alrededor de 90°C, tal como ss utiliza para la preparacidn
de tripolifosfato en el procgdimientu de la torre de pulveriza

cién. Estas soluciones de fosfato ds metal alcalino, con una
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densidad de aproximadamente 1,590 a 90%C, tienen un conteni-
do de sustancia disuelta de aproximadamente 50% sn peso, cal
culado como tripolifosfato, y estén ajustadas a una propor -
cidn de monofosfato a difosfato de metal alcalino de 34,4:
66,6, correspondisntemente a una proporcidn &e oxido de me-
tal alcalino: P,0. de 1,66 3 1.

Al pulverizar una de tales soluciones de fosfato,
las gotitas individuales al incidir sobre la corriente de pol
vo que circula dentro del plate, forman inmediatamente peque-
fios granulados, los cuales, debido a la simulténea cristaliza
cidn del ortofosfato de metal alcalino contenido en cada go-
tita, tienen-una sstructura firme.:, que es densificada adi-
cionalmente hasta la evacuacidn por rodadura desde el plato,
gin que el tripolifosfato se deba disolver como aglutinante
propiamente dicho superficialmente sn los grandados himedos,
tal como ocurre en la granulacidn con agua. En la granulacidn
de acuerdo con el procedimiento, segln el grado de la moliens
da, se necesita entre 30 y 40% en peso de solucidn ds fosfa-
to de metal alecalino, referido al tripolifaesfato molido;\es
decir con aproximadamente 50% en peso de rcontenido de sus=
tancia disuelta en la solucidn se incorpora, en comparacidn
con el caso de utilizar agua en calidad de agente de granulg
cidn, sdlo aproximadamente la mitad de agua, de manera que
también apérace s6lo una hidratacifn parcial del tripolifos-
fato. Ademds es ventajoso sl hecho de que mediante la rdpida

cristalizacidn de ortofosfato en las goktitas al aglutinar el

material sélido molido, se forma, a diferencia de la granulg
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cifn con agua, de modo acrecsntado "grano primario® por esjem
plo de 0,4 hasta 1,5 mm, y que el grano de tamafio demasiado
grande, a pesar de todo inevitable, sdlo alcanza un tamafic
de grano.de 2,0 hasta como méximo 2,5 mm, a diferencia de un
difdmetro que en caso contrario era de 4 mm.

Ademdés, mediante el empleo de la solucidn de fosfa
to de metal alcalino en calidad de aglutinante, en compara-
cién con la granulacidn de agua resulta ademfs adicionalmen-
te un aumento de la produccidn de 10 hasta 20%, referido a
la cantidad empleada de grano fino de tripolifosfato. Ademés
es ventajoso el hecho de que se puede emplear la misma soly
cifn de fosfato de metal alcalino sin tratamiento adicional
tanto para la preparacién de tripolifosfato, por ejemplo en
el procedimiento de la torre de pulverizacidn, como también
en calidad de aglutinante sn la giaﬁulacién.

Las soluciones de ortofusfatoc de metal alcalino con
la misma composicidn, pero con mayores contenidos de sustan-
cies disueltas y densidades corrsspondientemente més elevadas,
por ejemplo de 1,645, pueden ser en efecto todavia bien pul-~
verizadas, y elevan incluso todavia més la resistencia a la
abrasidn, pero a causa del mayor contenido de ortofosfato en
los granulados exigen un tiempo de permanencia més largo en
el tubo rotatorio. Ademés, estas soluciones de carga ya no
pusden ser empleadas en el procedimiento de la torre de pul-
verizacidn.

El secado y el atemperamiento del granulado hdmedo

con simulténeo ajuste de fases en un Unico tubo rotatorio se
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ha mostrade come no conveniente, dado que a causa de la di-
versa granulacidn no es bosibls un ajuste de fases uniforme
en todas las fracciones de grano.

Por lo tanto, el granulado, después de abandonar
el plato rotatorio, es sscado en un tubo rotastoric y se atem-
pera sflo la fraccidén de grano deseada, par ejemplo la que se
encuentra entre 0,4 y 1,5 mm, después del tamizado y desmenuza
miento del grano de tamafo demasiado grande, en un segundo ty
bo rotatoric. De este modo es posible variar independientemente
entre si el niimero de revoluciones y la inclinacidn de los ty
bos asi como las temperaturas y los tiempos de permanencia en
las dos etapas.

La determinacidn de la resistencia a la abrasidn
es posible segln dos métodos diferentes. Segln el método del
tambor, s& voltean o hacen rodar durante 5 minutos, a 100 rpm.,
50 g de granulade con granulacidn de 0,4 hasta 0,8 mm, en un
pequefio tambor cilindrico, @ 114 mm y 100 mm de profundidad.
con B boles de acero, @ 20 mm. E1 residuo que queda después
del tamizado scbre un tamiz de ensayo de 0,4 mm, EXpresééo'en
porcentaje ponderal, es entonces una medida de la resistencia
a la abrasidn.

En el método del tamiz se hacen mover durante 10
minutos 100 g de granulado con una grénulacién de 0,4 hasta
0,8 mm, sobre un tamiz de ensayo de 0,4 mm, @ 200 mm, con
35 bolas de aceroc, @ 15 mm y 495 g de peso total de:modo’hori
zontd pero excéntricamente con 160 rpm y una anchura de os-

cilacién de 30 mm. También en este caso el residuo que ha qug
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dado, expresado en porcentaje ponderal, es una medida de la
resistencia a la abrasidn.

La velocidad de hidratacién es determinada de acuez
do con el llamado ensayo "ROH" (velocidad de hidratacidn).En
un recipiente de Dewar se calientan hasta por encima de 80¢C
200 ml de agua, y se mezclan con 50 g de Na,S0,. Después de
la disolucién de la sal, se deja enfriar. 8i la curva de en-
friamiento atraviesa la linea de B02C, se afiaden 150 g de tri
polifosfato y se mide el aumento de temperatura. Se designa

como bueno un producto cuando después de 1 minuto se llega a

89 hasta 9028C.

EJEMPLD 1

Como sustancia de partida sirvid tripolifesfato de
sodio de grano fino con 30% de material de retorno, y en ca-
lidad de aglutinante se utilizd una solucidn de fosfato de

sodio con una densidad de 1,595 a 90°C y una proporcién molar

de Na20 : PZDE de 1,66.

Constitucidn del grano: a) del tripolifoafato de sodio sin
producto de retorno
b) del tripolifosfato de sodioc con

30% en peso de producto de retorno

Residuo sobre

el tamiz de: a) b)
0,3 mm 1,2 % en peso 6,3 % en peso
0,2 mm 7,6 % en peso 20,6 % en poao
0,1 mm 37,7 % en peso 43,6 % sn peso
0,06 mm 50,5 % en peso 60,2 % en peso
0,03 mm 68,8 % en peso 82,0 % en peso

<0,03 mm 31,2 % en peso 18,0 % en peso
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La granulacidn tuvo lugar sobre un plato rotatorio
de 1000 mm de diémetro con una inclinacidn con relacidn a la
horizontal de 622 y un nimeroc de revoluciones de 22 rpm.

La solucidn de fosfato fué pulverizada mediante.una
tobera para un solo material, que poseia una pexforacidn de
1,6 mm, bajo una presidn de 3 atmdésferas manométricas.

El caudal era de 1,306 kg/minuto = 0,815 Litros/minuto.

Durante un tiempo de trabajo de 6 horas y‘49 minu-
tos se hicieron pasar : 1416 kg de tripolifosfato con 30% de
producto de retorno y 534 g de solucidn de fosfato de sodio,
igual a 1950 kg de granulado himedo, correspondientemente a
286 kg/hora. .

Referido al tripolifosfato de sodic empleado se ne-
cesitaron 37,7% en peso de solucidn de fosfato de sodio, co-
rrespondientemente a 18,35% en peso de sustancia sdélida di-
suelta, en forma de tripolifosfato de sodio desde la solucidn.

Los granulados himedos, después de abandonar el plg
to rotatorio fueron sécados en un tubo rotatoria calen?ado,
que posefa un didmetro de 500 mm, una longitud de 2000 ﬁé, no
tenfa ninguna inclinacién y poseia ademds un nimero de Tevo-
luciones de 12 rpm. La temperatura del granulado se encontra-
ba en el producto extraido entre 180 y 200¢C.

Para la calcinacién se separf por tamizado la gra-
nulacién de 0,4 hasta 1,5 mm (grénulo primario). E1l grdnulo
de tamafio demasiado grande fué desmenuzado con un molino de
martillos, y después también fué separada por tamizado la

fraccifén de grano de 0,4 hasta 1,5 mm (grano secundario). La
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granulacidn <0,4 mm resultante en los dos casos fue afadi-
da como prnducfa de retorno al producto de partida.

El rendihienté‘dé grano primaiio fue de 57% en pe~-
80, ¥ el,rendimienﬁﬁ tbtal,‘conrgrano secundario, fue de 68%
en peso, referido al producto de partida.

La calcinacidn y el ajuste de fases tuvieron Llu-
gar en otro tubo rotatorio con 8 rpm., que tenia las mismas
dimensiones QUa el tubo secador y estaba previsto con suple-
mentos insertados para el mezclado a fondo y para la distrie
bucifn uniforme de temperatura en al.granulado circulante.
Con un tiempo de permanencia da alrededor de 20 minutos la
temperatura del material fue de 5409C.

Después del atempéramiento, el granulado caliente
fue refrigerado en un tubo de enfriamiento hasta la tempera-
tura ambiente.

El granulado terminado posefa las siguientes pro-

piedades:

Contenido de Tases: 56% en peso de Fese I

Pérdida por abra-

gidn: Ensayo en Residuo sobre tamiz de 0,4 mm
tamboxr 50% en peso

Ensayo en HResiduo sobre tamiz ds 0,4 mm
tamiz ' 90,5% an peso

Velocidad de hidra después de 1 minuto 89,12C

tacidn determinada ’

de acusrdo con el después de 5 minutos 91,9¢C (temperatu-
esnsayo ROH: ra méxima)

Densidad aparente: 890 g/1
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EJEMPLD 2.

Como sustancia de partida sirvid tripolifosfato de
sodio de grano fino con 30% en peso de producto de retorna
asi como en calidad de aglutinante una solucibn de oxtofog
fato de sodio con una densidad de 1,620 a 9082C y una propor-

cion molar de NaZD : P205 de 1,66.

Constitucidn
del grano: a) del tripolifosfato de sodio
b) del tripolifosfato de sodio, perc con 30% en

'peso de producto de retorno

Residuo so-

bre el ta-
miz des a) b) -
0,3 wm 0,5 % en'peso 12,4 % en peso
0,2 mm 3,9 % en peso 26,3 % en peso
0,1 mm 25,2 % Bn.peso 45,1 % en peso
0,06 mm 36,0 % en peso 55,0 % en peso
0,03 mm 63,0 % en peso 74,7 % en peso
<0,03 mwm 37,0 % en peso 25,3 % en peso

El plato-granulador y la tobers eran los mismos que
en el Ejemplo 1. \

El caudal fue de 1,215 kg/minuto = 0,750 litros/
minuto, y el tiempo‘de:funcicnamientm fue de & horas y 42 mi
nutos.

En este tiempo le cantidad que habia pasado ascen~
did a 1276 kg-dejtripulifosfato de sédio con 30% de producto
de rstorno y 488 g de solucién de fosfato de sodio, igual a
1764 ké de granulado himedo, correspondientemente a 263 kg/

hora.

Referido al producto del granuladoi s8 nacesitﬁ
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38,3% en peso de solucibn de fosfato de sodio, correspondien
temente a 19,8% en peso de tripolifosfato de sodio.
Después del secado y del tamizado resultaron unas
proporciones de:
Grano primario = 63% en peso
Grano total = 75% en peso
Después del atempsrémientn a 540 hasta 5608C de

temperatura del wmaterial, ss obtuvo el siguiente producto fi

nal:

Fase Il 76% en peéo

Residuo por

abrasidn: Ensayo en 47% en peso de producto de retorno
tamboxr sobre tamiz de 0,4 mm.

Ensayo en B9,5% en peso de producto de retorno
tamiz sobre tamiz de 0,4 mm,

Velocidad de hidrata- :
cidén (Ensayo ROH). Después de 1 minuto 94,64C

Después de 2 1/2 minutos 94,82C (tem-
peratura mé-
. xima)
Densidad aparents: 894 g/1

EJEMPLD 3

Como sustancias de pargida sirvieron tripolifosfato
de sodio en forma de grano fino con 25% on peso de producto
de retorno as{ como una solucifn de fosfato de sodio con una

densidad de 1,620 a 902C, con una tempsratura de 982C y una

proporcidén molar de NaZD:PZO5 de 1,66,

Constitucidn del grano: e) del tripolifosfeto de sodio

b) dsl tripolifosfato de sodic con 25%
en peso de producto de rstorno
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Residuc sobre
el tamiz de:
0,3 mm
0,2 mm
0, mm
0,06 mm
0,03 mm
< 0,03 mm

Se utilizd el mismo plato granulader que en el Ejem

plo 1.

La tobera posefa una perforacidén de 1,6 mm. El cau-

a)

0,7 % en
5,3 % en
22,1 % en
34,5 % en

55,2 % en

44,8 % en

peso
peso
peso
peso
peso

peso

10,1 %
22,9 %
39,9 %
48,9 %
69,1 %
30,9 %

8n
8n
gn
en
en

en

peso
peso
peso
peso
peso

pesao

dal fué de 1,288 kg/minuto = 0,795 litros/minuto en el trans-

cursa de.6 horas y 48 minutos. Segiln esto la cantidad que pa-

86 ascendid a 1.533 kg de tripolifosfato de sodio con 25% en

peso de producto de retornu'y 526 kg de solucidn de fosfato

de sodio, igual a 2059 kg de granulado himedo correspondien-

temente a 303 kg/hora.

Referido al producto de granulador empleado, se ne-

cesitaron 34,3% en peso de solucidn de fosfato de sodio, co-

rrespondientemente a 17,7% en peso de tripolifosfato en. forma

de sustancia sélida.

Después de secado y de tamizado se obtuvieron:

Grano primario
Grano total

La fraceidn de

= 70 % en

= 85 % en

peso

peso

grapo separada por tamiiado de 0,4

hasta 1,5 mm fué atemperada con 3 diferentes tiempos de per-

manencia en el tuboc rotatorio con una temperatura de granula

do de 540 hasta 5602C.
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Resultado:

a) Caudal 84 kg/hora. Con una carga del tubo rotatorio de 40

kg resultd un tiempo de,permahéncia_da 2B minutos y 30 sg

gundos.,

Fase 1I:

Residuo por

abrasidn: Ensayo en

b)

tamboxr

Ensayo en.

tamiz

Velocidad de'hidrata—r
cidn (Ensayo ROH):

Densidad aparente:

100 % en peso

75,2% en peso de residuo sobre ta-
miz de 0,4 mm

96,5% en peso de residuo sobre ta-
miz de 0,4 mm

Después de 1 minuto 95,5¢C

. Después de 2 1/2 minutas 95,92C

(temperatura maxima)

949 g/litro

Caudal 108 kg/hora; tiempo de permanencié 22 minutos y 18

segundas,

Fase 1

Residuo por
abrasidn: Ensayo en
tamboxr

Ensayo en
tamiz

Velocidad devhidrata-
cidén (Ensayo ROH):

Densidad aparents:

85 % en peso

71% en peso de residuo scbre tamiz
de 0,4 mm

96,5% en peso de residuo sobre ta~
miz de 0,4 mm,

Después de 1 minuto 95,5¢C

Después de 2 1/2 minutos 95,92C
(temperatura méxima)

940 g/litro
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c) Caudal 144 kg/hora; tiempo de permanencis 16 minutas y 42

segundos.

Fase 1I: 75% en peso

Pérdida por

abrasifn: Ensayo en  65,2% de residuc sobre tamiz de

tambor 0,4 mm

Ensayo en  94,6% en peso de residuo sobre
tamiz tamiz de 0,4 mm

Velocidad de hidrata=~ : : ]
cibn (Ensayo ROH): Después de 1 minuto 91,62C

Después de 2 1/2 minutos 92,120
(temperatura maxima)

Densidad aparante: 942 g/litro

N O T A

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.

1.~ Procedimiento para la preparacidn de tripolifog
fato de metal alcalino granulado eon elevada resistencia a
la.;bras%ﬁn y con elevada densidad aparente, caracterizado
porque salﬁranula tripoiifosfato de metal alcalino ccﬁ.uﬁ té
mafio de grano de 10 hasta 40% menor de 0,03 mm y el regéo de..
0,03 hasta 0,4 mm, con pulverizaciéh de una solucién da orto
fosfato de metai.aicalino,-se seca el granulado, en ‘el produg
to secado la fraccidn de grano dsseada es separada del gra-
no de tamsfio demasiado pequefio y del'grano de tamafio demasia
do grande, y se atempera essta fraccidn por calentamiento a
temperaturas entre 3DD‘y 6002C,

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carag

terizado porque en calidad de producto de partida se emplea un

EN
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tripolifesfato de metal alcalino con un tamafio de grano de 20
hasta 30% menor de 0,03 mm, y el resto 0,03 hasta 0,4 mm.

3,- Procedimiento segiin las reivindicaciones 1 & 2,
caractergzado pﬁrque para la g;apulacién se utiliza una so-
lucidn de ortofosfato de metal alcalino, que.tiena una propox
cidn de 6xido de metal alcaiino:Ale'J5 de aproximadamente 1,66.

| 4.~ Procedimiento segln una cualquiera de las rei-~
vindicaciones 1 hasta 3, caractariz;dd porque para la granu-
lacidn se emplea una solucidn de nr%ufogfatd de metal alcali-
no, que contiene aproximadamente 50% en peso de fosfato di~
suelto,

5.~ Procedimiento segdn una cualquisra de las rei-
vindicaciones 1 hasta .4, .caracterizade porque para la granu- »
lacién se emplea una solucidn de ortofosfato de metal alcali
no, que tiene una temperatura de aproximadamente 902C.

6.~ Procedimiento segln una cualquieré de lag rei-
vindicaciones 1 hasta 5, caracterizedo porque se separan sl
grano de tamafio demasiado pequefic y 8l greno de tamafio demasiado
grande desde la fraccifn de granc deseada, se desmenuza cl
grano de tamafo demasiado grande, desde el cual se separa nug
vamentes le fracclén de grano dessada, y ambas fracciones de
granc demasiedo pequefio son hechas xetornar al producto de
partida.

7.~ Procedimiento segln una cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 hasta 6, caracterizade porqus en la prmpara;
cién de tripolifosfato de sodio granuladc, por regulacién del

periodo de tiempo y de la tempsratura durante el atemperamiep

"
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to, se ajusta en el producto final un determinade contenida

de fase I ¢ de fase II .

8.~ Procedimiento segfin la reivindicacidn 7, carag
terizado porque para lograr un contenido de fase I de §0 hag
ta ldﬂ% se llsva a cabo el atemperamiento durante un perfo-
do de tiempo de aproximadamente 15 hasta 30 minutos a tempe- -
raturas entre aproximadamente 520 y 5508C,

9.~ Procedimiento segilin la reivindicacién 7, carag
terizado pdrque para lograr un contenido de fase I de 0 has~-
ta 50% se lleva a cabo el atemperamiento durante un periodo
de tiempo de aproximadamente 10 hasta 30 minutos a temperatuy
ras entre aproximadamente 300 y 500eC.

10,- Procedimignfc seglin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 7 hasta 9, caracterizado porque para la estabi-
lizacién del contenido de fases se enfria rdpidamente-el gra=
nuladeo caliente y luego se refrigera hasta la temperatura am-
biente.

1l.~ "PROCEDIMIENTO PARA LA PﬁEPARACIUN DE TRIPDLI-.
FOSFATO DE METAL ALCALINO GRANULADO CON ELEVADA RESISTENEIA A
LA ABRASION Y CON ELEVADA DENSIDAD APARENTEY.

Tal como se describe y reivindica en la pressnte Me-
moria Descriptiva, que consta de veintiuna hojas escritas a

méquina por una sola cara.
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