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Este invento se refiere a una disposicidn de circui-
t0 el8ctrico para reprimir el deslizamiwnbo de las ruedas
en vehfculos de traccidn que utilizan motores de traccién
conectaedos en conexién serie-paralelo.

Ios vehiculos de traccidén movidos eléctricamente, ta-
les como locomotoras, del tipo en que una pluralided de
ejes motores de ruedas son movidos por motores separados,
tropiezan comunmente con el deslizamiento de las ruedes
debido a las malas condiciones de la via u otras razones.
El deslizamiento se presenta particularmente en el funcio-
namiento a baja velocidad, cuando el esfuerzo de traccién
aplicado es proporcionalmente mayor que durante el funcio-
namiento a altas velocidades y puede sobrepasar fécilmente
la adherencia entre las ruedas y los carriles. Ademas es
més probable que, el deslizamiento a velocidades bajas dé
como resultado una condicién de embalamiento en que el mo-
tor en resbalamiento aumente répidamente su velocidad. Se
puede obtener un mayor esfuerzo de tracciln a partir de
una pluralidad de pares de motores conectados en serie que
a partir de motores conectados en circuito paralelo sencillo
a través de una fuente de régimen de corriente limitado.
Sin embargo, el esfuerzo de traccidn de un motor en resba=
lamiento disminuye menos ripidamente con un aumento de la
velocidad de deslizamiento cuando esti conectado en tal

circuito serie paralelo que cuando lo sstd en paralelo sen-—
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¢illo. Por ello, en el caso serie paralelo se dispone de

un mayor esfuerzo de traccidn o par de giro pare producir
aceleraciones indeseables del motor en deslizamiento.

Se ha utillzado varias disposiciones para reprimir el
deslizamiento de las ruedas con el fin de aliviar estas
condiciones., Estas perciben corrientemente el deslizamien-
to dellas ruedas, por una comparacidn de velocidades de
ejes o’de clertos parfmetros de los motores de tracci&n.y
al percibir un deslizamiento de las ruedas, inician una
acclén que 19 remedie, tal como una reduccidén temporal de
la potencia de traccién disponible y/o dejendo caer arens
en los carriles. Las disposiciones contra el deslizemien-
to de las ruedas éstén sujetas & rigurosas exigencias par-
ticularmente en el funcionamiento de locomotoras a baja
velocidad, tales como en servicio de mércancias del tipo
de meniobra. Los trenes de servicio de maniodbras son hechos
funcionar a velocidades relativamente bajas por locomoté-
ras de poetncia total pequefia, El deslizamiento de las rue-
das tiene lugar generalmente a causa del estado dé los ca=-
rriles y del fenbmeno del desplazamiento de los pesos,por
el que las ruedas que tienen la presidn de conbacto. més
ligera sobre el carril, tienen tendencia & deslizar con
respecto a las ruedas del ede'més cargado. Las ruedas que
deslizan contribuyen sélamente de un modo muy ligero al
esfuerzo neto de traceidn, ILa reduccibén resultante en el
esfuerzo de traccifn es complehenfada por la reduccibn de
potencia de traceiln que reéuita de la accidn cpirectora
§e los sistemas de represién del déslizamiento de las rue-
das. Esta acciGn acumulativa puede conducir a una dismi-

nucién de la velocidad del tren, particularmente si ocurre
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cuando el tren sube une rampa. Ia disminucidn de velocidad
produce usualmente un esfuerzo de traccibn proporcional-
mente mayor y mayores tendenciss al deslizamiento. Esta
accibn, por tento, reduce la capacidad para mantener la ve-
locided, subir rampas j puede también repercutir en un ex~-
cesivo desgaste de las ruedas.

Se ha propuesto previamente, interconectar las mlti-
ples uniones de pares de motores conectados en serie pbr
una conexidn equilibradora denominade de "ligadura de co-
rriente". Con este tipo de conexidn, el esfuerzo de trac-
cidn del motor en resbalamiento disminuye m&s ripidamente

con un gumento de la velocidad de deslizamiento. Por con-
siguiente, el motor en deslizamiento tiende & acelerar ini-
cialmente menos que en el caso de una disposicién serie pa-
ralelo sin ligadura de corriente. Sin embargo, se requiere
una disposicién suplementeria de represidén del deslizamien-
to de las ruedas para asegurar que el deslizamiento seré —
contrarrestados. Esta disposicidn de represidn debe satis-
facer varios requerimientos que son solo pasrcislmente sa~ -
tisfechos por varios sistemas convencionales, Ia dispogi~-
cibn de represidn debe percibir répidamente las pequefias
variaciones en las velocidades de distintos ejes, o en los
voltajes o corrientes de los motores de traceidn asociados
con vistas a disminuir la reduccidn de potencia requerida
para corregir el deslizamiento. Ia correccidn debe no sé-
lamente iniciarse rédpidamente, sino que también debe ter-
minar inmediatamente que termine el deslizamiento, de modo
que no impida ecualquier reduccidn excesive de potencla de
traccibn. Es también deseable que le disposicién de repre-

sibén recibe las condiciones de desequilibrio de naturaleza
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persistente, tales como las causadas por fallos de los mo-

tores. Un requerimiento adicional importante es la capaci~
dad para percibir y corregir el deslizsmiento simultfneo de
unarpluralidad de ejes. Es bien comocido que el deslizamiénf
901- to de un eje puede inducir a otros ejes a deslizar. Este
fenfmeno puede tener lugar fhcilmente con la conexidn se-
rie-paralelo sntes descrita que utiliza una ligadura de co-
rrienté. Sin embargo, algunas disposiciones usuales contra
el desli#ﬁhiento de las ruedas, se basan en una comparacidn
95;- de corrientes de los motores de t;accién asociados a dos
ejes especificos y son por ello insensibles a los desli-
zamientos simulténéos.
Por‘consiguiente, es un objeto de este invento propor4
clonar uné disposichén para aumentar el esruefzo de trac-
100.~ eién por detgpci&n ¥y correccidn répidas de los deslizamien-
tos de las ruedas en vehfculos de traccidn en los que ;ps:
motores de traccidn de ¢. c. estén conectados en comhiﬁa-
cidn serie paralelo. : '
Es otro objeto proporcionar una disposicibn de esta
105.,- clase que no requiere componentes perceptores comglejos‘&
cdstosos ¥y fuentes de corriente #ﬁicionalea mientrﬁé‘pro-'”
porciona un funcionamiento satisfactorio de acuerdo coﬁ
las normas de segurided establecigas. ’
Es alin otro objeto de este iﬁvento, corregir el des-
110,~ lizemiento de las ruedas sin una reduccifn excesiva de fb-
tencia de traccidn para dieminuir las reducciones poten~
ciales en el momento del tren y proporcionar tal correc-
cibn al haber des;;zamiento de uno o mis eje de la locomo-
tora, |

115, El presente invento estd dirigido a los vehfculos de
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traccidn en los que los motores de traccidn estén conec~ -
tados. en serle perslelo a través de una fuente de ten-
sidn de c. ¢. Las uniones entre los motores conectados
en serie estin interconectadas preferiblemente por una
ligadﬁra de corriente, Un circuito divisor de temsidn co~
nectado a través de ls fuente proporciona un punto de po-
tencial de referencia, Unos medios de percepcibn comparan
la tensidn entre el punto de referencia y la ligadura de
corriente por lo que las desviaciones de tensi&n, o las
derivadas de tiempo de la desviacidn de tensidn por enci-
ma de amplitudes previamente determinadas accionan répi-
damente unos medios para hacer disminuir la corriente de
salida de la fuente de tensidn de c.c. Se toman medidas
para une iniciaciln répida de la resteuracidn de la co- -
rriente despuds de la desaparicidn de la diferencia de
tensibn.

Ademfs, de acuerdo con el invento, la desviacién de
tensifn y la derivada de tiempo de la desviacidén de ten-
8i8n accionan una emisidn de luz desds un componente co-
nectado en el circuito perceptor, cuya emisidn es detec-
tada por otro componente en un circuito de baja tensidn -
que a su vez conecta la accidn correctora del deslizamien-

t0 de las ruedas.

Los nuevos rasgos que se creen caracterfsticos de

‘este invento se exponen en detalle en las reivindicacio- .

nes adjuntas. E1l propioc invento sin embargo, tanto en su
organizacidn como en el método de su funcionamiento, junto
con otros objetos y ventajas del mismo, pueden ser mejor
comprendidos con referencia a la siguiente descripcibn

tomeda en unibn de los siguientes dibujos, en los cuales:
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La figura 1 ilustra un diagrama de circuito esquemf- f
tico de una primera parte de la disposiciln de represidn
del deslizamiento de las ruedas del presente inventd que
comprende componentes de circuito conectados a la fuente
de potencial de corriente continua que alimenta los moto-.
res de traccidm.

La figure 2 ilustra un diagrema esquemftico de una par-
te adicional de la disposicién de represidn del deslizamien-
to de las ruedas del presénte invento que incluye. partes
de la misma que son alimentadas por une fuente de baja ten-
8ién y medios de conmutacidn para accionar clertas funcio-
nes de control,

La figurs 3 ilustra un esquemsa gimplificado de una
disposicidn de conmutacién para modificar el circuito de
campo del generador de traccidén y para controlar el cir-
cuito de campo de una excitatriz para el generador de trac—
cidn en respuesta a la accién de las disposiciones de re-
presidn ilustraedas en las figuras 1 y 2.

* Con referencia & la figura 1, se ha ilustrado un gene-
rador de traccifn 2 cuyos terminales de salida positivo g
negativo estén conectados respectivamente a las liiéés’#
¥ 5. los motores de traccifn 6, 8, 10 y 12 son del tipo de
campo en serie y estdn conectados en combinacidn serie pa-
ralelo a través de las 1fneas 4 y 5. Ios motores 6 y 8 es-
tén conectados en serie a través de las 1fneas 4 y 5 de .
modo que formen un primer par en serie. Los motores 12 y
10 estén conectados similarmente de modo que formen un se~
gundo par en serie,- Las uniones 13 y 14, entre los moto-
res conectados en serie, estfn interconectados por medio

de una ligadura de corriente 16, Debe comprenderse, desde.



luego, que pueden usarse pares sdicionales de motores co-
nectados en serie con sus uniones interconectades a la li-
gadure de corriente comfin. )
Si se supone que los motores 6 y 8 mueven, respecti-
.1801- vamente, los ejes delante:o y trasero del carretbén delan-
| tero de una locomotora, y que los moftores iO ¥ 12, res-
pectivamente, ﬁueven los ejes delantero y trasero del ca-
rretén trasero de la locomotora, el mobor 12 debe conec- |
tarse en paralelo con el motor 6 de la manera ilustrada.
185.~ El motor 6, con vistas a su asociacidn con el eje fromtal,
“ es el que més probablemente presentarf deslizamiento. Si
el motor 6 desliza, el motor conectado en paralelo con éi
puede ser indﬁcido a deslizar en vista de la divisidn de
corriente a través de la ligadura de corriente. Por ello,
"190?7 este motor debe ser el que mueva el eje qne.m&siprobable-
menfe deslice, es decir, el eje trasero del segundo ca-
rretdn. | |
Si por ejemplo, el motor 6, comienza a deslizar, su
velocidad, y por tanto su tenclﬁn de inducido aumentaré
_195,f de modo gque se reduzca la corriente del inducido. Si no
: fuera por la ligadura de corriente, esto llevaria a una
correspondiente reduccibn de la corriente a través del mo-
tor 8 y una disminucidn de su tensifn de inducido. Esto
aumentarie ademfs la tensidn de inducido del motor 6 y i
2004~ llevaria 2 una aceleracidn acumulafiva de este motor. Ia
, ligadura de corriente, sin embargo, hace que la tensién
a través del motor 12 aumente cuando ia tensibn de inducido
del motor 6 aumente, Esto requiefte que el motor 12 ex-
traige una corriente mesyor que obtiene del motor 8 y de

2055- la ligadura de corriente. Ia llgadura de corriente limita
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de este modo la reduccidn de la corriente de inducido Yy de:
la tensidn de inducido del motor 8y y reduce la aceleracién
del motor en deslizamientos La corriente de la ligadure de
corriente, sin embargo, refuerza el par de giro del motor
12 que estd as{ tembién expuesto a deslizamiento. Por ello,
la disposicibn de represién del deslizemiento de las rue-
das debe tener la capacided para percibir los deslizamiens
tos simulténeos de una pluralided de motores. Algunag dig~
posicilones de percepcién del deslizamiento de las ruedas’
de la t8cnica anterior se besan en la deteccién de las di-'
ferencias entre parfmetros de dos motores de traceidn' y
por ello, no son deseables. En vez de ello, el deslizamien-
to de las ruedas es percibido por comparacidn de la ﬁen—
si6n de la ligadura de corriente 16 con una tensidn de pe~
ferencia que varfa proporcionalmente con la tensidn de sa=
lida del generador de traccidn. Ia tensibn de referencia
es obbtenida a partir del brazo 26 del potencibmetro 22 que
estd conectado en un-circuito en serie con la resistencia
20 y la resistencia 24 a través de las 1ineas de corrieﬂte
4y 5. La tensidn en el brazo 26 del divisor de tensidn es
mentenida preferiblemente en un punto medio entr; ios vol-...
tajes en las lineas 4 y 6. f

Un circuito de detecci6n.18, con medios de ac¢ionamien—
to 32 que'responden a 1a<corriente, un circuito rectifica~
dor en ﬁuente Y un potencidmetro 28 de ajuste de sensibi-
lidad estfn conectados en un circﬁito en serie entre i;
ligaduré de corriente 16 y el brazo de referenéia de vol=~
taje 26 del potencibmetro 22. Los diodos 54, 56, 58 y 60
del rectificador en puente estén conectados de modo que las

uniones de los diodos 54 y 60, que constituyen un primer
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terminal de entrada, estén conectados a la ligaduré de co=
rriente. La unién de los diodos 58 y 60, que constituye un
segundo terminal de entrada 30, esté& conectada en serie com
el potencidmetro 28 al brazo 26, Ia unidn de los diodos 54
y 58, éonséituye un pﬁimer terminal de salide 39 y la unidn
de los diodos 60 Y 56 constituye un segundo terminal de sa-
lide 62 del puente. E1 circuito 18 que responde a la ten-
sibn y el diodo 32 estén conectados en serie entre los ter-
minales de salida 39 y 62, El circuito de diodos estd po-
1arizad6 de modo que las deviaciones de tensidn de la 1li-
gadura de corriente.con respecto al terminal de tensidn de
referencia produecir, inﬁependientemente de la polaridad,

un potencial positivo en la unidn 39 con reépecto g la 1f-
néé 36 -

El circuito de deteccidn 18 detecta la derivada de
tiempo de las desviaciones dé tensidn en.la ligadura de co-
rriente, que es indiciorde un'deslizémiento incipiente de
las-ruedas, y detecta adicionalmente las diferencias de po-
tencia excesivas entre la 1ig§dura de coériente ¥ el punbo
de referencia qﬁe pueden tener lugar eﬁ el caso de féilos
del motor o deslizamiento simulténec de una plurelided de
motores. Cualguier indicacibn hark que circule corriente
a través del dispositivo de’acciOnamiento 32 que inicia la
correccifn del deslizahiento de las ruedas. El circuito 18
comprende componentes 34, 38, 40, 48, 50 y 52, El conden=-
sador 38 éstﬁ conectado desde la unidn 39 a la base 42 del
transistor 40 cuyo colector 44 estd conectsdo a la l1inea 39
y cuyo emisor 46 esté conectddo a la 1fnea 36. Este tran-
sistor est& normalmente fuers de conduccifn ¥ la resisten-

cla 48, conectada desde su base 42 a la 1linea 36 limita la
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corriente de fuga del colector al emisor del tramsistor 40, |
Un répido cambio de.voltade en la ligadura de corriente,con
referenéia al brazo 26 es acoplado por el condensador 38 a
la base 42 de modo que se inicie la circulacién de la co-
rriente de base. La corriente de emisor hace que el dis-
posifivo 32 sea accionado. La corriente resultante de co=
lector a emisor corresponde al producto de la corriente de
base y la ganancia de corriente del transistor. Si se su~
pone que la tensidn de la ligagura de corriente aumenta de
modo que se hage més positiva que la tensibn en el brazor
26, la corriente circule desde la ligadura de corriente a
travéds del diodo 54, el circuito detector 18, el_dispoéi-
tivo de accionamien£9 32, la unién 62, el diodo 56 y el‘y
potencidmetro 28, al brazo 26. Reciprocamente, si el po- i
tenciai en el brazo 26 es mfs positivo que el potencial

en la ligadura de corriente, circula la corriente desde

el brazo 26 & través del potencidmetro 28, el diodo 58,

el circﬁito de deteccibén 18, el dispositivo de acciona-
miento 52,‘y,e1 diodo 60 a la ligadura de corriente, El
potencial en la ligadura de corriente varfa a un rfgimen
determinado principalmente por la magnitud de la pérdida

de adherenéia entre las ruedas del vehfculo y los carriles
por la,inercia del motor, inducido, tren de engranaje, y
eje deslizantes. EL valor del condensador 32 puede ser se-
leccionado de acuerdo con el mfnimo régimeﬁ de cambio de
potencial preferido que éausé la.éotﬁacién dei diSpositi;o
32, Gomo.el deslizamiento puede repetirse a intervalos fre-
cuentes, es esencial que el condensador 38 se descargue
muy répidamente. Esto se consigue por el diodB 50 y la f;-

sistencia 52 que estén conectados en serie a través del
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condensador 38, El potencibmetro 28 proporciona un ajuste .
de sensibilided y es normalmente ajustado de modo que im-
pida cualquier actuacidn del dispositivo 32 por ruidos
aleatorios. El qondensador 64 conectado entre la ligadura
de corriente y el potencidmetro 28 tembién sirve para eli-
ninar las componentes de ruido.

Ademfs de la deteccidn de la derivada de tiempo de la
variacidn de tensidn, es también deseable detectar las di-
ferencias de voltaje excesivas entre la ligadura de corrien-
te y el brazo 26, Con este propdsito, un dispositivo de
descarga brusce 34 estd conectado & través de los termi-
nales 36 y 39. Este dispositivo, que puede ser un diodo -
Zener, es selecclonado para que tenga un potencial de des-
carga brusca que sea ligeramente superior a los desequili-
brios de tensién normal gue pueden ser provocados por di-
ferencias aceptables en el diémetro de las ruedas, parfme-
tros del motor y resistencia de los cables. En caso de que
el desequilibrio de tensiln entre los terminales 36 y 39
supere a la tensidn de descarge brusca, tendrd lugar conduc-
cidn a travds del diodo 32 de la misma manera que se ha ex~
plicado anteriormente.

Como la disposicidn de percepcidn y accionsmiento an-
teriormente descrita estf conectada en circuito con el ge-
nerador de traccidn cuyo potencial de salide puede ser
sustencialmente superior a 1000 voltios, las precauciones
de seguridad normales asi como las ordenanzas oficlales
requieren el aislamiento de tensidn adecuado entre este
circuito y los circuitos de bajo potencial que proporcio-
nan el control de deslizamiento de las rusdas en respuesta

a la salida del dispositivo 32, Con este propdsito se ha
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encontrado adecuado utilizar un diodo emisor de luz como
medios de accionamiente 32, Taled dispositivos pueden ser
acclonados por intensidades y voltajes extremadsmente ba-
Jos, es decir menores que un miliamperio y menores que
1,1/2 voltios, y tienen estabilidad adecuada para este ob=-
Jetos El dispositivo emisor de luz 32 coopers con un dis-
prositivo detector de luz en una parte adicional de los cir-
cuitos de control que se describen subsiguientemente. ILos .
dispositivos de emisibn y deteccidn de luz responden muy
répidamente Y satisfacen las necesidades de aislamiento
requeridas. Ofrecen ventejas adicionales sobre otros tipos
de dispositivos de acoplamiento, Por ejemplo, los disposi-
tivos de reactancia saturable requieren fuentes adicbnales.
de c. &,

Se llama la atenciln ahora sobre la figura 2 que ilus-
tra el amplificador 71 de sefial de deteccidn que al detec-.
tarse la sefial de luz emitida por el diodo emisor de lugz
en el circuito de percepcidn acciona los circuitos apro-
piados para la correcciﬁn del deslizamiento de las ruedas.
Esta comprende una brusca reduceidn de excitacién durante
la persistencia del deslizamiento de las ruedas conseguida
por la introduccidn de una impedancia‘en el arrollamiento .
de campo del gensrador principal acompafiada preferiblemen=.
te por el accionamiento del sistema de areneros y también
de un circuito de control gue asegura  que un recubrimiento
de corriente uniforme tenga luger al final del deslizamien-
0 de las ruedas. La disposicisn de represidn del desliza-
miento de las ruedas de la realizacidn preferida se basa -
Gnicamente en la accidn de interrupcidn digitﬁl de los cir-

cultos de control. Consiguientemente no es necesario que el
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que varfen en respuesta a la asmplitud de los niveles de la
sefial detectada, El amplificador consiguiente no requiere
circuitos complejos de modulacidén o de percepcidn de um-
brales. En la realizaciln preferide ilustrada en la figu-
ra 2, un diodo perceptor de luz 70 detecta la luz emiti=
da. por el diodo emisor de luz 32, que estd ilustrado en la
figura l. Cuando ocurre esta deteceidn, el reld 116 es ex~
citado y permanece excitado hasta que ya no sea detectada
luz por el dispositivo 70. Esto se consigue mediante los
trangistores 82, 9% y 106 que estdn directamente acopla=-
dos en una configuracidn seguidor de emisor y que son pues-
tos fuera de conduccidn en funcionamiento estable. El cir-
cuito es excitado por una fuente de potencial de baja ten-
s8idn, tal como la tensidn de la bateria de una locomotorsa.
Is 1inea 74 estd conecteds al terminel positivo y la linea
72 esté conectada al terminal hegativo dé.la fuente, Los
transistores 82 y 94 son alimentados desde une tensién in-
ferior regulada que es proporcionada por la lfnea 80 co=~ .
nectada a la unidn del diodo Zener 76 y la resistencia 78
que estén conectados en serie entre las lineas 72 y 74.

El colector 86 del transistor 82 esté conectado a travds
de una reskstencia 88 limitadora de intensidad a la 1lfnea
80, y el emisor 84 estf comectado a través de una resis-
tencia 90 de carga del emisor a la linea 72. El1 diodo 70
perceptor de luz, que no es normalmente conductor, esté
conectado entre la lfnea 80 y la base 83 del dispositivo -
82. Cuando el diodo detecta luz, aumenta su conductividad
de modo que la circulacién de la corriente de base se ini-

cis en el dispositivo 82 que produce una circulacidn de
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corriente del colector amplificada. El condensador 92 co-
nectado en paralelo a través de la resistencia 90 elimins
las domponentes de ruido indeseables, y la resistencia 90
actfa adicionalmente para shuntai las corrientes de fuge’
producidas por el diodo perceptor de luz y el transistor -
82 apartfndolas de la base 96 del tremsistor 94. El tran-
sistor 9% tiene su chlector 98 conectado a la 1fnea 80 y
su emisor 100 conectado a través de la resistencia varia-
ble 102 a la linea 72, El emisor 100 esté directamente aco-
plado a la base 108 del transistor 106, El @iltimo disposi-
tivo tiene su colector 110 conectado en serie con la bobina
del reld 116 a la 1fnea 74 ¥ btiene su emisor 112 conectado -
& travds de la resistencia 114 a la 1{nes 72, Ios trensis-
tores 82, 94 y 106 conducen durante el perfodo de tiempo en
qué el diodo pefceptor dé luz detecta la luz emitida por el
dispdsitivd'iz. La corriente de colector resultante dei‘
transistor 106 provoce el accionamliento del relé 116. Ia
resistencia 120 est4 conectada en serie con el conden%ador'
118 a través del emisor 112 y del colector lld‘para prote-
ger el trensistor 106 pof supresidn de los transitorios
resultanfes de la inductancia de la bobina del reld, Ia
resistencia 114 pfoporciona la estabiiizacidn de realiza-
cidn para redueir los efectos de las variaciones de co-
rriente de fuga'y para reducir los efectos de las varia-'
ciones de ganancia de la corriente del transistor resultan—
tes de los cambios de temperatura.'La resistencia varisble
102, en el circuito emisor del dispositivo 94, es un ajus~
te de sensibilidad gque ajusta el uwmbral de conduccidn del
relé 116 a una circulacin de corriente minima predetermi~

nada a través del dimpositivo emisor de luz 32. El reld
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116, que accione les diversas funciones de control debe
ser capaz de un accionamiento y despegue muy répidos.Por
ejemplo, pueden utilizarse los rel&s de lenglieta mojados
por mercurio que proporcionan el accionamiento y el des-
pegue del relé dentro de los 3 & 5 milisegundos subsi-
guientes & la iniclacidn o interrupcién de la corriente -
de relé.

En la realizacién pfeferida, los deslizamientos de
las ruedas son corregidos en primer lugar por introduc-
cidn de una resistencia en el circuito en sSerie con el -
campo principal del generador de traccidn. Se conocen ta-
les disposiciones eén la técnica y una de tales disposi~
ciones dsté expuesta por ejemplo, en la Patente norteame-~
ricana n2, 2,328,994 que ha sido cedida al cesionario de
la presente solicitude. La figura 3 ilustra un esquema sime
plificado para llevar a csbo qsta funcidn. El campo prin-
cipel 172 del generador de traccidn estd conectado en el
circuito en serie con un generador excitador 170 y una re-
sistencia 174, La resistencia estd shuntada por un contac-
tor 176. E1l conbactor estl cerrado excépto durante el ac-
cionamiento del reld 116, Durante un deslizemiento -de las
ruedas, la resistencia 174 es introducida en el circuito
en serie con el campo principal del generador de traccién
T de la excitatriz. Esto proporciona una reduccidn répida
de la potencia de traccién. En una realizacidn espexffica,
la resistencia tiene un valor de aproximademente cuatro
veces el valos de la resistencia del arrollamiento de cam-
po del generador de traccibn. En la realizacidn preferids,
el relé 116 controla a un relé adicional 122 que incluye
ul contactor 176 arriba descrito. El contactor 176 esté
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normalmente cerrado ya que la bobina del relé 122 estd ex-
citada excepto durante la actuacidn del reld 116, Se hace
referencia de nuevo & la figura 2. La bobina del reld 122
esté conectada em circuito en serie conm los contactores
124 y 126 y el diodoe 134 & través de las 1fneas de poten~
clal 72 y 74. Ios contactores 124 y 126 estén asocisdos
con el relé 116, Cuando el reld 116 es desexcitado, el bra-
z0 132 del conbactor- 124 toca al terminal 130 ¥ el brazo

"~ 136 del conbtactor 126 toca al terminal 158. En condiciones

estables, la corriente circula de este modo desde la 1%~
nea 74 a través del terminal 138, el brazo 126, el diodo,
134, el brazo 132, el terminal 130 Yy el arrollamiento del
reld 122 a-la 1fnea 72, Durante el accionamiento del arro-
llaemiento.del reld 116, los brazos de comtacto 136 y 132
son accionsdos de modo que abran el paso de corriente a
través de la bobina del relé 122, La resistencia 150 y el
condensador 148 estén conectados en serie desde la 1fnea
74 & la unibn del terminel 130 y el arrollamiento del re-
18 122 con vigtas'a proporcionar una supresidn del arco.
Como en el caso del relé 116, el reld 122 debe ser bem-
bién répido. Un relé con una capacided adecuada de trans-
porte @e-oorriente puede despegarse en menos de 16 mili-
segundos, .

Es importante que el relé 122 sea excitado de nuevo
tan répidamente como sea - posible al terminar el desliza- 5
miento de las ruedas, con Vvistas & evitar las excesivas
pérdidas de potencia de traccidn al terminar el desliza-
miento de las ruedas. Un circuito especial estd previsto
con este propdsito. El diodo 144 estd conectado desde la
1inea 74 8l terminal 146 del combtactor 124. El brazo 132
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de este contactor estf conectado en serie con el condensa-
dor 128, conectado en paralelo con el diodo 134, al brazo
13%6.del contactor 126 cuyo terminal 140 esti conectado a
través de la resistencia 142 limitadora de intensidad, a
la 1fnea 72, Durante el accionamiento del relé 116, el bra-
zo 132 toca al terminal 146 y el brazo 136 toca al termi-
nal 140 y la corriente circula desde la linea 74 a través
del diodo 144, contactor 124, condensador 128, contactor
126 y la resistencia 142 limitadora de corriente a la 1i-
nea 72, Esto conduce a cargar el condensador 128 hacia la
tensidn que aparece & través de las lineas 72 y 74. Cuando
el relé 116 se despega al término de un‘deslizamiento, los
contactores 124 y 126 recuperan su posicidn estable de mo--
do que vuelven a conectar el condensador cargado en el cir-
cuito en serie con el arrollamiento del relé 122, s tra-
vés de las lfneas 72 y 74 de alimentacién de beja tensibn.
Por consiguiente, el'arrollami;nto del relé 122 es accio-
nado por una tensidn que se aproxime a dos veces la ten- -
si8n que aparece a través de las lineas 72 y 74. Esta dispo-
sicidn dobladora de tensidn proporciona una re-excitacién
muy répide del arrollamiento del relé 122 y el subsiguien-
te cierre répido del contactor 176.

Al terminar el deslizamiento de las ruedas, la poten=
cia de traccidn debe ser aplicada de nuevo suavemente & un
nivel apropiado para impedir tirones de los vehfculos y
nés deslizamiento de las ruedas. Sin embargo, los sistemas
de excitacidn del tipo usado generalmente en locomotoras
diesel eldctricas, pueden proporcionar una excitacidn ex-
cesiva a la terminacién de un deslizamiento de ruedas par-

ticularmente si tienen lugsr varios deslizemientos de las
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ruedas én un intervalo de tiempo pequefio. Durante el des-
lizemiento de las ruedas, la demanda de corriente ellctri-
ca es reducida netamente. Ios controles de regulacibn de
tales sistemas de excitacidn perciben que el motor princi-
pal no esté plensmente cargado y por consiguiente propor-
cionan un reajuste del sistema de excitacidn que conduce -
a la aplicacidn de un exceso de corriente al terminar tal
deslizamiento. Especificamente un motor de paletes en el
regulador seri accionado hidréulicamente de modo que se
reajuste el brazo de un potencibmetro de control de la car-
ge para aumentar la corriente a través de un arrollemiento
de campo de la excitatriz. Consigulentemente, un circuito
adicional, ilustrado en la figura 3 es accionado dursnte -
la excitacifn del arrollamiento del relé 116 con vistas a -
impedir tal sobre-excitacién.

El circuito para llevar a cabo esta funcidn est& dea—
crito brevemente en lo que sigue y estf ademés completamen~
te descrito en la Patents norteamericana nQ.. 3,117,264 ce-
dida al cesionarios de esta solicitud. Se hace referencia
de nuevo a la figura 3, El generador excitador 170 tiene
un campo en shunt 180 que estd conectado en serie con una -
resistencia variable 182, denominade potencifmetro de con~
trol de la carga entre la 1{nea 214 y el terminal 186. Log
81timos som, respectivamente, los terminales negativo y po-
sitivo de una fuente de beja tensidn. E1l valor de la ten—
sidn que aparace entre los terminales es una representa-
cibén de la demanda de corriente que ha sido impuesta, por
un operador, al motor principal que acciona los generado-
res. El regulador 212 coatrola la alimentacidn de combus=—

tibles al motor principal (que no estd ilustrado) para con-
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trolar la velocidad y lea potencia disponiblés a larsalida
de este Gltimo. El regulsdor contiene una disposicibn de
motor hidréulico que est® acoplada mecanicamente al brazo
184 del potencidmetro de control de la carga. Durante el
funcionamiento normal, el regulador ajustarf la resisten-
cia del potencibmetro 182 y de este modo la corriente a
través del campo 180 para mantener la carga apropiada del
motor principal. El regulador percibe la reduccidn de la
carga del motor principal que es causade durante el desli-
zamiento de las ruedas pox insercibn de la resistencis 174
en el circuito excitador de campo principal. Ia accidn nor-
mal de respuesta conducirfa al movimiento del brazo 184 a
la posicifn de méxima corriente de campo y a la aplicacién
de potencia excesive a las ruedas al cerrarse de nuevo el
contactor 176 a la terminacidén del deslizemiento. El regu-
lador contiene Integramente un solenoide de superacidn (no
ilustrado) que cuando es accionado reduce el ajuste del po-
tencifmetro de control de la carga hacia su'posiciﬁn de
nfnima corriente de campo. El circuito de la figura 3 pro-
voca el accionamiento del solenoide durante perfodos de
tiempo controlados para impedir que el potencilmetro de
control de la cargea sea ajustado para producir tal inde-
gsesble sumento de excitacifn. El solenoide es accionado
durante la excitacibn del relé 202, E1 relé 202 es exci-
tado por el cierre del conbactor 204 que es controlado por
el relé 196, El reld 202 estf conectado en serie con el
contactor 204 entre los termlnales 210 y 214 de beja ten=-
sidn. Durante el accionamiento del reld 196, el brazo 206
del contactor 204 toca al terminal 208 y excita el relé
202, El accionamiento del relé 196 es llevado a cabo por el
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contactor 188 que estfasociado con el arrollamiento del
reld 116 ilustrado en la figura 2.

El condensador 198 y la resistencia 200 estdn conecta-
dos en paralelo entre la linea 214 y el brazo 190 del con~
tactor 188, Cuando el relé 116 es desexcitado, el brazo:
190 toca al terminal 192 que estf conectado al brazo 184
del potencibmetro 182 de control de la carga de modo que
el condensador ‘198 se carga al potencial que aparece en el
brazo 184,

La bobina 196 del relé estd conectada entre el brazo
184 y el terminal 194 del contactor 188. Cuando el arro-
llamiento del relé 116 es excitado, el brazo 190 cambia
desde el terminal 192 al terminal 194, El rel& 196 perma-
nece inicialmente desexcitado ya que el potencial del con-
densador 198 corresponde inicialmente al potencial en el
brazo 184, '

El potencial en el brazo 190 disminuiré& cuando el
condensador 198 se descargue a través de la resistencia
200, Durante los deslizemientos de las ruedas de duracidn
sustancial, el relé 196 es accionado cuando aparece asi
una diferencia de potencial entre el brazo 184 y &l.bra- _
z0 190, El accionamiento resultante del solenoide de su-
peracidn daré lugar a que el-régulador reduzca el poten-
cial en el brazo 184 hasta que el relé 196 est§ inactive-
do de nuevo. Esta accibn es repetitiva cuando la carga
en el condensador 198 desaparece.més. El circuito impide
de este modo el sumento en la tensidén del potencibmetro-
de la carga que ocurrirfa de otro modo. Debe motarse que
este circulto establece solo un nivel de excitacibn apro-

piado a la terminacidn de un deslizamiento y no es utili-
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zado como medio princiﬁal de correccifn de una condicién
percibida del deslizamiento de las ruedas.

La disposicién de represi&n del deslizamienﬁo de las
ruedas, proporciona adlclonalmente medios pars la aplice-
cibn de arena a los carriles después de un periodo de tiem-
o predeterminado o un nimero de deslizamientos. Se conocen
varias dlsposiclones de este tipo,- Una disposicidn adecua~-
da estpa expuesta en la Patente n;rheamericana n2,3%,093,.399
que ha sido cedide &l cesionario de la presente solicitud.
El circuito para el aecionamienté del circuito de areneros
estd ilustrado en la figura 2. EL sccionamiento de 1a bobi-
na del reld 154, que puede ser‘un relé de retardo de tiem-
po, inicia el enarenado, fa bobinﬁ i54'esté conectada en
serie con la resistencia 160 limitadora de intensidad y
con el contactor 152 a través de las 1{neas de potencial
72 v 7he 'E1 conbactor 152 esté& asociado con el relé 116,
¥ por ello, el brazo 158 toca al terminal 156 durante el
accionamiento del relé 116 de modo que se excita el arro-
1lamiento 154. ILa resistencia 164 y él cbndensador 162 95-
t& conectados en serie & travds del brazo 158 y del termi-
nal 156 para la supresidn del arco., La resistencia 160 im-
pide que la magnitud de corriente exceda del valor nominal
de corriente de los terminsles del con#actor 152, El con-
densador 168 y la resistencia 166 esté.conectadés en serie
e través de la bobina del reld 154._A1 cerrarse el contac-
tor 152, el condensédor 168 es carga@d. La constante de
tiempo del condensador 160 y de las resistencias 166 esté
selecclonada para asegurﬁr que la bobine 154 del reld sea

accionads durante un perfodo de tiempo adecusdo para ini-

clar el enarenado,
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La disposicidn de represién del deslizamiento de las
ruedas descritas antes proporciona une deteccidn muy ré-
pida de las ruedas que deslizan y una restauracin al eg-
tado de no deslizamiento de las ruedas Y pvor consigulente
proporciona un funcionamiento suave a baja velocidad en
terreno montaiioso, incluso en con&iciones de via adversa.
La disposicidn expuesta no requiere dispositivos de aco-
plamiento magnético complejos, tales como amplificadores
magnéticos, reactancias saturables o trensductores. Por
consiguiente no existe la necesidad de utilizar fuentes de
C. 8. 0 cableado complejo y costoso que de otro modo se
requieren cuando se utilizsn tales dispositivos de acopla~-
niento magnético, Consiguientemente, los circuitos aqui
descritos‘podrian ser utilizado ventajosamente incluso en
disposiciones que no utilicen la ventajosa conexidn de li-
gadura de corriente. Por ejemplo, con referencia & la fi=-
gura 1, la ligadura de corriente 16 podrfa ser eliminada
¥ la upnibn 13 podrfa ser conectads a un circuito adicional
del tipo qonectado a la unibn 14 que incluye una red de .
tensién de referencia, un circuito perceptor de tgnsi6n ¥y
unos medios de accionamiento de respuesta a &1, De.ﬁh no=- "’
do similar, es posiblesustituir por un par de motores de
traccidn conectados en serie, la red de referencia de ten-
si8n ilustrada en 1a figura l. Tal disposicidn es equiva~
lente a comectar el circuito rectificador, el circuito
perceptor de tensidn,y los medios de accionamiento que res-
ponden al circuito entre las uniones comunes 12 y 14, en
lugar de la ligadura de corriente 16. Sin embargo, la dis-
posicién detectora de 1s disposicién es inferior a una

disposicién que proporcione medios para la comparscidn de
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fija, a causa de su incgpacidad para asegurar la deteccidn

del deslizemiento simultineo de una pluralidad de ejes.

Se pueden hacer varias modificaclones dentro del mam-
co del ;nvento. Por ejemplo, se pueden utilizar otras for-
mas de dispositiﬁo de mando y accionamiento en lugar de los
circuitos amplificador y relé expuestos en conexidn con el
circuito amplificador de la sefial de deteccién. De un modo
similar, por ejemplo, los medios 32 de accionamiento en
respuesta a la corriente podrfan comprender dispositivos

distintos de los dispositivos de emisién de luz.

N 0 T Ao"'

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen=
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Espafia, por veinte afios, son los siguientes:

10.~ Perfeccionamientos introducidos en las instalacio-
nes para la represidn del deslizamiento de las ruedas para
vehiculos de tracciln en las que una pluralided de pares de
motores de traccidén con campo en serie de c.c. estén conec-
tados en un circuito en paralelo e la salida de medios ge~
neradores de traccibn, estando los motores de traccibdn de
cads par conectados en un circuito en serie por una unién
comfin que comprende; une ligadura de cor;iente que interco-
neota la unidn comfin de cada uno de una pluralidad de dichos
pares de motores de traccidn, una red de referencia de ten-
8ibn acopleda a la salida de dichos medios generadores de
tracciln y que tiene una terminal de referencia de tensifn
gue proporciona un potencial intermedio a la sallda de la
tensibn en dichos medios generadores; unos medios percepto-

res de tensidn y unos medios de accionamiento en respuesta

A
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al eircuito conectados en circuito en serie entre dicha ;i-;
gadura de corriente y dicho +terminal de referencia de ten-
sibn; comprendiendo dichos medios perceptores de tensifn en
paralelo, unos primeros medios de circuito conductores en
respuesta a lag diferencias de potencial que exceden de ung
predeterminada amplitud entre dicha ligadura de corriente y
dicho terminal de referencia y, unos segundos medios conduc-
tores en reséuesta'a la amplitud de al menos la primera de-
rivada de tiempo de las difergncias de potencial entre dichs
ligadura de corriente y dicho terminal de referencia; por lo
que dichos medios de respuesta a la corriente son acciona-
dos durante la conduccibén, bien de dichos primeros, o de
dichos sesundos medios; medios de control conectados para
reducir la excitacibn de dichos medios generadores de trec-
cidn en respuesta al accionemiento de dichos medios de res-
puesta a la corriente. _
22.- Perfeccionamientos introducidos en las instalacio-
nes para la represibn del deslizemiento de las ruedas para
vehiculos de traccibn, segfin el punto 12, en las que dichos
Primeros medios comprenden unos medios no lineales que tie-
ne un potencial de descarga brusca superior a las Qériacio-w
nes de potencial permisibles que resultan de las variacio-
nes en las caracteristicas de ios motores de traccibén y en
los difmetros dé las ruedas y dichos segundos medios com-
Prenden medlos de capacitancia.
| 32.,~ Perfeccionamientow introducidos en las iﬁstalacio—
nes para la represidn del deslizamiento de las ruedas paia
vehiculos de traccién, seglin el punto 29, en las que dichos
segundos medios comprenden adicionalmente un circuito de'

baja impedancia para que se descarguen répidamente dichos

e
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medios de capacitancia al terminar el estado del desliza=-
miento de las ruedas.

49,-Perfeccionamientos introducidos en las instalacio-
nes para la represidn del deslizemiento de las ruedas para
vehiculos de traccidn, segln el punto 22, en las que dichos
medios de accionemiento de respuesta a la corriente compren-
de un dispositivo emisor de luz, y dichos medios de control
comprenden un dispositivo de deteccibn de luz conectados en
un circulto para modificar la magnitud de excitacibn de di-~
chos medios generadores en respuesté a la salida de luz de
dicho dispositivo de emisibén de luz.

52.~ Perfeccionamientos introducidos en las instalacio-
nes para la represidn del deslizamiento de las ruedas para
vehfculos de traccibn, segfin el punto 42, en las que dicho:
dispositivo de deteccidn de luz esté conectado a un circui-
to de conmubacidn excitado por una fuente de baja tensibn,
estando mandado dicho circuito de conmutacibn en respuesta -
al accionamiento de dicho dispositivo de emisidn de luz
para provocar una reduccidén escalonada de la excltacidn de
dicho generador de traccidn.

62.- Perfecclonamientos introducidos en las lnstalacio-
nes para la represifn del deslizemiento de las ruedss para
vehfculos de traccibn, seglin el punto 22, en las que el
generadbr de traccidn tiene un campo derivado conectado a
la sallde de un generador excitador y, en la que durante
el acclonemiento en respuesta a la corriente, dichos me-
dios de control den lugar a que una impedsncia sea intro-
ducida en circuito en serie con dicho campo derivado y di-
cha salids del generador excitador.

7%.= Perfeccionsmientos introducidos en las instalacio-

nes para la represlon del deslizamiento de las rusdas para

e
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vehfculos de traccisn, segin el punto 62, en las que 1o§ mo~
dios generadores de traccién y un generador excitador que
tiene un campo excitador, son movidos por un motro principsl
controlado por regulador Y en la que el campo excitador de
dicho generador excitador esté conectado en circuito com
una resistencia variable cuya magnitud es controlsda por el
regulador para mantener la carga adecuada de diqho motor
principal y, en la que dichos medios de control estén adi-
cionalmente conectados para impedir la reduccidn excesiva
de dicha resistencia variable durante el accionemiento de
dichos médios de respuesta a la corriente de modo que impi-
dan la aplicacibn de una excitacibn excesiva al t8&rmino del
deslizamiento de las ruedas.

' 82,- Perfeccionamientos introducidos en las instalacio-
nes para la represién del deslizamiento de las ruedas para
vehiculos de traceidn, segfin el punto 72, en las que dichos
medios de control ideisn adicionalmente el enarenado de los
carriles durante el accionamiento de dichos medios de res-
puesta a la corriente.

92.- Perfeccionamientos introducidos en las instalacio-
nes para la represifn del deslizamiento de las ruedés‘para-w
vehiculos de traccién, segln cualquiera de los puntos ante-
riorés, en las que dicha red dé referencia de tensidn com-
prende una red divisors de tensin conectada a través de la
salida de dichos medios gensradores de traccibn, dichos me-
dios perceptores de tensidn comprenden un eircuito en puente
rectificador que tiene terminales de entrada y de salida,
estando dichos terminales de entrada coneectados en circuito

con dicha ligadura de corriente y dicho terminal de refe-
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rencia; incluyendo ademés medios de accionemiento de res-

puesta a la corriente; medios de commutacidén por semicon-
ductor que comprende electrodos primero, segundo y de con-
trol, estando conectados dichos primer y segundo electro-
780+~ dos en circuitos en serie con dichos medios de respuesta a
la corrients a travds de dichos terminales de salida; me-
dios de capacidad conectados a dicho electrodo de control
para provocar la conduccidn de la corriente a través de di-
_ chos primer y segundo electrodos y para accionar dichos me-
‘785.~ dios de respuesta a la corriente en respuesta a al menos la
primera deriveda de tiempo de las variaciones de potencial
que superan a una amplitud predeterminada entre dicha li-
gadura de corriente y dicho terminal de referencis.
102.~ Perfeccionamientos #ntroducidos en las instalacio-
790.- nes para la represién del deslizamiento de las ruedas para
vehiculos de traccifn, segfn el punto 92, en las que dichos
medios de accionamiento en respuesta a la corriente compren-
den un dispositivo emisor de luz y dichos medios de control
comprenden un circuito de conmutacibén, accionado en res-
795.~ puesta a la salida de luz de dicho dispositivo emisor de
luz.
1l2.~ Perfeccionamientos introducidos en las instalacio-
nes para la represibén del deslizemiento de las ruedas pars,
vehfculos de traceibn, segln el punto 92, en las que unos
800+- medios de impedancia estén conectados en circuito en para-
lelo con dicho primer y dicho segundo electrodqs para pro=
porcionar conduccidn de corriente a travds de dichos me-
dios de respuesta a la corriente en respuesta a las dife-

rencias de potencial en exceso de una magnitud predetermi-
205+~ nadas.
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122.~ Perfeccionemientos introducidos en las instalacio-
nes para la represibén del deslizamiento de las ruedas para
vehiculos de tracciln, segfn el punto 112, que comprenden
medios conductores unilateralmente conectados en circuito
con dichos medios de capacitancia por lo que los Gltimos
son descargados ripidamente a la terminacidn de un estado de'
deslizamiento de las ruedas.

13Q.~ Perfeccionamientos introducidos en las instalacio-
nes para la represidn del deslizamiento de las ruedas para
vehfculos de traccién, segin cualquiera de los puntos 9e,
122, en las que dicho circuito en puente rectificador tiene
un primer y segundo terminales de entrada, un primer y se~
gundo terminales de salida, estando conectado dicho primer
Yerminal de entrada a la unibn comdn de al menos uno de di-
cha pluralidad de pares de motores; estando conectado dicho
segundo terminal de entrada a dicho terminal de referencia
de tensibn; dicho dispositivo emisor de luz responde a la
amplitud de al menos la primera derivada de tiempo de la di~
ferencia de potencial entre dicho primer y dicho segundo ter--
minales de entrada; siendo dichos medios de impedancia unos
medios de impedancia no lineal ¥ estando conectados"en cip—
culto en paralelo con dicho primer y dicho segundo electrb-
dos para proporcionar conduceiln de corriente a traves de
dicho diwpositivo emisor de luz en respuesta a la diferencia
de potencial entre dicho primer ¥ dicho segundo terminales
de entrada por emcims de una magnifud Predeterminada; dichos
medios de control comprenden medios de deteccidn de luz co-
nectados para reducir la excitacién de los medios generado-
res de traccidn en respuesta a la luz emitida desde dicho

dispositivo emisor de luz.
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142,~ Perfeccionamientos introducidos en las instalacio-

nes para la represidn del deslizamiento de las ruedas para
vehfculos de traccidn, seglin el punto 132, en las que dichos
medlios conductores unilateralmente y dichos medios de impe-
dancia estin conectados en serie a través de dichos medios
de capacitancia, estando polarizados dichos medios conduc-
tores unilateralmente para descargar répidamente dichos me=~
dios de capacitancia. '

15¢.~ Perfeccionamientos introducidos en las instalaclo-
nes para la represidn del deslizamiento de las ruedas para
vehfculos de tracciln, segln uno cualquiera de los puntos
anteriores, en las que dichos medios de control son excita~-
dos por medio de una fuente de bajo potencial y estén ais-
lados eléctricamente de dichos medios de respuesta a la co-
rriente y comprenden un relé que tiene una bobina conectada
para el accionamiento durante un estado de dichos medios de
respuesta a la corriente y contactores conectados para modi-
ficar la excitacidn de dichos medios generadores de trac-
cifn en respuesta a un cambio de estado de dichos medios de
respuesta a la corriente, medios de accionamiento de la bo-
bina conectados para aumenter iniciaslmente el potencisl apli-
cado a través de dicha bobina durante un perfodo de tiempo
inicial breve a cambiaxr el estado de los medlos de acciona-
miento de respuesta a la corriente.

162+~ Perfeccionamientos introducidos en las instalacio-

nes para la represidn del deslizamiento de las ruedas para

- vehfculos de traccidn, seglin el punto 152, en las que dichos

medios de accionamiento de la bobina comprenden segundos me-
dios de capacitancia y medios de conduccién unilateral co-

nectados en circuito en paralelo, mediocs de circuito que co-
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nectan dicho circuito paralelo a través de dicha fuente de |
baja tensidn para cargar dicha segunda capacitancia y qud
desconectan dicha bobina de dicha fuente de baja tensién du-
rante un estado de dichos medios de Trespuesta a la corrien-
te ¥ que conectan dicho circuito paralelo en circuito en se-
rie con dicha bobina a través de dicha fuente de baja ten-
8ifn durante el otro estado de dichos medios de respuesta a
la corriente; estando polarizados dichos medios de conduc-
cién unilatersl para permitir la conduceibn de la corriente
cuando estén conectados en circuito en serie coﬁ dicha bobi-
na a través de dicha fuente de baja tensidn.

172+~ "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS INSTATA-
CIONES PARA LA REPRESION DEL DESLIZAMIENTO DE LAS RUEDAS
PARA VEHICULOS DE TRACCION", todo tal y conforme se descri-
be en la presente Memoria, la cual consta de 881 lfneas y a

titulo de ejemplo se representa en el adjunto dibujo.

Madrid, 28 Y0, 73
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HOJA UNICA.

ESCALA VARIABILE.
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