.l- i k

para solicitar

Memoria descriptiva

po" 4609

187804

42

387804

k2 0 A Ve

CLA
CLASE

L=73 47-N
(Div.)

BECCION TECNICA,

&ﬁ:.CKﬁ4LP‘C.
V£

SuBCLASE_ &

A et e e e o
fords
A s A e

PATENTE DE INVENGCION

Unidos de América

a nombre de UNION CARBIDE CORPORATION

entidad xdsxnaeionslided norteamericana

por: "UN METODO DE REFRIGERAR CARNE®

(Clese Internacional A23n)

por 20 afios

con domicilio en 270 Park Avenue, Nuesva York, N.Y., Estados




10

15

20

25

30

284171

de bajo punto de ebullicidn, y eliminar simulténsamente
la humadad'de la carns.

La refrigeracidén en trénsito, de productos -
perecederos, por pulverizacién de fldido frfo provenien
te de un abastecimisnto de gas licuada, al intsrior de
la cémara de almacenajs de los productos psrecedaros, -
gsa cosa conoclda, S5e troplezs con problemes especialss
* cuando el producto perecedero es carne, gque ha de ser -

transportada en estado refrigerado psro no congelado. =
- Por ejemplo, a menudo 8s deseam transportar medies resass
recién faenadas del frigorifico al distribuidor o al --

carnicero minorista. El susodicho sistema de pulveriza=-
| cidén de gas licuado es bastante eficiante en cuanto a -
la refrigeracién, pero no provee a la aliminacidn'de la
humsdad,

Hace tiempo -ya, gque la humedad superficial es

~un problema en el transporte refrigerado de carne fres-

fmanipular, sino que puede adquirir también un aspecto -

ibaboso, que es desagradable., El problesma de la humedad =

superficial es particularmente serio cuando la carne se

transporta en una cémara que frecusntemente ssabre a la

. atmésfera, que es méds caliente gue ‘el ‘interior de la cé-

" mara. En estas circunstancias, la humedad proveniente -

~del aire calients se deposita repetidas veces en la su-
Eperficie exterior frfa de la carne dentro de la cémara.

Una finalidad de ssta invencidn consiste en =~

"preveer un método mejorads para refrigerar carne, con =

- 2 -

| La presents invencidn se relaciona con un mé~

ca. Esta, cuando estd mojada, no solamente ss diffcil de

todo para refrigerar carne en trénsito, con gas licuado
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eliminacidn de la humedad superficial,

Otra finalidad consiste en preveer tal apara-
to que usa un chorro pulverizado de vapor frio prove--
nients de un cuerpo almacenado de gas licuado de bajo
punto de gbullicidn, para refrigerar la carne sin con=-
gelarla, y qus elimina continuamente la humedad que se
acumula sn la superficie exterior de la carne.

En cuanto al método de la invencidn, gas pre-

sionizado que, a presidn atmosférica, tiene un puto de

- ebullicidn inferior a aproximadamente ~292C, por & jempla

' nitrdgeno lfquido, se provee en un contieﬁents de alma-

cenaje térmicamente aislado; éste estd asociado a una -
cémara de almacenaje, cerrada con respecto a la atmds-

fera, y que contiene la carne parcialmente rodeada por

. un espacio gaseuso.

La temperatura del gas dentro de la cémara -

_ dg almacena je se controla, por ejemplo mediante una cu~

beta termosensible o una termocupla, y lfquido frio se
suministra desde sl continente de almacenaje en respues-

ta a la temperatura controlada del gas, Este liquido -

_ frio se hace entrar an intercembio térmico con sl gas =

que circula en le cédmara y que es més calisnte, de modo

que dicho lfquido se vaporiza, el vapor resultante se -

caliente parcialments y condensa la humsdad del gas. Es-
ta humedad condensada se recogse, y se descarga de la =
cdmara de almacenaje. El vapor todavfa frid, se pulveri-
za dentro de la cémara de almacenaje en forma de una --
multiplicided de chorros seperados de modo de mantqn@r
la temperatura controlada del gas en la gama'elegida, -

desde 1l2C. hasta 109C.
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El gas ambiental enfriado, carente de hume=
dad, se hace circular en contacto con la carne para =
gvaporar la humedad de ésta y transferirla sl gas, y
para refrigerar la carns. ElL gas resultante, calentado
y humedoc, se hace pasar nusvamente por &l ya menciona-
do intercambio térmico, comd gas caliente circulante,

En sl aparato de esta invencidén, los condug--
tos de pulverizacidn sstédn situados en la porcidn su-
perior de la cédmara de almacsnaje y se extienden subs-

tancialmente por todo el lago de la misma, y tiensn =—-

: orificios espaciados a lo largo de la misma para descar=-

" gar una multiplicidad de chorros de vapor frfo separa-
dos a la cédmara de almacenaje, a fin de enfriarla. Los

conductos para la descarga del lIquido comunican en uno

de sus extremos con el contienen del liqgido, Yy en su
- otro extremo con la admisidn de los primeros medios de
' pasaje termpparmutadores; éstos sstdn provistos de ele-

-mentos que se extienden hacia abajo en la superficie sx=-

%terior del pasaje.
t

Se proveen medios de rscinto que tienen para-
Edes que rodean parcialments, en relacidén espaciada, los
%primeros medios de pasaje termopermutadorss. Este espa--
%cin forma segundos medios de pasaje termapermutadores,-
%en asociacion térmicg con el primer pasaje. Se proveen
imedios de conducto de descarga del vapor, cuyo extremo -
Zde admisidén comunica con el extremo de descarga de los
Primeros medios de pasaje termoper;utadores, y cuyo ex——
Eramo de salida comunica con ios ya mancionados medios -
ae conducto de pulverizacidn para llevar el vapor frio a

contacto refrigerante con la carnse.

-4 -
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; de la humedad de la carne por svaporacidén al gas ambien-

Medios de ventilador estén situados adyacan—
temente a los medios de recinto y en comunicacidn ds
flujo con éstos, para hacer circular el gas ambiental'
por los mismos y luego de una punta a la otra de la =~
cédmara de almacenaje, Un colector de agua estd situado
dentro de la cémara de almacenaje, debajo de los ele-
mentos que se extienden hacia abajo, de los primeros -
medios de pasaje termOparmuﬁadoras..MEdios de desague
comunican con este colector de agua y se extienden has-
ta gl gxterior de la cédmara de almacsnaje.

La invencidn provee a la eliminacidn continua

tal circulante, y elimina la humedad como sondensacidn

por transferencia refrigerante desde el gas de bajo pun-

to de ebullicidén, licuado, antes de pulverizar éste en

forma de vapor frio a la cdmara de almacenaje de la car-

- ne, A la vez, la carne se mantisne a la temperatura de

refrigeracién deseada, que es ligeramente mayor que sl
punto de congslacidn del agua, y la humedad se slimina

sinuformar hielo en el aparato a pesar del hecho de gue

sl refrigerants lfquido se guarda y se suministra a una

temperatura muy por debajo del punto de congelacidn del

 agua, por ejemplo =190,52C. cuando se emplea nitrdégsno

: l1fquido a presién atmosférica.

En los gréficos adjuntosi
La figura 1 s una viste isométricea esquemdti-

ca de un semirremolque de camién, qus lleve a la préc-

f tica una de las formas de realizacifn de la invencidn;

La figura 2 es una vista esquemdtica, en mayor

escala, en elevacién y en corte por el conjunto de termg

~5~

i
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permutador y ventilador de la figura 1;

La figura 3 es una vista esquemética, en els-— i

vacién y sn corte por un conjunto alternativo, de ter-

mopermutadar y ventilador, cuyo ventilador es accionado !

por el vapor del refrigerante de bajo punto de ebulli~

cién; vy
'La figure 4 es un diagrama sléctrico simpli-~
ficado de los circuitos necesarios para aecciopar sl =

vaentilador durante un periodo predetsrminado para eli-

\ o et ks I e oo A BB Y

10 © minar la sscarcha acumulada entes de reiniciar al flu-
jo del refrigeranta.

Haciendo ahora referencia a los gré&ficos, -
las figuras 1 y 2 ilustran una forma de realizacidén en
. - la cual una cémara de almacenajs mévil 11, térmicamen-

15 i te aislada, recibe carne fresca 12, & menudo en forma
de medias reses colgantes. Esta cémara'll es de cons—-
trucecidn convencional, como las cdmaras refrigeradas -
méviles tipicas, por ejemplo con paredes exteriores con
entablado de aluminio reforzado, paredes interiores =~
20 ; revestidas con madera terciada, y entre las dos pare=-

des una aislacién de amianto o material pléstice alveo~
lar. La cémara estd cerrada a la atmdsfera, perc no -~
necesita ser hermética, ya que se necesitan medios de =~

acceso tales como una puerfa trasera 13, para cargar y
25 % descargar la carne 12.

: Un continente 14 de doble pared, termoaisla-
do, mévil estd asociado & la cémara de almacenaje ll =
para guatdar sl gas de bajo punto de ebullicidn, bresig
nizado, licuado, que a presién atmosférica tiene un --

30 punto de ebullicién por debajo de -293C, aproximadamen-

28.1.71 ; -6 -
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te. La construccidn de esstos continentes es bien cono-
cida., E1l contienen 14 #stéd ilustrado dentro de la céma-

ra ds almacenaje 11, pero tdmbién puede estar situado

: fuera de esta cdmara, El contienen 14 incluys una snvol-

tura exterior que rodea completamente a un recipiente ~

. de almacenaje interior, de modo de formar entre sllos

‘ uyn espacio aislante evacuable. Preferentemente, estes -

f sgpacio se rellena con meterial termoaislante sdlido -

; eficiente, por ejemplo capas alternadas de barreras im-

_ penetrables por radiaciones, tales como papsl de alumi-

nio separado por chapas fibrosas poeco conductivas, por

- ejemplo fibras de vidrio. Otros materialss aislantes --

apropiados incluyen capas de tereftaiato polietilénico
revestido con aluminiu.‘Alternativamente se pueden am——
pleer materiales alslantes pulverulentos, por ejemplo -~
"pgrlite" o sflice finamente dividida.

. Para sliminar los gases que se acumular an sl
espacio aislante evacuado, se puede proveer en ésts, -
para que sl mismo conserve su gran opacidad aislante, -

un material adsorbente, por ejemplo la zoolita célcica,

A, u otra substancia para adsorber los gases, por ejem-

plo bario pulverulsnto.

Los gases de bajo punto de ebullicidn, licua-

 dos, que se prestan para ser usados como refrigerantes

en la presente invencidn, son los que tienen a presién
atmosférica un punto de ebullicién por debajo de =298C,
aproximadamente. Ejemplos ds estos gases licuados son -
8l aire l{quido, sl argdn lfquido, ;l anhidrido carbéni-
co lfquido, el helio lfquido, y el nitrdgeno quuido. E)

nitrégeno liquido es particularmente conveniente por ser

-7 -
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inerte y porque se lo separa del aire con relativa Faci-

SO

lidad. Aunque en adelante ss habla especificamente del -
nitrdgeno, ha de quedar entendido que se puedsn emplsar
todos los gases prescitados, y también sus mszclas. Si -

bien la funcidn principal de la cémara de almacenaje 1l

,'es la refrigeracién de la carne 12, los gases licuados =

preferidos, talss como el nitrdgeno, controlan también -
la atmésfera dentro de la cémara y proveen una atmésfe-
ra inerte qus rodea a la carne,

El recipients de almacsnaje dentro del conti-
. nente de almacsnaje 14 se llena con nitrégeno licuado -
ida manera bien conocida en la técnica Qnterior, por ejem
;plo conectando con el contienie una fuente de nitrdgeno
;licuadb que se encuentra bajo presidn superatmosférica.
§i el nitrégéno l1fquido se guarda a una presién infe-—
‘rior a la presidn de trabajo del continente 14, 'se em--
%plaa_una bomba apropiada y, por lo comﬁn, el liquido =—-
%prasionizado ®e calienta antes de transferirlo al conti-
Enante 14. Se prefiere introducir el nitrdgeno liquido -
ien 8l contienente 14, y guardarlo en ésts, en condicio=-
‘nes de saturacidn y a temperaturas correspondlentes a =
una presién de vapor superior a 0,7 kg/cm2 (presidén ma-
inométrica), con todo el lfquido y vapar substancialmente
ien equilibrio. Si se usa una de las susodichas aislacio-
énas altamente eficientes, no pasa calor apreciable al =-

grecipiante interior del continanté de almacenaje 14, y .

iel nitrégeno l{quido almacenado es surtido sélo por di--

%cha presidh de vapor, con la cual se lo cargd. Alterna-
‘tivamente, el nitrdgeno lfquido se puede cargar en sl -

‘continente 14 en condiciones de no saturacidn, y aun en

;
; -8 -
! .
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astado subenfriado. En estas circunstancias seria pro-
bablemente necesario proveer medics para crear presidn
interna suficients, a pedido, para descargar el lfqui-
do. Las psrsonas précticas en la materia comprenderén
que este calor se puede introducir desde afuara, usan-
do un bien conoecido sefpantin para cumular presién, el
cual incluye un conducto de descarga del lfiguido, un —~
vaporizador por calﬁr atmosférico, y un conducto de re~
torﬁo del vaﬁor resultante al espacio gaseoso del conti-
nente (no ilustrada).

En otra variacién conocida en la técnica no
puede usar material termoaislante mencs eficiente, pa-

ra que entre calor atmosférico suficisnte para vaporizar

~una cantidad suficiente del refrigerante lfquido alma-

cenado, para farmar la presidén de gas que asegure la -

descarga del liquido a pedido,

Se prefiere almacenar el refrigerante lIquido
a una presidn inferior a aproximadamente 7,0 kg/cm2, -

(manométrica), porque a presiones mayores las caracte--

- risticas de retardo inherentss a los elementos termosen-

gibles actualmente conocidos no permiten controlar ade-

" cuademente el retiro del refrigerante lfquido., La pre-

s8lén de almacenaje a@s preferentemente superior a apro=

~ ximademente 0,7 kg/em2 (manométrica) e fin de proveer -

fusrze impulsora suficients para distribuir en forma «-

~substancialmente uniforme sl ges frio & travée de log =

ordficios de pulvorizacidn.
El conducto 15, de descarge del lfquido, co-
munica an uno de sus extremos con el contiensn de alma-

cenaje 14 y contisne una védlvula de control 16 como par=~

_9-
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te de un dispositivo contralor del flujo dsl gas iicuaé i-
E do. Este dispositivo incluye un slemento termosensible
17, por ejemplo una cubsta o ampolla situada en el es~
i pacio gassoso de la cémare de almacenaje ll, y conecta- (
5 § da por medios 18 transmisores de sefiales con un contra- ‘
lor de la tempsratura 19, y medios 20 transmisores de

sefiales comunican el contralor con la vdlvula de control;

16 en el conducto 15 de descarga del liquido.

Primeros medios ds pasajs tarhopermutadores -
10 © 21, que tienen en su. superficie exterior slemsntos 22
: que se sxtisnden hacia abajo, comunican.en su extremo -
de admisién con 8l conducto 15 de descarga del liquido.
El refrigerante vaporizado es descargado del pasaje 21
. . por un conducto superior de pulverizacidn a la céhara -
15 ; 1l que contiéne la carne (la que més adelante se des—-
! cribird). Los pasajes 2 estén parcialmente rodeados por
gl recinto 23, cuyas paredes sstdn sspaciadas desde el
pasaje para formar un segundo pasaje termopermutador 24
en asociacidn térmica con los primeros medios de pasa-
20 Je 21+ Tal como ilustrado en las figures 1 y 2, el pri-
" mer pasaje 21 comprende tres capas supsryacentes de tue
. bos, cuya admisién esté arriba y la salida abajo. Se -
f pueden usar mds capas de tubos, o menos, segdn las ne-
i cesidades de termotransferencia, y los tubos puedsn =-
25 ; formar serpentines en lugar de tramos rectos. Los ela-~
mentos extendidos 22 tienen forma de pelfculas longitu-
dinalmente espaciadas. Alternativamente, los elementos —"
: extendidos podrfan estar orientados paralslaments al —-
% eje geométrico de los tubos, en intervalos espaciadbs -

30 : alrededor de la superficie exterior de éstos, pero'en -

28,1.71 ' - 10 -
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esta construccidn los tubos deben estar inclinados pa-
ra drenar aficienteménte la humedad condensada. Las su~

perficies extendidas 22 tienen ia funcién de proﬂeer -

una gran 4rea superficial para la condensacidn de la -

. humedad del gas ambisntal que circula alrededor de las

superficies. Por tanto, no es necesario construirlas -

total ni adn parcialmente con metal termoconductivo, -

. pero este material o metal se puede revestir con un ma-

- terial poco conductivo, tal como el politestrafluoroeti-

leno, a fin de reducir el minimo la formacién de sscar-
cha de refrigerante frfo en los pasajes 21. 8in embar-
go, e8 obvio que sxiste un substancial gradiente de tem-
peratura entre la punta exterior relativamenta'caliante,
de las superficies extendidas y la seccidn més fria que
conecta con los pasajes 21. '

El ventilador 25 estd situado adyacsntemente

" al recinto 23 y eh comunicacién de flujo con éste, pera

hacer ecircular el gas ambiental por sl mismo y luego -
de una punta la otra de la cdmara de almacenaje ll. En
la Forma de realizacidn iflustrade en las figures 1 y 2,
el recinto 23 tisne paredes verticales y estd abierto -
arriba y abajo. El ventilador 25 esté situado adyecente-

mente al e tremo supserior abierto, y sus paletes aestén

. en comunicacidn de flujo con la poreidn superior de la

" cémara de modo que el gas calentado hdmedo (que antes -

estaba en contacto con la carne) es aspirado al extremo
inferior abisrto del recinto. Este gas es aspiradoc hacia
arriba por el ventilador 25, en relacidn ds intercqmbio
térmico con el nitrdgeno refrigerante en el primerlpa—

saje 21, y es as{ senfriado, al menos hasta el punto de

-1] -
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condensacidn, y normalmente hasta una temperatura por o ,
encima de 09C, La humedad condensada cae libresmente -~
por el axtrémo inferior abisrte del recinto 23, o se
junta en las superficies 22 que se extisnden hacia aba-
jo, vy se escurre desde las mismas. El gas ambilental =
enfriado, carente de humedad, descargade del segundo -
pasaje termopermutador 24, se hace circular en relacidn
de intercamhio térmico con la carne 12 que tiens una =
capa superficial de humedad, més caliente. Esta se eva-~
pora al gas ambiental circulante, el que a2 su vez se =
calienta y vuelve al extremo de admisidn del segundo =
pasaje 24 para ser reciclado a través del termopsrmuta=
dore. En la Figura'l lag flechag indican un diagrama —-—
preferido del flujo del gas ambiental, aungue parte de
este gas pue&e no llsvar al sxtremo de la qémara que =~

estd alsjado del ventilador. Si bien el gas ambiental -

* comprende aire atmosférico inmediatamente después de -

cerrarse la pusrta 13, su composicién se aproxima a la

del refrigeranté durante el funcionamiento del sistema

y antes de abrirse nuevamente la puerta. Quiers decir -~

: que el vapor refrigerante va formando una parts progre-

sivamente creciente del gas ambiental. La composicién -

: cambia, porque en la préctica la.cémara 1l no es hermé-

* tica y se producen sscapes a la atmésfera.

El agua se junta en un slemento en forma de

- embudo 26, situado debajo de las superficies sxtendidas
.22, y es evacuado de la cémara de almacenaje 1l por el
. conducto 27. Si asi se desea, se puede proveer en el -

- conducto 27 una védlvula de desague.

Las personas précticas en la materia compren—

-12 -
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g derdn que el conjunto arriba descripto, formado por 91‘7 
; termopermutador, sl ventilador y el recolector del.con-
dansado{ puede estar situado en ofra relacidn espacial
que no sea la de la forma de realizacién ilustrada sn
5 * las figuras 1y 2, Por ejemplo, el ventilador pueds es-
| tar situado en un lado abierto, en lugar de en el ex--
tremo de los primsros pasajes 21, de modo que el gas -
amb;ental de la cédmara pasa en forma generalmente hori-
zontal a través de los pasajes en lugar de pasar de pun-
10 ta a punta (como ilustrado).,
£l ventilador 25 pueds ser cualquisr disposi-
tivo rotativo, capaz de hacer circular el gas ambiental
alrededor de las superficies extendidas 22 y por la cé-
- . mara ll, Se prefiers el ventilador a paletas o de flujo
15 axil, porque consume relativamente poca fuerza motriz,
pero en lugar de éste se pusde usar el ventilador cen-
trifugo que consistd en unae jaula circular y paletas -
rotativas. Aungue en las figuras estd ilustrado un solo
ventilador 25, es obvio que se pueden usar varios veﬁ—
20 tiladores para hecer variar el flujo. En otra modifice-
cién mds, el ventilador 25 puede estar situado de modo
de soplar el gas ambiental de paso por las suparficies
extendidas 22 en lugar de aspirarlo a través de las su-
perfiicies, como ilustrado en las figuras 1 y 2. Se pre~
25 " Piere ssta dltima disposicién por le eficiencia de la
termotransfersncia y la eliminacidn de la humedad.
En la forme prefefida de realizacidn, ilustra-
da en las figurae 1 y 2, en la cual el gas ambiental =
es aspirado hacia arribe, alrededor de los primeros pa-

30 sajes termopsrmutadores 21, la velocidad del gas eg ~-

28'1071 - 13 -
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prefarantemaﬁte inferior a 228 m/min., para evitar elr.J
arrastre de agua por el gas enfriado, carente de hume-
dad, descargado del termopermutador para circular en
contacto con la carne. Es obvio que la velocidad méxi-
ma permisible del gas (ein que éste arrastre una canti-
dad apreciable ds agua) depende en medida conéiderabla
de la configuracidn sspecifica del termopermutador, as
decir las relaciones espaciales entre los primeros pa-

sajes 21, las superficies extendidas 22, y el recinto

. 23, Por ejemplo, el arrastre de la humedad que se junta

" en las superficies extendidas es menos probable sin la

humedad estd presente en forma de gotitas que casn li-

bremente. Por tanto, el termopermutador debe estar di-

. sefiada de modo que la humedad pueda escurrirse répida——

; mente hacia abajo, desde las superficies sxtendidas --

: hasta elncalector 26.

E) ventilador 25 puede sar accionado eléctri-

" camente desde una bateria y un generador, por sjemplo

~ la baterfa del tractor, si el vehiculo que remolca la -

_ cémara de almacenaje ll tiene potencia suficiente. Al-

ternativamente, sl ventilador 25 puede ser accionado =—-

por la expansidn del vapor refrigerante calentado pre-

. sionizado, prbveniente del continente liquido 14, por =

gjemplo :como en la forma de realizacidn ilustrada en -

: la figura 3.

En la figura 3, refrigerante liquido presio-

~nizado se retira del continente 14 por el conducto 30

que contiene una védlvula de control 31, y es vaparizado

"y recalentado por la atmésfera sn el pasaje 32 situado

fuera de la cémara ll de almacenaje de la carne, El va=--
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por calientas resultante pash a un aparato de expansidﬂ““?'”“”“
de gas 33, que, por ejemplo, puede ser un motor neumé- §
tico del tipo a paletas corredizas, que se encuentra -
en venta comercial, con una presidn de admisifn dg ~—
aproximadamente 0,7-1,76 kg/cm2 (manométrica), que -—
trabaja a 200~1500 r.pem., © més. Alternativaments, sl
aparato de expansidn 33 puede ser del tipo turbina., El
vapor refrigerante es descargado del aparato de expan=-
sidn 33 por el gonducto 34, que preferentemente comuni-
ca con la atmdsfera. El aparatoc de expansidn 33 &std -
conectado con sl ventilador 25 por un eje 37. Si la ve-
locidad de trabajo deseada del ventilador 25 en incon-
veniente para el aparato de expansidn 33 que lo accio=-
na, se pusden usar tfanémisionaa a correa o engranajes
para mollificar la velocidad.

En la forma de realizacidn arriba descripta,
es obvio que el refrigerante l{quido descargado del -
continente de almacenaje 14 recibe inicialmente calor
del gas ambisntal an el extremo superior del termoper-
mutador. En este extremo superior, el gas ambiental ya
ha pasado por la seccidn inferior del termopermutador,
a contracorriente con el fldido refrigerante. Se pre-—
fiere este flujo a contracorrients, pare que sl gas =~
ambiental hdmedo entrante entre inicialmente en contaog-
to con el extremo calisnte del primer pasaje 21, per—-
mitiendo asi la condensacién de la humeded en las su--
perficies extendidas 22, més calientes, antes de llegar
a las superficies 22 m4s frias. De esta manera se svi-
ta totalmente, o al menos se reducs al mInimo, la acu-

mulacidn de escarcha.

- 15 =
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Durante el Puncionamiento de este sistema, --
el ventilador 25 trabaja continuamente para hacer cir-
cular el gas ambiental, pero el flujo del refrigerante
es sdlo periddico. Quiere decir que el 1fquido es das-
cargado por la vélvula 16 mientras el elemento 17 per-
ciba en la cémaré una temperatura del gas superior a
la temperatura para la cual esté ajustado el elemanto!
y mientras la puerta 13‘es£é cerrada. Cuando la tempe-
ratura del gas en la cédmara baja por debajo ds la tem=—
fieratura de ajuste del elsmento 17, sl flujo del refri-
gerante se interrumps autométicamente. El flujo del re=-
frigerante termina también, ya sea a mano o automdtica-
mente, cuando se abre la puerta 13.

Es svidente que las temperaturas sn el termo-
permutador no quedan constantes dufante el perfodo de -
refrigeracidn. Por ejemplo, cuando ss inicia el flujo
del refrigerantse al termopermutador, el vapor sale del
primer pasaje 21 relativamente caliente, y poca refri-
geracidn, reiativamente, es introducida en la cémara 1l
que contiene la carne, por los orificios espaciados 35
en el conducto superior 36 que ss extiende substancial-~
ments de una punta a la otra de dicha cémara 1l. Desds
luego, durante sste periodo no hay peligroc de que se -
forme eschrcha en las superficies extendidas 22, Empe-

ro, al continuar el flu,o del refrigerants y al circu-

: lar el gas ambiental, el termopsrmutador descarga sl -

vapor refrigerante a temperaturas progresivamente més -
bajas. Si el flujo del rsfrigerante no se interrumpe --—

durante un tismpo suficientemente largo, es decir si la

: vélvula 16 de control del refrigerante no ss cierra en

- 16 =
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respuesta al slemsnto termosensibls 17, o las puertas
13 de la cédmara 11 no se abren y se introduce aire --
caliente hdmedo, la temperatura del vapor refrigerante
descargado se acercard a 09C y empaezard a formarse es—
carcha en las supsrficies extendidas en el extremo ~--
frio del termopermutador, donde sale el gas ambisntal.
Por lo tanto, se contempla qus al llevar a la préctica
esta invencidén pueda haber psriodos cortos en que se -
forma escarcﬁa an el extremo frio del termopermutador.
Sin smbargo, adn en estas circunstancias se cﬁndensa -
la humedad en las superficies extendidas en la mayor —-
parte del largo del termopermutador, se escurre de gs-
tas superficies descendentes, se junta y se descarga -
de la cdmara de almacenéje. '

En una forma ds realizacidén preferida, sl -
gas ambiental se hace circular durante un perfodo pre-
determinado antes de suministrai-lfquido fr{o del con~
tinente 14 de almacenaje dsl refrigarantarlfquido, a -
los primeros pasajes termopermutadores 2l. Esto se ha-
ce assgurar que cualquier escarbha que se hubiera for-
mado en las supsrficies extendidas 22 durante el ante-
rior ciclo de trabajo se derrita para su eliminacién =~
por el colector 26. De lo contrario, habrf{a tendencia
a una acumulacidén adicional de la asscarcha en el extre-
mo frfo durante ciclos de trabajo subsiguientes, con =
la correspondiente disminucidn de la eficiencia de la
sliminacién de la humedad, al extenderse la escarcha -
a la parte restante del termopermutador.

La Figura 4 ilustra un circuito eléctriéo que

proves sl breéipitado retardo entre la circulacién dsl

- 17 -
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gas esmbiental y el flujo dsl refrigerante. Después de - '“‘“":

cerrar la puerta 13, se cierra el interruptor 40 (ya -
sea a mano, automfticamente o mediants un circuito sléc~
trico no ilustrado). Fuerza motriz pasa por los conduc-
tores de alimentacidn 41 y 42 para accionar el motor =

eldctrico 43 y el ventilador 25. El mismo circuito -=-

sléctrico escciona la vdlvula 16, contralorae del refri=-
gerante lfguido, en el conducto de descarga 15; esta - |
vdlvula puede ssr del tipo a selenoids. Sin embargo, la

apsrtura de la vdlvula es desmorada por el relevador de

 retardo 44, conectado eléciricamente con el motor 43 por '

P T T

un conductor 45. El relevador 44 puede comprender, por
ejemplo, un elsmento bimetdlico, calentado eléctrica=-
mante de modo ﬁue la corriente eldctrica circula por al
conductor da’conexién 46 a la vélvula de selenoids 16 -
despuds de un clerto retardo, por ejemplo de dos minu=-

tos. El interruptor térmico 47, provisto en sl conductor

' 48 que conecta la vdlvula de selenoide 16 el conductor

de alimentacidn 42, es accionado por el slemento termo-—
sensible 17 por medio de los medios 18 ttansmisores de
safiales neumdticas o eléctricas. En funcionamisnto, a

no ser gue sl releavador de retardo 44 esté cerrado, la
vdlvula de control 16 no se abre inmediatamente cuando

la temperatura sn la cédmara de almacenaje de la carne - :
sube por encima de la temperatura para la cual esté gjus- i

H

tado sl elemento termosensible 17 y se cierra el inte——

ifruptar 47. Por consiguiente, los medios de control del

%retardn dominan a los medios de control del flujo del -

§gas licuado.

‘Las ventajas de esta invencidén se demostraron
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cualitativamente en una serie ds pruebas en la précti;f-}
ca, empleando sistemas de refrigeracidn por nitrégeno

lfquido para la entrega de carges de carne de 2270 a -
5680 kg, durante un total de cinco dias 2 una tempsra-
tura ambiente de 22 hasta 352C. Los perfodos de refri-
geracién sran de 5-11 horas,‘y el elemento termosensi-
ble se ajustd normalmente a una temperatura de 72C. La

cdmara de almacenaje de la carne era un camién aislado,

% provisto de un conducto superior de 290Cm de largo, pa

ra la pulverizacién del refrigerante; este conducto te-

" nia nusve orificios espaciados, de 0,16 cm. de didme-

tro.

El termopermutador inclula un tubo das cobre

" de 2,22 cm. de didmetro exterior, con § aletas externas

' por 2,54 cm. de largo del tubo; las aletas eran rectdn-

gulos de aluminio de 5,08 cm. x 5,86 em. x 0,0395 cm.

; de gspesor. Este tubo caon aletas ‘externas tenfa nueve

tramos rectos agrupados en filas de a tres, tanto hori-
zontal como yertic?lmente, y su largo total era de --
aproximadamanté 2,74 ma E1 frea total de la superficie
extendide de las aletas era de aproximadamente 3,995 -
m2, y sl cenjunto estabe situado en un rscinto 55,9 cm.

de largo, 30,5 cm. de ancho, y 15,24 cm. de profundi-

" dad, con extremos abliertos.

_ Un motor eldctrico de 0,078 kg=-m estaba aca-

| plado @ un ventilador de peletas, del tipo de flujo ~

axil, de 20,3 cm. y 8l conjunto de motor, y ventilador

cstaba situado encime de los gusodichos tubos con ale=~
tas externas, en el sxtremo superior del recinto, en -

uno de lus extremos de la cédmara de almacenaje ds la =
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carns, con las paletas del ventilador orisntadas hacia
el conducto superior, de pulverizacidn del refrigeran-
te, y hacia sl extremo posterior de la cémara. El con~
junto de motor y ventiladar era capaz de aspirar apro-
ximadamente 158,6 litros cibicos por minuto, de gas am=-

bientel a través del termopermutador, con una cédida ds

_ presién de 3,81 kg m2:.

Durante sl funcionamiento, el sistema slimi-

~naba, término medio, aproximadamente 2,27 kg. de agua

E por dfa de la carns vacuna {cuartos traseros, no envuel-
- tos, colgantes, y snvueltos y encimados). En una cierta
; entrega, que durd 11 horas, sl sistema elimind dela -

: carne 3,63 kg. de agua., La carne entregada era fria, -

i firme, fécil de manipular y razonablemente seca, y la

i reaccidén ds ios clientes era altamente favorable. Los

- mismos clientes habfan recibido anteriormente carne re-

: frigerada mediante sistemas idénticos, de pulverizacidn

de nitrdgeno liquido, pero sin el sistema de deshumidi-

ficacién, y a vesces se habifan qusjado de que la carne -

entregada estaba mojada, de aspscto desagradable, y di-

" ffcil de manipular.

Esta solicitud que corresponde a la presenta-

. da en Estados Unidos de América, el 1 de Julio de 1.968,
bajo el Ndmero 741.389, se acoge a los beneficios del

- Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiesdad Indus-

) trial,

- 20
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~ REIVINDICACIONES =

Los puntos de invencidn, propia y nusva, que
g8 presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son los
siguisntes:

1.~ Un método de refrigerar carne, empleando
gas licuado de bajo punto de ebullicidn, gue tiene a ~
presién atmésfera un punto de ebullicidn inferior a ~-
aproximadamente -292C, en un contenido de almacenaje =
térmicamente aeislado, asociado & una cdmara de almacena-
je cerrada con respacto a la atmdsfera y que contiene
la carne al menpos parcialmente rodeada por un sspacio -
gaseosn, y controlando la temperatura del gas dentro ds
dicha cdmara de almacenaje; caracterizado perque {(a) -
el liquido frio se suministra desde dicho continente de
almacenaje en respuesta a la temperatura controlada dsl
gas; el liquido frio suministrado se hace entrar en re~
lacidn de intercambio térmico con gas mds caliente que
circula en dicha cémara de almacenaje, para vapnrizar -

dicho l1fquido y a la vez calentar parcialmente el vapor

("L% - 21 -
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resultante, y condensar la humedad de dicho gas mien- =

tras se lo enfria hasta una temperatura por encima ds !

09c. y dicho vapor se pulveriza como una multiplicidad

: de chorros separadas a dicha céhara de almacena je, de

- modo de mantenser dicha temperatura controlada del gas

en una gama elegida, desde 1,0 hasta 109C; (b) la hume-

. dad condensada se junta y se descarga de dicha cémara -

- de almacenaje; (¢) el gas enfriado, carente de humedad,

- sa hage circular sn contacto con dicha carne para trans—

. ferir por evaporacidn la humedad al gas, y refrigerar

~la carne; y (d) el gas calentado, hiimedo, se hace cir-

" cular nusvamente a la operacidén de intercambic térmico,

. como dicho gas mds calisnts.

2.~ Un método de acuerdo con la reivindica—-

; cién 1,caracterizado porque dicho gas m4s caliente as-

ciende a razén de menos de 228 m. por minuto, en rela~

' cidn de intercambic térmico con dicho liquido frio su-

ministradao.

J3e= Un método de acuerdo con la reivindicge-

cidn 1, caracterizado porque dicha humedad condensada -

: se junta por desaglle por gravedad.

4.~ Un método de acuerdo con la reivindica--

; cidn 1, carectsrizado porque el lIquido frio suministra- '

do baja en intercambio térmico a contracorriente con -
el gas mds calients, que sube.

5.~ Un método de acuerdo con la reivindica—-

gcidn l, caracterizedo porque dicho gas licuado, de hajo

;punto de ebullicidn, es nitrdgeno.

6+~ Un método de acuerdo con la reivindica-=-

"eidn 1, caracterigzado -porque el vapor pulverizado calep

CMZQ | - 22 -
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: tado se hace circular juntamente con dicho gas calenta-
. do hdmedo, a la operacidn de intercambic térmico, como

! dicho gas mé&s caliente,

7= Un método de acusrdo con la reivindica~

z cién 1, caracterizado porque dicho gas se hace circular

i contfnuamente en dicha cémara ds almacenaje, y dicha ~

é cdmara de almacenaje, y dicho lfquido frfo ss suminis-

? tra periddicamente desds dicho continente, de modo de %
é mantener la témparatura de la cémara por debajo -de un

" nivel predeterminado.

B~ Un método de acuerdo con la reivindiba——
cidn 1, caracterizado porque el suministro del liquido

frio se hace continuar durante tiempo suficiente para

- gnfriar el gas circulanté por dsbajo de 09C, con conge-

~lacidn de la humedad condensada, dicho suministro del

l{quido frfo ss termina, seguidamente dicha cdmara de

almacenaje se expone a la atmésfera y luego ss vuelve a

. carrar, y el gas se hace circular nusvamente dentro de

dicha cémara de almacenaje durants un tiempo predetermi=-
nado antes de suministrar el lfquido frfo para dicho in~
terceambio térmico con dicho gas. |

9= Un método de refrigerar carne,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que -

- antecede, representado en el dibujo que se acompafia y

'para los fines que se han especificado,

mE
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