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por "PROCEDIMIENTO PARA LA SINTERIZACION DE POLVOS METALICOS 

MEDIANTE EL EMPLEO DE MERCURIO", a favor de INSTITUTO TECNO­

LOGICO METALURGIGO "EMILIO JIMENO" DE LA UNIVERSIDAD DE BARCE­

LONA, de nacionalidad española, dom iciliado en BARCELONA -  Avda. 

Generalísimo, s/h. (Zona U n iv e rs ita r ia ) .

MEMORIA DESCRIPTIVA .

La presente Patente de invención se r e f ie r e  a  un 

nuevo método para l a  s in te riza c ió n  de polvos m etálicos, des­

tinada a l a  obtención de p iezas de d iferen tes formas y ap lica­

ciones, mediante l a  u tiliz a c ió n  de m ercurio.

5 . Como es sabido, en e l  método convencional de obten­

ción de p iezas m etálicas por sin terizao ió n  se viene u tilizan d o  

e l  estearato  de c in c, en calidad  de lu b rica n te , cuyo empleo 

presenta algunos inconvenientes.

En e l  procedimiento que se d e scrib irá  se u t i l i z a  e l 

10. mercurio como coadyuvante para l a  s in te riza c ió n  a base de pol­

vos m etálicos o formados por mezclas de m etales y  otros m ateriar 

l e s  pulverulentos o de pequeña granulom etria, lo  cual ofrece ven 

ta ja s  operativas y  funcionales sumamente in teresan tes, entre la s  

cuales cabe c ita r :

18. -  La p o sib ilid a d  de aglomerar en verde trabajando15.



con una presión muy in fe r io r  a l a  n e ce sa ria  para operar con 

e l  empleo de estearato  de c in c , llegando a ser e l  v a lo r  de 

aq u élla  h asta  1/40 del v a lo r de e s ta  últim a;

2 2 La p o sib ilid a d  de aglomeración de p a rtícu la s  

5 . e s fé r ic a s  de diversos tamaños, obteniéndose s in terizad o s de 

muy buenas propiedades para determinadas a p licacio n es, ta le s  

como f i l t r o s  y d ifu so res.

E l procedimiento objeto de l a  presente Patente e s tá  

concebido para poderse a p lic a r  a l a  s in te r iza c ió n  de toda clar- 

10. se de m etales.

Las fa se s  sucesivas del nuevo método comprenden la s  

p articu larid ad es que se indican a continuación, sobre la s  cua­

l e s  se recaba l a  protección de l a  presente P aten te.

Se coadyuva notablemente l a  aglomeración en verde,

15. amalgamando previamente l a  su p e rfic ie  de la s  p a rtíc u la s  a pren­

sar, desengrasando y  decapando lo s  polvos, previamente a su tra ­

tamiento, a f in  de a c tiv a r  l a  su p e rfic ie  de dichas p a r t íc u la s . .

La amalgamación se lo g ra  bien por desplazamiento del 

mercurio en forma de ion Hg+* o de ion Hgg* de la s  disoluciones 

20. do sus s a le s , depositándose en forma do morourio m etélloo sobro 

l a  su porfio ie  de la s  p a rtio u la s  de lo s  polvos, o bien tratando 

directamente la s  mismas con mercurio m etálico en fa se  líq u id a  

o de vapor.

La fin a lid a d  de l a  amalgamación s u p e r fic ia l es conse- 

25. g u ir  una capa lu b r if ic a n te , q u e 'fa o i l it e  e l  desplazamiento de 

lo s  polvos en e l  prooeso de aglomeración en verde, a s í como me­

jo ra r  e l  oontaoto entre la s  p a rtio u la s  y  f a o i l i t a r  su unión. 

Ambas v a ria b le s , fa c ilid a d  de desplazamiento y contacto su p erfi­

c ia l ,  son función de la s  dimensiones y composición de cada capa 

30. de amalgamado, l a  cual, a su vez, es función de l a  concentración 

de s a l m ercúrica d isu e lta , d e l pH de l a  so lución , del tiempo de
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permanencia de lo a  polvos m etálicos en l a  disoluoión, de l a  

temperatura y de l a  agitación  oomunioada.

Las propiedades de l a  oapa amalgamada varían oon e l  

tiempo de maduración, que va desde l a  fase  de p recip itació n  de 

5 . mercurio h asta  e l  momento del prensado, y  dependen también de 

l a  oantidad de mercurio depositado. Antes de l a  amalgamación 

puede someterse a lo s  polvos m etálicos a un tratam iento para 

l a  deposición de otro metal sobre e l lo s .

E l merourio m etálico depositado en l a  su p e rfic ie  de 

10. la s  p a rtícu la s  se lim pia oon una disoluoión c lo rh íd rica , secán­

dose a continuación. En esta s  condiciones, lo s  polvos amalgamar- 

dos están preparados para pasar a l a  operación de sin te riza ció n  

propiamente dicha, rea liza d a  oon prensas de c a ra c te r ís t ic a s  ade­

cuadas particularm ente en cuanto a su presión de tra b a jo .

15. La presión y  e l  tiempo de permanencia de lo s  polvos

amalgamados en lo s  moldes será  función de l a  n aturaleza  de di­

chos polvos, de l a  densidad deseada en la s  p iezas acabadas, de 

l a  temperatura de trabajo  y  de l a  configuración geom étrica de 

la s  propias p ie za s .

20. Las p iezas aglomeradas en verde aumentan de dureza por

envejecim iento, y  e l  va lo r máximo de dicha magnitud es también 

función de l a  n atu raleza  de lo s  polvos empleados, de su tamaSo 

de grano y  de la s  condiciones de amalgamación y  aglomeración.

Durante e l  proceso de sin terizad o  debe ir s e  elim inan- 

25. do e l  mercurio de manera suave, incluso  con precalentam iento,

para e v ita r  e l  agrietamiento de la s  p ie za s . A si se consigue sin­

to n iza r  p iezas a base de polvo de cobre, a una temperatura de 

unos 500R o. E l tiempo de permanencia a l a  máxima temperatura 

deseada dependerá de la s  c a r a c te r ís t ic a s  del m aterial de que se 

30. t r a te ,  de la s  c a r a c te r ís t ic a s  del amalgamado y  del aglomerado, 

y  también de l a  atmósfera del homo de acabado.



-  4 387797" °
Todo cuanto no a fe c te , a l t e r e ,  cambie o modifique la  

esen cia  d e l procedimiento d e sc rito , será  v a ria b le  a lo s  e fe c ­

to s  de l a  a ctu a l Patente.

N O T A .

Se re iv in d ic a  como objeto de e sta  Patente de inven­

ción:

1 .  -  Procedimiento para l a  s ln te r iza c ió n  de polvos me­

tá l ic o s  mediante e l  empleo de m ercurio, caracterizado  e se n cia l­

mente por procéderse mediante una sucesión de operaciones de ca 

r á c te r  exclusivamente químico y  con exclusión  de operaciones 

electroquím icas a  una amalgamación s u p e r f ic ia l ,  por métodos de 

reducción-oxidación y  con empleo de s a le s  m ercúricas de lo s  gra 

nos de lo s  p olvos, con u t i l iz a c ió n  fa c u lta t iv a  de sa le s  mercúri 

ca s , mercurio en estado liq u id o  a e fe cto s  de amalgamación d irec  

ta  y  mercurio en fase  gaseosa, v o la t iliz a d o  a l a  temperatura 

adecuada.

2 .  -  Procedimiento para l a  s ln te r iza c ió n  de polvos me­

tá l ic o s  mediante e l  empleo de mercurio, según l a  re iv in d ica c ió n  

a n te rio r , caracterizado por la  re a liza c ió n  de la  amalgamación 

s u p e r fic ia l de lo s  granos después de un tratam iento previo de 

ca rá cter químico, con empleo de s a le s  de h ierro  y ,  en su oaso, 

meoánico, con empleo de compuestos de tungsteno, con la  concu­

rre n cia  fa c u lta t iv a  de sa les  de cobre, n íq u el, zin c y p la ta , 

para pasar seguidamente a l a  operación de amalgamación propia­

mente dicha, quedando asociado e l  mercurio a lo s  granos m etáli 

eos hasta su u lte r io r  calentamiento a temperaturas d el orden 

de 300" a efootoa de elim inación d el merourio y s ln te r iza c ió n  

d el m etal.

3 .  -  Procedimiento para l a  s ln te r iza c ió n  de polvos me­

tá lic o s  mediante e l  empleo de m ercurio, según la s  re iv in d ica ­

ciones a n terio re s , caracterizado por l a  a ctiva ció n  p rev ia , me
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dlante un ácido activ o  oon un átomo de hidrógeno, t a l  como e l  

n ítr ic o  d ilu id o , con una concentración d el 2% y en f r í o ,  de 

l a  su p e rfic ie  de lo e  granos m etálicos antes de su amalgama­

ción .

5 . Sean cuales fueren la s  circun stan cias que concurran

en la  esencialid ad  de l a  Patente de Invención, defin id a  en la s  

an teriores re iv in d icacio n es, cuyo objeto es:

4 . -  "PROCEDIMIENTO PARA LA SINTERIZACIÓN DE POLVOS 

METALICOS MEDIANTE EL EMPLEO DE MERCURIO".

10. Consta la  presente memoria de cinco hojas fo lia d a s ,

mecanografiadas por una so la  cara.

Barcelona, 21 de enero de 1971.
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