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La ﬁresente invencidn se refiere a un procedimiento
para la obtencidn de ferpolimeros olefinicos, amorfos y
vulcanizables, a partir de alfa-olefinas y polienos que
contengan dos dobles enlaces conjugados.

Particularmente la presente invencidn se refiere a la
obtencién de nuevos terpolimeros constituidos por dos
aifa-olefin#s'y un hidrocarburo polieno que contiene dos

dobles enlaces conjugados, de la siguiente férmula general:

A ~[c () ] - (cH)_ =B
2 n

en la que A es un radical que consiste en un anillo que
contiene un grupo endometiléno; B puede ser bien un radical
alcadieno lineal, bien un radical alqueno o cicloalqueno
sustituido e insustituido; Ro puede ser hidrdgeno, o un
radical arilo o alquilo; n es un.ndmero comprendido entre
0y 3 ymes un nimero seleccionado entre 0 y 1, siendo
m O sines diferente de 0, mientras que m puede ser O y
1 sines (.

In la férmula mencionwda, si n e¢s diferente de 0,

A es un radical del tipo

Ry
R
2 R,
Re
R Ry
3 R
4

on donde R,y Ry, Rqy RByy R, Rg y’R7 son usualnente hidrégeno,
pero pueden ser también radicales alquilo, cicloalquilo o

arilo; B es un grupo alcadieno que contiene dos dobles
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enlaces conjugados y estd seleccionado entre los radicales

siguientes: "
/7
-~ CR' =CR'Y - CR''' =C
\
R
y
RI Rlll
N
5 C =C=-CR'"" -C
. R'/ ! \an

en donde R es siempre un radical alquilo; R', R'', R'"!
pueden ser hidrégeno, o radicales alquilo o arilo.
En el caso en que n es O, A es un radical que tiene

10  por férmula

ltg
R
9 R4
B3
B0 Bia
i1

15 simes 1; simes 0, A es el siguiente radical

Ry

13 -
10 12
11

=
=

20
b
En ambos casos R8, Rg, R10, R11, R12, R13 y R14 son
usualmente hidrdégeno, pero pueden ser también radicales

alquilo que tengan un nimero de 4tomos de carbono comprendido

entre 1y 5; B es un radical escogido entre los siguientes



10

15

20

o
1

g HR v
AN AT

R(’)'! H R'll

en lLos que R;, Ré', Ré" Yy Rév pueden ser hidrdgeno o radica-
les alquilo que tengan de 1 a 5 dtomos de carbono.

Son conocidos terpolimeros que estdn formados a partir
de etileno, propileno, u otras olefinas y compuestos dienos.

Se ha observado sin embargo que estos polimeros, si bien
presentan una elevada utilizacién del mondmero dieno y una
estabilidad muy buena con respecto a agentes quimicos, parti-
cularmente con respecto a la accidn quimica del ozono y
agentes atmosféricos, gracias arsu bajo grado'de insaturacidn,
adolecen del inconveniente de tener un mds bien bajo grado de
vulcanizacién. Ademés, la reaccién de vulcanizacién continda
a veces indefinidamente, es decir sin tener un fin real. Este
inconveniente afecta nogativamente las propiedades del terpoli-
merv y limita considerublemente su uso, ya que, ademis de
alectar las caracteristicas del propio polimero, no permite
una co~vulcanizacién satiéfactoria con otros elastdémeros
usuales que tengan un elevado grado de vulcanizacién.

Se ha encontrado que si los polienos del tipo especili~
cado mis arriba son usados como termondmeros, el grado de
vuleanizacidn del terpolimero resultante es alrededor dol
100 % mayor que el de un correspondiente terpollmerno (ue

contenga los tradicionales compuestos dienos.
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Como ejemplos de alfa-olelinas adecuadas para la

obtencién de los terpolimeros segdin la presente invencidn se
citan el etileno, propilenoc, butenos, pentenos, metil-
pentenos, hexenos, y analogos.
5 . Preferiblemente se utiliza el par etileno~propileno.
Como ejemplos de termondmeros adecuados se incluyen

los siguientes:

(,3113 (':H3
(.!H:C--CH:--:C---CH3 2-(2',4' -dimetil~pental’,
I) 3' dienil)-norbor-5-eno.
‘?Hz ?H3
C—CH::-CH—CH3 2-(1'-metilen—3"'~metil-buten-
' -jil)-norbor-5-eno.
ol GHy |
CH,-C-CH=C—CH, 2-(2' -metilen-4' -metil-pent—
2 3 ' .
II1) 3! —enil)-norbor-5-eno.
CHCH
3
¢ - C=CH-CH 2-(1" -etiliden-2' -metil-buten-
! R TREY, ‘
CH ~il)-norbor-5-eno.
'(fHCH3 .
C~CH=CH—CH3 2-(1'" ~etiliden-~buten-2'-il)-
V) -norbor-5-eno.



| 3
C=CH~CH=CH-CH 2-(1* -metitpenta-1', 3'~

V1) dienil)-norbor~5-eno.

CH3
CH=CH-CH=CH~CH, 2-(penta-1', 3' -dienil)-

3 N
5 VII), 2-metil-norbor-~5-eno

Q9

CH

{3
CH-CH:CH—CH=?H 2-(1' -metil-esa-2', 4' -dienil)-
VIII) CH3 '

. |
2~etiliden~(1'-propenil)-

\\CH=CH~CH -norbor-5-eno.

10 IX) 3

s

2-(3'-metil~ciclopent-2"

X) ' ” . eniliden~1')-norbor-5-eno.

CH

CH 2-(norbor-5~-eno)-1'-(3',5',5'=
15 X1) - trimetil-cicloes~2'-eniliden-1')
3 metano
Cli,
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XII) 1 2~(3',4', 6'=trimetil=cicloos=2"
CH3 eniliden-1')-norbor-5-eno.
CH~Cli=ClI-Cll, 2~(but=2'=eniliden=1')-norbor 5-
XIII) eno.

Obviamente es posible utilizar mezclas de los compuestos
de polieno mencionados mas arribﬁ en lugar de un solo termondémero.
Los termondmeros segin la presente invencidén son fdcil-
mente producidos a bajo costo. Por ejemplo es posiblg emplear
los métodos de preparacién descritos en otra solicitud de
patente de la propia entidad solicitante.
De acuerdo con la presente invencidn, un procedimiento
para la preparacién de los terpolimeros mencionados, comprende
la polimerizacidn de una mezcla de las dos alfa-olefinas
distintas y del polieno en presencia de un catalizador de
polimerizacidn.
Un ejemplo de un catalizador de polimerizacidn adecuado
comprende un compuesto de un metal de transicidn de los
grupos IV a VIII del Sistema Peridédico de los elementos, y
un compuesto de aluminio reductor de férmula general
AIYX1X2~n1Z en donde Y se escoge entre hidrdgeno o radicales
hidrocarburo que tengan de 1 a 10 dtomos de carbono; cada
uno de los térmipos X1 ¥y Xé,

diferentes, es un dtomo de hidrdgeno, un radical hidrocarburo

que pueden-ser iguales o
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que tenga de 1 a 10 4tomos de carbono, un dtomo de un
halégeno o un radical de amina secundaria; Z es una base
Lewis; y n, es 0;1 § 2.

Alternativamente, el compuesto de aluminio puede
ser un poliiminoalano, tal como se describe en la Patente
italiana N2 778.353 de la misma entidad solicitante.

La reaccién de polimerizacidén puede llevarse a cabo

en presencia de un disolvente hidrocarburo inerte o en los

mismos mondémeros (alfa~olefinas) mantenidos en estado liguido.

El catalizador puede ser formado previamente en
presencia o en ausencia de un monémero, o puede ser formado
"in situ". |

Las temperaturas son las utilizadas normalmente en
este tipo de reaccidén y, por ejemplo, pueden oscilar desde
-60°C a 100°C, | ‘

Se utilizan presiones comprendidas entre la presidn
necesaria para mantener al menos parcialmente los monémeros
en fose liquida y 100 atmésferas, preferiblemente de 1 a 80
atmésferas.

En el caso en que las dos alfa-olelinas sean etileno y
propileno, la relacldén preforida entre ostos dos mondmeros
oscile cdesde 1:4 a 4:1, y preferentemente entre 1,5:1 a 1:3.

Preferiblemente, el polieno constituye del 1 al 25 %
en peso del terpolimero.

Lia presente invencién se ilusire ahors mediante los
siguientes ejemplos no limitativos.

ln los ejemplos el curso de la reaccidén de vulcanizacidn
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se estudia mediante el impulso rotativo registrado por un
vulcdmetro de plato oscilante (redmetro del tipo Zwick)
durante la vulcanizacidén. El impulso rotativo es proporcional
al grade de vulcanizacidn. Se admite que la variaccidén méxima
del impulso rotativo es la diferencia entre el impulso
rotativo medido después de los 250 primeros minutos de
vulcanizacidn y el impulso rotativo medido inicialmente,
es decir, GZSO - Gmin = Gmax; ademds, se supone gue la
concentracidn de dobles enlaces en un tiempo t es G250 - Gt’
es decir la diferencia entre el supuesto mdximo y el impulso
rotativo en un tiempo t. Los grados de vulcanizacién,
medidos en las condiciones especificas, con un exceso de
szufre, dependen substancialmente tan sélo de la concentra-
cién de dobles enlaces.

El curso de la reaccidén de vulcanizacidén satisface

una ecuacidn cinética de segundo orden, la cual puede ser

expresada como siguet

_ PRY-
t =K (G G,)

e mnax

A partir de esto es posible calcular la constante
de vulcanizacidn K, una vez conocecidos G ax ¥ t90’ siendo

este ltimo el tiempo requerido para obtener 90 %.de

‘Gmax - G ..+ ubilizando la siguiente ecuacidn.
K = 1
Gmax . t90
Ejemplo 1

En un reactor de 800 cc fueron introducidos bajo
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vapor de nitrdégeno 500 ecc de n-heptano anhidro; el aparato,
equipado con un agitador eficiente, un embudo de carga y

un revestimiento termométrico, se introdujo en un bafio
termostdtico a 0°C y fue mantenido a esta temperatura duran-
te la totalidad del tiempo de polimerizacidn.

Seguidamente se insufldé en el n-heptano, durante
apfoximadameﬁte 30 minutos, una mezcla gaseosa de propileno
y etileno, con una relacidén molar propileno/etileno de 2,5
y un caudal de 600 N litros/hora. Para fﬁcilitar la
consecucidn del equilibrio de saturacidn, el disolvente fue
agitado y la mezcla gaseosa fue forzada a alcanzar el fondo
&el reactor, el cual fue adecuadamente conformads para
llevar a cabo una rdpida distribucidn de los gases en el
n-heptano.

Fueron entonces introducidoé en el reactor 2,4 mmoles/
litro de AlEt, Cl, siendo enérgicamente agitado el disolvente:
en una segunde vez fueron introducidos 2,7 cc de una solucidn
de heptano del compuesto I,

La reaccidn de terpolimerizacidn fue iniciade mediante
la introduccidn de 0,4 mmoles/litro de VAc3 (vanadio-
trincetilacetonato): simultdineamente continuabe sieudo
insufllada una corriente gaseosa de etileno y propileno en
la solucidn eatalizadora de igual composicién y del mismo
caudal iniciales.

Cada minuto fueron vertidos 4 e¢c de la citada solucién
de heptano.

La polimerizacién continué durante 15 minutos: se
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termind con la adicién en el reactor de unos pocos mililitros

B\

de n-butanol.

. La solucidén final fue lavada realizando una adecuada
emulsidén mediante la adicidn de 500 cc de H20 a la cual se
le habia affadido un 1 % de un agente superficialmente
tensoactivo (Drezinato); la emulsién fue vigorosamente
asgitada durante 30 minutos, y fue seguidamente destruida
por adicidn de 50 cc de dcido acético puro.

La fase acuosa fue extraida y la solucién del polimero

fue todavia lavada por 500 cc de H,0 que contenia 6 g de

2
sal sédica de EDTA (4cido ebilenodiaminotetracético),
mientras que el pH fue regulado alrededor de 4,5 por
adicidn de 4cido acético.

La mezcla abtenida fue poderosamente agitada durante
30 minutos, y lavada entonces dos veces con agua. De esta
forma los residucs inorgdnicos fueron totalmente extraidos
de la fase orgdnica.

La solucidén del terpolimero fue coagulada por la
adicién de un exceso de acetona; después de Qecar, se
obtuvieron 17,5 g de elastémero incoloro, conteniendo una
cantidad de éxidos (residuos de catalizadores) menor de
100 ppm.

En el examen de rayos X el polimero obtenido resulté
completamente amorfo y mostré un contenido del 59 % de CZ,'
mientras que su viscosidad intrinseca, medida en tolueno
a 3000, fue 1,3 dl/g. El examen de rayos ultravioleta

de una muestra de terpolimero, purificada mediante repetidas

-11_
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disoluciones y precipitaciones, indicé la presencia de

dobles enlaces conjugados ()‘ma

<= 230 m L ): con referencia

al termondmero puro, fue posible calcular una cantidad del
compuesto I de 11,0 en peso basada en la absorcidén observada;
la misma cantidad se obtuvo por medio de absorcidn de IBr en
una solucidn de terpolimero en una mezcla C.Cl4 + CH Cl3
(60:40).

Una fraccién del terpolimero se sometid a vulcanizacidn

a 145°C en un redémetro Zwick de plato oscilante, proviste de

un dngulo de giro & = 1,5, utilizando la siguiente formula-

cidn:

polimero | 100 partes
HAF (negro de humo) 50 n
Zno 5. "
Circosol 4240 3 o

MBT (mercaptobenzotriazol) 0,5

TMID (tetrametiltiuramedi-
sulfuro) 1 n

azufre 2 "

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

b,
i

i

(tiempo de induecidn) = 301!

t

1]

50 (tiempo requerido para obtener 50 % del mddulo
mdximo) = 4'30''
tgg = (tiempo requerido para obtener 90 % del mddulo
méximo) = 23
K = (Valor constante para la total reaccidn de,

vulcanizacién) = 0,838 min~ ' m™ ! kg~ !

- 12 -
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max =  (impulso rotativo mdximo medido al final de la
vulcanizacidn) = 0,345 m kg

G .

min

Ejemplo 2

0,08 m kg

Se repitid el ejemplo precedente con la diferencia de
que la solucidén de heptano afiadida cada minuto consistid
en 1,65 cc del componente I y 48,5 cc de n-heptano, y las
concentraciones de los componentes del sistema catalizador
fueron las siguientes:

Al Et

Cl = 1,8 mmoles/litro, y VA ¢, = 0,3 mmoles/litro.

2 3
Después de 17 minutos de terpolimerizacidn se obtuvieron
19,5 gr conteniendo una cantidad de termonémero = 6,0 %
en peso.
Esta muestra indicé una viscosidad intrinseca
Pﬂ] = 2,86 dl/g, determinada en tolueno, y un contenido de
02 igual al 59 %. |

Los datos tecnoldgicos fueron los siguientes:

K = 0,388 min™! m~ ! kg™
ti = 3’20"

t90 = 28"

max = 0,435 m kg

A titulo comparativo, se prepard una muestra de ter~.
polimero conteniendo diciclopentadieno, en las mismas condi-
ciones que las descritas mds arriba: la muestra mostré
[ﬂ?] = 2,60 d1/g y un contenido de diciclopentadieno del 6,5 %.

Deépués de la vulcanizacidn en las mismas condiciones

citadas, los resultados obienidos fueron:

Kl

- 13 -
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K = 0,128 min~! w7 kgf1
Yoo s

t90 = 101'30"!

Gmax = 0,488 m kg

Estos resultados ponen de relieve el m4s elevado grado
de vulcanizacidn de los tefpolimeros que contienen compues-
tos del tipo I.

Ejemplo

Las condiciones operativas fueron las mismas del
ejemplo precedente con la diferencia de que la solucidn
de heptano del termonémero contenia 3,5 cc del compuesto II
disuelto en 46,5 cc de heptano, y las concentraciones de
Al Bt, Cly V Cl4 fueron 2,4 mmoles/litro y 0,4 mmoles/litro.

A -20°C se obtuvieron 15,1 g de terpolimero después
de 15 minutos, teniendo un contenido de termondmero igual
al 11,8 % en peso.

El examen u}travioleta confirmé asimismo lg cantidad
de insaturacién mencionada mds arriba: el espectro puso
de manifiesto la naturaleza de los dobles enlaces conjugados
do lus macromoléculas.

Este muestra presentd una [02] on tolueno igual

a un 3,10 d1/g y un contenido en C, del 58 %,

Los datos tecnolégicos fueron los siguientes:
K = 1,145 01 min™! kg™!
by = 3'40"! ‘
tSO = 4'30"
t90_ = 22!

- 14 -
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IEjemplo 4
Se repitid el ejemplo precedente con la sola diferencia
de que el termondmero utilizado fue el compuesto IV;
Después de 10 minutos de polimerizacién se obtuvieron
5 9,8 g de eldstémero que sefialaban [7] = 3,50 dl/g, un
contenido de C, H, igual al 60 % en peso y un contenido de
. termondémero del 9,2 % en peso, medido por absorcién del IBr.
En el examen por rayos ultravioleta, las soluciones
de hexano del terpolimero mostraron la absorcidn tipica
10 de los dobles enlaces conjugados del compuestp Iv,
Ejemplo 5
En un reactor de 800 cc fueron introducidos bajo
vapor de nitrdgeno 500 cc de n-heptano anhidro; el aparato,
equipado con un agitador eficiente, un embudo de carga y
15 un revesﬁimiento termométrico, se introdujo en un bafio
termostdtico a 0°c y fue mantenido a esta temperatura
durante la totalidad del tiempo de polimerizacidn.
Seguidamente fue insuflada en el n~heptano, durante
aproximadamente 30 minutos, una mezcla gaseosa de propileno
20 y etileno, con una relacidn molar propileno/etilenc de
2,5 y un caudal de 600 N litros/hora. Con’el fin de
facilitar la consecucidn del equilibrio de saturacidn,
el disolvente fue agitado.y la mezcla gaseosa fue obligada
a alcanzar el fondo del reactor, el cual fue adecuadamente
25 conformado para llevar a cabo una rdpida distribucién de
los  gases en el n-heptano.

Pueron introducidos em el reactor 2,8 mmoles/litro

- 15 -
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de Al Etz Cl? siendo el disolvente endrgicamente agitado:
en una segunda vez fueron introducidos 2,7 cc de una
solucién de heptano del compuesfo IX (20 cc de IX en 50 ec
de n-heptano).

La reaccidn de terpolimerizacidn se inicié introduciendo
0,4 mmoles/litro de VAc3 (vanadio-triacetilacetonato):
siﬁulténeameﬁte continuaba siendo insuflada una corriente
gaseosa de etileno y propileno en la solucidn catalizadora
de igual composicién y del mismo caudal iniciales.

Cada minuto fueron vertidos 4 cc de la anteriormente
mencionada solucidn de heptano. -

La polimefizacién'continué durante 15 minutos: se
terminé con la adicién eén el reactor de unos pocos mililitros
de n-butanol.

La solucién'final fue lavad; realizando una adecuada
emulsién mediante la adicidén de 500 cc de H20 & la cual
se lo habia afindido 1 % de un agente superficialmente
tensoactivo (Drezinato); la emulsidn fue vigorosamente
agitada durante 30 minutos, y fue seguidamente destruida
por wdicidn de 50 cc de deido acético puro.

La fase acuose fuo extraida y la solucién del
polimero fue todavia lavada por 500 cc de H20 que
contenia 6 g de sal sddica de EDTA (dcido etilenodiamino-
tetracético), mientras que el pH fue regulado alrededor
de 4,5 por adicidn de 4cido acético.

La mezcla obtenida fue poderosamente agitada aurante

30 minutos, y lavada entonces dos veces con agua. De esta

- 16 =
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forme los residuos inorganicos fueron tobtalmente extraidos
de la fase orgdnica.

La solucién del terpolimero fue coagulada por la
adicién de un exceso de acetona; después de secar, se
obtuvieron 22,3 g de eldstdmero amorfo, conteniendo una
cantidad de C2 del 60 % en peso, un contenido del compuesto
IX igual ol 6,3 %, y teniendo una viscosidad intrinseca
[1]= 2,24 al/g.

Ejemplo 6

De acuerdo con el ejemplo precedente, fue utilizado
a 0°C un catalizador constituido por 0,8 mmoles/litro de
Vae, y 5,6 mmoles/litro de Al Et, Cl. Fueron usados ademds
3 cc del compuesto XI: 1 cc fue afiadido entonces, mientras
que los 2 éc restantes fueron afladidos para el tiempo de
reaccidén total.

Después de 12 minutos, fueron obtenidos 17,5 g de
elastdmero teniendo [7] = 2,90 d1/g, un contenido de
C,H, del 59 % en peso y 12,1 % del compuesto IX, medido
por valoracidén mediante IBr. ‘

Una fraceidén del terpolimero fue sometida a vulcaniza-
cién a 145°C en un redmetro Zwick de plato oscilante provisto
de un dngulo de giro &{=1,5", utilizando la siguiente

formulacidn:

- 17 -



10

15

20

25

387788

<

polimero 100 partes
HAF ' 50
Zn0 5 "
Circosol 4240 ' 5 "
MBT 0,5 "
THTD 1 n
azﬁfre ‘ 2 "
Los resultados obtenidos fueron los siguientes
t1 = 350"
tSO = 2'50"
t90 = 16140
Gmax = 0,320 m kg
K = 1,74 m-‘1 kg-1 min~ !
Ejemplo 7
Se repitid el ejemplo precédente con la diferencia de

que se utilizé el termondmere X y la reaccidén se prolongé
durante 10 minutos.

Fueron obtenidos 19,7 g de polimero eldstico, teniendo
la apariencia de goma vulcanizada y presentando dobles
enlaces conjﬁgados al examen ultravioleta.

La viscosidad intrinseca fue 3,28 dl/g y el contenido
en C, fue igual al 63 % en peso.

N o T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de ponerlo en préctica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o modifique su pfincipio

fundamental, puede quedar sometido a variaciones de detalle.

- 18 =
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También se hace constar que esta invencidn corresponde a la

desecrita en las solicitudes de Patentes Nos. 19653 A/T0

y 19655 A/T0, depositadas ambas en Italia el 22 de Enero

de 1970, cuya prioridad se reivindica de acuerdo con los

Convenios Internacionales en vigor, siendo lo esencial y

por lo que se solicita Patente de Invencidn, por veinte afios,

lo qﬁe queda resumido en las siguientes reivindicaciones:
1&.~ Procedimiento para la obtencidén de terpolimeros

olefinicos, amorfos y vulcanizables, a partir de alfa-olefinas

¥y polienos que contengan dos dobles enlaces conjuga4os,

caracterizado porque se polimeriza una mezcla de dos

alfa~olefinas diferentes y de un polieno en presencia de un

sistema catalizador que comprende:

A) un compuesto de un metal de transicién de los grupos
IV a VIII del sistema periddico de los elementos;

B) un éompuesto reductor de aluminio, que tiene por
férmula AlYX1X2 . n1Z, en la que Y es seleccionado entre
hidrégeno o radicales hidrocarburos que tengan de 1 a 10
4tomos de carbono; cada uno de los términos X1 ¥y XZ, que
pueden ser iguales o diferentes,.es un dtomo de hidrdgeno,
un radical hidrocarburo que tenga de 1 a 10 dtomos de carbono,
un dtomo de un halégeno o un radical de una aming secundariaj;
Z es una base Lewis; y n, es 0, 1 6 2.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1%, caracte-
rizado porque el compuesto reductor de aluminio es un
poliiminoalano. |

38,~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1% y 2%,
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caracterizado porque la reaccidn de polimerizacidén se lleva
a cabo a una temperatura comprendida entre -~60 y +100°C Yy a
una, preéién de 1 a 80 atmdsferas.
48,- Procedimiento segin las reivindicaciones 12 a 3%,
5 caracterizado porque la reaccidn de polimerizacidn se lleva
a cabo en presencia de un disolvente hidrocarburo inerte.
| 58.- Pfocedimiento segin la reivindicacidn 4%, caracte-
rizado porque el disolvente inerte es n-heptano.
6%.- Procedimiento segln las reivindicaciones 12 a 3%,
10 caracterizado porque la reaccidn de polimerizacidn se lleva
a cabo en ausencia de disolventes, siendo el mondémero el
medio de reaccién.
78,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1% y cualquiera
de las reivindicaciones 2% a 6%, caracterizado porque la
15 polimerizacidn se efectda de modo.que los terpolimeros
olefinicos, amorfos y vulcanizables obtenidos presentan un
muy alto grado de vulcanizacidn y estédn constituidos de
etileno, una alfa~olefina de 3 a 10 dtomos de carbono y un
hidrocarburo polieno que contiene dos dobles enlaces conju-

20 gados, segin la siguiente férmula general
A-JC(R) ] ~(CH) =B
o 2], - o,
en la que A es un radical constituido por un anillo que con-~
tiene un grupo endometileno; B puede ser bien un radical
alcadieno lineal, bien un radical alqueno o cicloalqueno sus-

25 +tituido e insustituido; Ro puede ser hidrdgeno; o un radical

arilo o alquile, n es un mimero comprendido entre U y 3; y
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m es un ndmero seleccionado entre O y 1, siendom 0 si n es

diferente de O, mientras que m puede ser U0 y 1 si n es 0.
88,.- Procedimiento segin la reivindicacidén 78, caracte-

rizado porque n es diferente de 0, A es un radical que tiene

5 por Lérmula

1
Ry
g'r
R, o
5
10 ty

en la que Ry, Ry, Ryy By, Ry Re vy R, son hidrégeno o radica=-
les alquilo,  cicloalquilo o ariloj; B es un grupo alcadieno
que contiene dos dobles enlaces conjugados y estd seleccionado

entre los radicales siguientes

R
15 -CR':CR"~CR"':C/
_ .
y
R’ R''!
\C=C—CR" =C/
w’ N g

en donde R es siempre un radical alquilo, y R', R'' y R'"!
20 pueden ser hidrégeno, o radicales alquilo o arilo.
'98,.- Procedimiento segin la reivindicacidén 7%, caracte-

rizado porque n es 0, A es un radical que tiene por férmula

By
By ,
Ry
R
13
25 Ry ”
B4
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15

20

25

simes 1, y por £férmula

12

By

8l m es 0, siendo R8’ R9, R 10°? R11, R12, R13 y R14 hidrégeno
o radicales alqullo de 1 a 5 dtomos de carbono- B es un

radical seleccionado entre los siguientes
R”' RI' Rll!

en los que R', R'', R'''" y R'Y pueden ser hidrdgenoc o radi-
4 o’ Yo ) o

Rl Rll
'O
- C -"CH =

:x::::mn:

cales alquilo que tengan de 1 a 5 4tomos de carbono.

108,~ Procedimiento segin 1; reivindicacidn 8% ¢ la
reivindicacidn 9%, caracterizado porque el termondmero
consiste en una mezcla de los compuestos polieno mencionados.

11%,~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1% a 102, caracterizado porque la alfa-olefina se
escoge preferentemente entre propileno, butenos, pentenos,
metilpentenocs y hexenos;

12%.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 11%, carac~
terizado porque la alfa-olefins es propileno.

13%,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 8¢ ¢ 1la
reivindicacidén 9%, caracterizado porque le cantidad de polieno

en el elastémero oscila del 1 % al 25 % en peso.
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142,~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindica-
ciones 12 a 132, caracterizado porque la relacidn entre
etileno y propileno oscila desde 1:4 a 4:1, y preferible-~
mente desde 1,5:1 a 1:3.
5 158&,~ PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCIUN DE TERPOLIMEROS
OLEFINICOS, AMORFOS Y VULCANIZABLES, A PARTIR DE ALFA~OLEFINAS
Y POLIENOS QUE CUNTENGAN DUS DUBLES ENLACES CONJUGADOS,
tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
menoria que consta de veintitres hojas mecanografiadas por
10 uns sola cara.
BARCELONA, 20 de Enero de 1971.
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