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La invencién se refiere a un procedimiento paﬁ--

feccionado para el esponjado de gréanulos de arcilla e
la corriente de ocirculacibn, y s un diép0sit1vo paia la
ejecucitn del nuevo procedimiento, | |

5 ' El procedimiento para el esponjado de grﬁnuloa
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~de arcilla en la corrisnte ds ¢irculacién esté desorito en

con el impulso ascensionél_deoreciqnté esté unid::tambiéﬁ'ﬁhh '

'prinoipio, los grénulos se salen del chorro de gas, Elzgaé‘“

DAS 1 199 176, Es un procedimiento ejecutado por oargas y trans’
ocurre como sigus, En uns oémarn,dd,fratnmiento se introduce 1 )
gas de tratamiento ocaliente en fotma de un ohofro libre; ahyﬁ -
aeooidn supone solo una frnocidn de la seccién transverdal de -
la cimarl. Aproximadamente en 1a zona del paso del ohorrc lip B
bres a la cimara de tratamiento, se introduce la carga do loa
grénulos a esponjar en la corriente de gas caliente. Ea*oa son
arrastrados por ésta hasta la altura a la que el 1mpulao Y0
censiondl del chorro de gas, decreciente oon la altura de la -
ocfmara, no es ya suficiente pars portar los grﬁnﬁloa.AYh que

clerta disgregacién del chorro, cerrado esencialmente en ui

se retira en la cabeza de la odmara mientfaa que los grénﬁloa
caen por fuéri'del chorro a su entrada y son cogldos por ella
de nuevo, Eatos ejeoutan ésta corriente de ciroulaoidn hasta
que esté eapqnjada la totalidad de la onrga que despubs ze
1léva fuera. , o A
Antes de entrar en la invénoibn tiene que aclararaev
el procedimiento descrito en la mohofig ds patente US 2 435 927
Se trata aqui en verdad, no de un esponjado de grénulos de
arcilla, sino de un mecado de materiales, pero la fédnica’
relnoién oon la invencién es sin embargo de un cierto interés,
La cémara de tratamiento se compone de una camisa
debilmente oémica con una parte de fondo fuertemente cénion,
En ls parte de fondo se lanza, mediante una méquina contfifu—
ga designada como lanzador, un ohorro del material a tratar,
y ademés se introduce un chorro dé gas galiente que envuelve

al ohorro de material pero que ain embaxgo no le arrastra.Por
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| en la cdmara ojeauta un movimiento helicoidal. Eate gas tem-

“por el movimiento halicoidal del ahora mezclado gas de tra-fn

Vdianto el dispositivo lanzador. Este es un proceso en el que

enoima de la parte de fondo se oonduce, tangencial a’lé;éamie::"
sa, gas templado, es decir gas con femperatura més baja que'v
la del gas caliente, que se toma de un separador posoaﬁeotido
a la cémars de tratamiento, La odmara de tratamiento esté ba-
Jo una clerta depresifén que se produoe mediante un aapirador.

El material atratar y el chorro de gas oalionto flu-
oircundados por una oubierta de aire templado que a oauoa ao
la introducoidn tangencinl ¥ el tiro de aspiracién dominente
plado no tome parte al principio en el proceso de trataﬁz;nto. _
Después del transcurso de una cierta longitud de cémare aecro-'f

ce’ el impul so aacenaional del material a tratar y del gaa.EB—f -

tos se dispersan. Aqui se _produce uns mezola oon el gaa'tan~
plado movido en forma helicoidal. En su - ulterior recorrido
el meterial a tratar se mueve en uns linea helicOidal haata
quo es aapirado en la oabeza de la oﬁmara. Pero eato solo ‘80:
efectia oon las partioulas nks finas y mas secas. ,

Las particulas més pesadas que no son arraatradas_

tamiento, flotan, bien en la zona de mezcla hasta que’ estin

totalmente secas, o caen oon mas O menos velocidad a-través
del flujo de gas de forma helicoidal. Cuando en esto ss éocaﬁ
bastante éon arrastradas de nuevo por ei gas, 51 son pof ei«
contrario, demasiado peaadas caen sobre el fondo, se sacan ‘
agul y se introduoen de nuevo en la cémara de tratamiento me--|

la alimentacidn y el transporte transcurren continuamente.
' Se he tenido que anticipar la desoripcién de éste

rrocedimiento para prevenir eveniuales err&neas'oOmparécidnea, :



con la invenoién, o ,
El principio de corriente en cireulaelén ha trafdo
segin su concepeién en la ejeoucién préctica algunas difionl-
. tades no poco Gondierables. EL perfecto esponjado de waa car—
5e ga supone una distribucién de temperatura a@senocialmente hcmo-
genea sobre la seccién transversal del chbrro libre. qui sur*
gio una de las dificultades, El ensayo de producir el ohorro '
libre mediante un wnico mechero oorreapondientemante grahﬁe

no llevd a la meta. Tampoco se. logré producir con la neceaariw
seguridad la homogeneidad de temperatura del chorro lihre re—‘
querida.

" 10,

Se puso remedio porque por debajo de la cémara de
trataniento se aplic6 una cémara de mechero con una cantidu&
de boquillas cuyos chorros de gas combustible ;a reunen a. .’ ,
15 consecuencia del remolinamiento en un gas combusﬁible homogeneo
que se oonduce como chorro libre a 1a cémars de mechero &
través de una quuillé 0 diafragma. Con. eéto>estnba'eoluc10ha--
do el problema de ls 1nhomqgeneidad de la diutribucidn de tem-
peratura, ) ‘ . )

Pero aobrevino‘otro fenémeno, Un chorro libre no es
un cilindro con una distribucitn de presién igual en la aeo~
oibn trnnsVersal. La presién se dlatribuye sobre la secolbn
transversal mis bien seg¥in una curva derormaparabélica &Pr O
ximademente oon la mayor presiénm en el oentro y la menor prie=
além hacia fuera. COrrespondieqtemenfe a esta distritucién de
presién, en el centro esté el mayor impulso ascensional del
chorro, y en el contormo exterior el menor. Esto no serfs en
8 perjudicial esi esta distribucilim de presidn no tuvieae un
efecto mecénico perturbador, Concretamente, las particulas
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30. gque se encuentran en el centro del chorro se aceleran oon més



fuerza qgue las particulas que me encuentran en el contqrno'ex-

También este problema ha encontrado uns solucién y’preéiaaQFf_A_
mente mediante estructuras en el paso del chorro desde la oéma-
5e ra de mechero a la cdmara de tratamiento, que trnnsformnn ol
| chorro libre en un oliorro sin nﬁcleo. Pero estas eatructu
situadas en la zona de més altas temperaturaa aon plezas d&-
. floiles de construcoién que son atacadas por el gas de t”qﬁa-‘
miento imcluso con una buena refrigeracién. Bl empleo de mate-
10. riales altamente resistentes al fuego esté limitado aoqnamicn-
mente. Asi surge que las estructuras hncen necesarios con ire+ - :
cuencia mejorsmientos y recambios, - , _J;;,‘
Con esto me produjo el cometido de encontrar un prooe—
dimiento ¥y un diupositivo los cuales permitan, con medios -
15, sencillos, 1ograr por un 1ado una distrimecién de temperatura .
homogenea del chorro de gas, y que impidan por otro lado la
precipitaocién de partioulas fuera del chorro de gaa.

' Ia solucitn de éste dificil cometido complejo se -
10gr6 segén la invencién porgue la oorriente de gas de tra— N
20. tnmiento ge produco en el interior de una cémara de mechero. .
exenta de estructuras antes del paso a la cdmara de tratamient
to, como chorro espiral, y se introduca con esta espiral 2 1a~ :
cémara de tratamiento, '

' Debe estar ahora clarc porque fué anticipado el tra-
25. tamiento de la memoria de patente US 2 435 927 a la demcrip-
ciém de la invencién. También en esta inbtalacién'ae produce
un chorro central de gas. También en ella se pretende un movif
miento helicoidal del gas de tratamiento, pero este movimign—}
$0 helicoidal no se establece ya en el interior de-la Bimaré :

30, de mechero sino en la cdmara de tratemiento, y alll donde las

tebior.'En clerto modo éstas se precipitqn'fuerh del chorro. ,~ 
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' cuyos chorros de gas se remolinan. La instulacidn se oonvier—

| procedimiento de la memoria de patenie US 2 435 927. Hay que

particulns se salen del chorro dé gas caliente. La cémara de

mechero produoe un chorro hueoo de gas que oirounda al ohorro
de material a tratar, y que no sa mezcla haata més tarde oon

el gas movido en forma helicoidal.

El chorro espiral producido en la cémarn de meohero
tiene, con respecto a su seccién transverssl, usa distrioaaibn
de temperatura y de presidn esencialmente homogened. Comd- con-
secuencia de exto. ya no es neoes:ria nna cémarse de mecharJ
dispuesta ante la salida de gas, con una cantidad de mecheros
te en mﬁs senolilia y bnrnta. Se eliminan los ouerpos deﬂcs;-
duceidn para la formacidn de un chorre min nﬁoleo. El charro
espiral no biene ningﬁn micleo de transcurso et la- direcclﬁn
del eje, de mis elevado impulso ascensional. Queda excluida
la precipitaoidn de particulas fuera del centro del chorro,

Ya que las particulas durante la corriente on cireuyi-
laeién no se mueven ya en una linea reota, en cualquier caso A
al ascender, sino sobre una linea en forma helicoidal, el reo~ |
corrlao de tratamiento es mis 1ango e igual altura de cémara.
El esponjado es més intensivo; puede elevarsa.gl_nﬁmero de -
cargas por hora. . : . |
Por el hecho de gue el chorro espiral se forma ya en
la odmara de mechero, y de que ya no se necesitan desviaciones -
ante el paso & la ofmara de tratamiento, como'las que se requl
rian en la cémara de mechero 1noorporada abajo, sa evita 1a
formacibén de costras aglutinantea. _
Ba relacién com 1a invencibn ha sido ya aclarado el

debatir shora la relacién de la invencién con el probedimientu ‘
de esponjado seg¥n la memoria de patente US 3 201 099,
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En este procedimiento 8e- produce la.corriente de trﬁ-ij

tamiento en una cdmara de mechero conformada cilindricn en la
parte inferior y cénioa en la parte suoerior, y preaenta dos

estructuras, un -oono hueco ¥y un tubo inseriado en 61, con ea- : }f

plras de tornillo exteriores, que se convierte en el extremo
superior en un embudo cénico. El embudo forme con ia seoci&f

transversal de la salida, en el paso de la cdmara de meehgro .

2 la okmara de tratamiento, una especie de boquilla regulable¢
En la parte cilindrica de la cémara de mechepo hay meoheros
apliocados, dirigidos tangencialmente, que producen une atmés—

fera reductora. E1 aire necesario para la perfecta combusa;ua o

se alimenta a través de las espiras de tornillo del tubo "k,

v‘,-ﬂ"

sertado, El cono hueco tiene, a una separacién por debajo de
su cabeza, salidas dirigidas tangencialmente desde las que se

L

introduce aire de combustién 8l espacio entre la cami sa y’oi

cmo hueoo. Se produce pués wn remolinamiento intensivo, prime,ff

ro mediante 1la 1ntroduccién tangencial del oomhustible, luego
mediante las salidas tangenciales en el cono hueco ¥ finalmen
te a la salida de las espiras de tornillo del tubo desde el -

cono hueco, Se podria pués tener la tenfﬁcibn de.aceptar Qne '
también esta disposicidém produce un chorro espiral si se agro;
ga el material a espomjar, Sin embargo no es este el oaao.Pués
en la boguilla determinada por el qmbudo del tubo, en el paso
a la cémara de tratamiento,se frena la espiral, si es que se.

ha manifestado, Se produce, como en la prOposicién conocida;

y= mencionada arriba (ocuerpo de conduccién em la trénqioiénf -
de la cémara de mechefo a la cémara de tratamiento), un chorro
anular exento de micleo. Si existiese todavia um movimiento .
de remolino, 10 que es poco probable, éste seria demasiado

pequefio como pera poder arrastrar el material a esponjar. Esto
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{eireulacidén en el chorro de gas. ..

no es tampoco mecesario en este procedimiento, pues los grénu~
1os, se conducen & l& oémara de tratamiento muy por enoima de
1a conversién del gas, cfen un cierto recorrido hacia shajo
dentro de la odmara de tratamiento, se esponjﬁn con esto,.¥:8e
1levan:faera hacia arriba mediante el tiro de aspiraciém. Nn
ejecutan ninguna corriente en cireulaciém, simo solo unArééqrri->;
do en forma de U aproximadamente, Pero para és%o ée neceaé:;q'
que la corriente de gas de tratamiento llene toda lm secétén
transversal de la c4mara. Pues en otro oaso una parte de 104
grénulos caeria sin esponjar al fondo de la cémara de mechero
pasando ante la corriente de gas,. Lo -que 1npor'tsa a la inveneibn,
conoretamente el logro de un ohonro espiral rico en. enengia '
que no llena la seccibn transvéraal de la cémara,no puedemnm-"
segulrase con esta disposicién, Solo cuando -se producs el -oho-
rro en una océmara de mechero exenta de estructurss, se ruede
oqnseguir que continue su movimiento eapiral en la cémara de -
tratamiento con suficiente energia espiral, y ademés con una
configuracifm de chorro que los grﬁnulos pueden salir de 61 y
caer retornando & 1a entrada del ohorro, por fuera del. chorro.
La invencién se aclara a base de los dibtujos.
Muestran:

.La figura 1 esquemﬁtiﬁamente, una secoifn lanmitudi~
nal por una oédmara de mechero para la producciGn del chorro

de gas espiral, para la representmcién de la corriente en

Ia figura 2 una seccién longitudinal de wn ejemplo.
de ejecucidn,

4 la figura 3, wna eeccibn transversel de una conduo-
cién de afre, '

Repdrese de antemano en que la cémara de combustiénm




5

10.

15,

20,

25,

30,

| 10 eatén dirigidas de tal manera que los chorros de combuati- '

'y sdemés, oomo se indicaréd con mﬁs detalle, con esplral en ;"

repregentada es s0lo un ejemplo de ejecucibn, que no es obli-
gatoria para todes los casos, Se. ‘trata aqui de una oémara de ;-;
combustién de eapeeial srun‘valor. ey

La cémara de mechero 1 estﬁ circundada por una,cami~, -
sa 2 que estd formada por las paredes oxteriores 2y § yauna :

-v‘J/

vared intermedia 4. De bste modo se originan, entre las pare~

DLt

des 5y 4 y las paredes 4 y 3, espacios huecos cilindricos o

-"
.«i;
v

que estén enlazados entre s{ por una desvisciénm 6, SICE
La cémara de mechero 1 esta cerrada por abajo mediend
te una parte de fondo 8, que puede bajarse, que porta um

Feohd o

mechero 9 con las boquilies de combustidvle 10, Las b0quildns

ble que salen de ellas se pulvertzan en sentido hacia 1a pnred.“7

3, Bl aire sale tangencial desde las sberturas o ranuraa,T"r s

eate e jemplo, S

El oombustible y el aire se mezelan y £orman en el in-
terior de la cdmara de mechero 1 y el chorro espiral corres—"|
pondientemente al nfmero de salidas de afre 11 distribuides f 'f
aobre el contorno. Solo estd ditnjada una de ellas, En al pa- V
80 deade la cémara de mechero 1 & la parte odénica 12 de 1a
cémara de trntamianto, sea on la zona designada con 13,
esté formado un chorro de gas eapiral rico en. enengia. 3

El ejemplo muestra ademds porqueé 63 tan esencial que
la cémara de mechero 1 esté exenta de estructura. Cada parte
de estructura en el recorrido del chorro sspiral en formacidn
reduciria la espiral o incluso 1’ eliminaria. Solo cuando el
movimiento espiral puede formarse libre y sin estorbos en el
Interior de la cémara de machero, esta gurantizado que 1a com

rriente de gas de tratemiento pase & la cdmara de trataniento
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~ piracién, es nqui insignificnnte. En‘cualquier caso, én 2)-. eé
- tangencial pura, sino un movimiento en forma hhlicoidal.coh '

. las paredes 5 Y 4, y se desvia hacza abajo en la zona 6. E;'

- 10 -

como ohorro espiral. Porque en esta zona éntran & la corrien~

te de gas los grdnulos & eaponjar. Estos estén indicadOe es- '

quemétioamente por la linea 14, - :

Ya se aludio ‘brevemente que estd cémara de medhero aﬁ_

una partioularidad porque elaire paaa ya con empiral & 1i Cé-

mara de mechero 1, Esto se oonsigue medihnte la siguien*e ;}
configuracién, ' I _ e

El aire se alimenta mediante tubos 15 que desembo~

can tangenciales en la camisa exterior 5, Que me alimenie_el

aire con gobrepresién, o que se aspire mediante el_tiro& 'asj -

pacio entre las paredes 5 y 4 no se forma ninguna oorriantaf
eate movimiento en forma helicoidal aeciende el aire entré

movimlento en forma helicoidal permaneoe ¥ se mantiene tam-
bién en la subsiguiente oorriente haeia abajo entre las pnreq
des 4 y 3, de forma que el aire entra ¢on eapiral en la chmp~ .
ra de mechero 1. Para sumentar la espiral hey aplicadss cha-
pas diréctrioes 16. ante las aberturas 11, en este ejemplo
de ejecuciénm, ) . v

En este ejemplo de ejecucibn Pues el chorro eapiral
se produce, eaancialmente, exclusivamente mediante ol afecto
de espiral del aire introducido en la oémara de machero 1. :
Se puede también, 00mprensiblemente, dirigir los ejes de les
b0qui11as 10 en el sentido del movimiento espiral, sin embary
&0 en.eate ejemplo esto significa,ﬁnieamente ws apoyo del A
movimiento esniral del aire, o .

~ Sea claramente acentuado que ésta es una Forma de

ejecucién especialmente conveniente, pero no una forma, hece-
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aarin de ejecuoién. La ventaja esté en la excelente refrige~
racién de las paredes de la cémara de meohero 1, que- aqui
esté fabricada de acero, 0 Sea no neoesita ningﬁn material

cerdmico pesado para su amurallamiento 0 revegtimiento. El aiu

re qiie asdende con eapiral en el espncio entre las paredea 5
¥ 4 toma calor que se transmite por radiacién sobre la pared
4 desde la cémara de mechero. La pared exterior 5 permanece

fria; el calor recibido.no se pierde, sino que se retoqpa,a -l .

la cdmara de mechero, L
1a pared més solicitada térmicamente os 1la pared 3.
Ya que ahora, entre las paredes 4 y 3, fluye el aire con” eo—

rriente espiral hacia abajo, sobreviene una refrigeraei@n inn

tensiva de la pared 3. Porque el movimiento espiral no permi-~'f

OOmo vantaja ulterior se afiade que el movimiento esp

ral no se produoe, ‘como 63 usual, nicemente mediante las sa— ;?

lidas 11 dirigidas correspondientemente, sino que viene ya

ca un movimiento espiral & las salidas 11, La imtensidad Qe

la espiral asté correspondlentemente amplinda.

NOTA .
Descrita suficientemente la naturalgza del 1pven£o'
asi como la manera de realizarlo em la préctica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas Tgbn

susceptibles de modificaciones de detalle en cusnto no alté? ’
ren su prinoipio fundamental, También se hace oonstar que el |

invento odrrespdnde & una solicitud de patente presentada en

~ te que se origine una formeeién de eampa limite, que se. “rigi-;f;
‘naria en este espacio con una corriente sencilla hacia abajo,l"f

E;:'

Méjico con el nimero 116,946 de 29 de enero de 1970, acoglén- o

dose por lo tanto a los beneficios que conoeden los cqnvenios
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Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia|
del referido invento y poxr lo que se solicifta PATENTE DE INVEN )
CION por 20 afios en Lspafia sobree PROGEDIMIENTO Y DI POSITIVQ
PARA EL ESPQNJADO DE GRANULOS -DE ARGILLA, oaraeterizéndose
por lo siguiente. ' .

1.~ Procedimiento y dispositivc para el esponjado de
grﬁnulos de - arcilla, en el que una carga de grﬁnulos de arci-
lla se pone & esponjar en ung cémara de tratamiento, con una
parte de fondo que se estrecha, arrastréndose 1os grﬁnuloa
mediante un chorro de gaa ascendente producido en una ofnara
de mechero que no llena la secciém transversal de la cémara,
saliendo los géénulos del chorro de gas y cﬁyendo por_lh';ﬂ
accién de la fuerza de gravedad a lo largo de la’partejﬁev;:
fondo estrechada retornando a la entrada de gas, y en el gue
ge mantiene esta corriente en ciroulacién hasta el eapanjado
total de todbs_los grénulos'de la carga, procedimiento carac~
térizado pofque el chorro de gas sé produce como chorro eapi- ]
ral, que fluye axialmente, en el 1nterior de la oamara de me-
¢hero exenta de estructura antes del paao, a la parto que se
estrecha de la cémara de tratamiento, y se 1ntroduce oon estal
espiral en la cémara de Yratamiento,

2.~ Procedimiento gegin la reivindicacién 1, earacteri

zado porque el afire me conduce con una energia de eapiral

tan grande que los grénulos que llegan al chorro espiral
se salen del ohéiro esﬁiral ya en la parte inferior de la cé=| |
nara de tratamiento h-conaecuencia‘de'li fdérza Qentrifuga
ejercida sobre ellos, - ' 7 A

3.~ Dispositivo péra 1a’aplica§i&n del procedimienfo
seguin las reivindicacionee enterliores, caracterizado porque
se oonstituye por uns eémara de tratamiento compuesta por una
canisa debilmente conica, con une parte de fondo fuertemente

me
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cénior, & la cual se aplica por su parte inferior- vna cimarn :
de mechero exenta de estructuras que esté ciroundada por una

édia, con 1o que se origina, enire las paredes, espacioe'hug
¢os cilindricos enlazados entre sl por una desviaoian, corrén
dose la cémara de mechero mediante un fondo, que puede bnjar-

se, ¥ que porta un mechero con boguillas de comhustiblgys,
4.~ Dispositivo segtin la reivimdicaciém 3, ca}éo;
teriz:do porque el aire se alimenta tangencialmente mediante
ranuras - situadas en 1z proximidad del fondo de la oémara 7
ds mechero, y porque el combustible se pulverlza dentro de al
la corriente de aire mediante una disposicién de boquill& ;
central en el fondo de la odmara de mechero, ¥ porque en ig’
ofmara de mechero, estructurada con doble pared, el alve £1ud -
Yo en un recorrido en forma heliooidal antre las paredes.‘ s
Bew Diapoaitivo segén las reivindicsciones anterio—

dividida en dos odmaras comunicadas por um paso superior,
en la primera de las ouales fluye el aire hacia arriba con
movimiénto en forma heliooidai,ly en la segunda de 1§a:eua— ,
les fluye el alre hacia abajo oo movimlento en forma<helicb;-
dal, y el aire pasa ocon ‘este novimiento en forma heliooidal '
a la oﬁmara de mechero.< EE
' 6.- Prooediliento v diapositivo para el eaponjado :

orito en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos,

Esta Memoria consta de trece hojas, esoritga a
méquina por una sola card. g ' '
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