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procedimiento y dispositivo para el 
esponjado de granulos de arcilla.

HEINZ DENNERT y HANS VEIT DENNERT, ambos de nacionalidad 
alemana, residentes, el 18 en TrosdCrferweg 6, D-8602 
BISCHBERG, Alemania, y el 28 en Haus-Nr. 91, D-8602 ' 
SCBLUSSELFELD, Alemania.

La invención se refiere a un procedimiento per­
feccionado para el esponjado de granulos de arcilla su 
la corriente de circulación, y a un dispositivo para la 
ejecución del nuevo procedimiento.

5. El procedimiento para el esponjado de gránalos
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de arcilla en la corriente de circulación está descrito en 
DAS 1 199 176. Es un procedimiento ejecutado por oargas y tran 
curre como sigue. En una cámara de tratamiento se introduce 
gas de tratamiento caliente en foi?ma de un chorro libre* cuya 
sección supone solo una fracción de la sección trannvertsal de 
la cámara. Aproximadamente en la zona del paso del chorre li­
bre a la cámara de tratamiento, se introduce la carga de los 
gránulos a esponjar en la corriente de gas caliente. Estos son 
arrastrados por Asta hasta la altura a la que el impulso'as-: 
oensional del chorro de gas, decreciente con la altura de la 
cámara, no es ya suficiente para portar los gránulos. Ya que
con el impulso ascensional decreciente está unida también una 
cierta disgregación del chorro, cerrado esencialmente en un 
principio, los gránulos se salen del chorro de gas. El gas' 
se retira en la cabeza de la odmara mientras que los gránulos 
caen por fuera del chorro a su entrada y son cogidos por ella 
de nuevo. Estos ejeoutan ésta corriente de circulación hasta 
que está esponjada la totalidad de la carga que después se 
lleva fuera.

Antes de entrar en la invención tiene que aolararse 
el procedimiento descrito en la memoria de patente US 2 435 9! 
Se trata aquí en verdad, no de un esponjado de gránulos de 
arcilla, sino de un secado de materiales, pero la técnica en 
relación con la Invención es sin embargo de un cierto interés.

La cámara de tratamiento se compone de una oamisa 
débilmente cónica oon una parte de fondo fuertemente cónica. 
En la parte de fondo se lanza, mediante una máquina centrifu­
ga designada como lanzador, un ohorro del material a tratar, 
y además se introduce un chorro dé gas galiente que envuelve 
al chorro de material pero que sin embargo no le arrastra.Por
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encinta de la parte de fondo se oonducs, tangencial a la cami­
sa, gas templado, es deoir gas con temperatura más baja que 
la del gas oaliente, que se toma de un separador posooneotado 
a la cámara de tratamiento. La cámara de tratamiento está ba­
jo una oierta depresión que se produoe mediante un aspirado?.

El material atratar y el chorro de gas oaliente flu­
yan primeramente como oilindros paralelos entre ai. Eatán- 
oircundados por una oubierta de aire templado que a cauca;de 
la introducción tangencial y el tiro de aspiración dominante 
en la cámara ejecuta un movimiento helicoidal. Este gas tem­
plado no toma parte al principio Mi el proceso de tratamiento. 
Después del transcurso de una cierta longitud de cámara decre­
ce el impulso asoensional del material a tratar y del gasíEs- 
tos se dispersan. Aquí se produce úna mezola oom el gae^tep^ 
plado movido en forma helicoidal. En su ulterior recorrido 
el material a tratar se mueve en una linea helicoidal hasta 
que es aspirado en la cabeza de la oámara. Pero esto solo se 
efectúa oon las partículas más finas y mas secas.

Las partículas más pesadas que no son arrastradas 
por el movimiento helicoidal del ahora mezclado gas de tra­
tamiento, flotan, bien en la zona de mezcla hasta que están 
totalmente secas, o caen oon mas o menos velocidad a través 
del flujo de gas de forma helicoidal. Cuando en esto se secan 
bastante eon arrastradas de nuevo por el gas. Si son por el 
contrario, demasiado pesadas caen sobre el fondo, se sacan 
aquí y se introducen de nuevo en la cámara de tratamiento me­
diante el dispositivo lanzador. Este es un proceso en el que 
la alimentación y el transporte transcurren continuamente.

Se ha tenido que anticipar la descripción de éste 
procedimiento para prevenir eventuales erróneas comparaciones
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con la invenoión.
El prlnoipio de corriente en circulación ha traído ¡ 

según su conoepcfón en la ejeoución práotioa algunas difioul- } 
tades no poco condierables. El perfecto esponjado de una car- t
ga supone una distribución de temperatura esencialmente homo­
génea sobre la sección transversal del chorro libre. Aquí sur- 
gio una de las dificultades. El ensayo de producir el chorro 
libre mediante un único mechero correspondientemente grande" 
no llsvó a la meta. Tampoco se logró producir con la necesaria 
seguridad la homogeneidad de temperatura del chorro libra,re- j 
querida.

Se puso remedio porque por debajo de la cámara ce
tratamiento se aplicó una cámara de mechero con una cantidad 
de boquillas cuyos ohorros de gas combustible se reúnen á 
consecuencia del remolinamiento en un gas combustible homogene 
que se conduce como chorro libre a la cámara de mechero a 
través de una boquilla o diafragma. Con esto estaba soluciona­
do el problema de la inhomogeáeidad de la distribución de tem­
peratura.

o

Pero sobrevino otro fenómeno. Un chorro libre no es 
un cilindro con una distribución de presión igual en la sec­
ción transversal. La presión se distribuye sobre la secoióm 
transversal más bien según una curva de formaparabólica apro­
ximadamente con la mayor presión en el centró y la menor pre­
sión hacia fuera. Correspondientemente a esta distribución de 
presión, en el oentro está el mayor impulso asoensional del 
chorro, y en el contomo exterior el menor. Esto no seria en 
si perjudicial ai esta distribución de presión no tuviese un 
efecto mecánico perturbador. Concretamente, las partículas 
que se encuentran en el centro del ohorro se aceleran oon más
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fuerza que las partículas que se encuentran en el contorno ex­
terior. En cierto modo éstas se precipitan fuera del chorro. 
También este problema ha encontrado una solución y precisa­
mente mediante estructuras en el paso del chorro desde la cáma­
ra de mechero a la cámara de tratamiento, que transforman eí 
ohorro libre en un chorro sin núcleo. Pero estas estructuré 
situadas en la zona de más altas temperaturas son piezas dl- 
fioiles de construcción que sen atacadas por el gas de trajta- 
miento Incluso con una buena refrigeración. El empleo de mate­
riales altamente resistentes al fuego está limitado economica!- 
mente. Asi surge que las estructuras haoen necesarios conTYre- 
cuenoia mejoramientos y recambios.

Con esto se produjo el cometido de encontrar un proco- 
dimiento y un dispositivo los cuales permitan, con medios - 
sencillos, lograr por un lado una distribución de temperatura 
homogénea del chorro de gas, y que impidan por otro lado la 
precipitación de partículas fuera del ohorro de gas.

La solución de éste difícil cometido complejo se 
logró según la invención porque la corriente degas de tra­
tamiento ae produce en el interior de una cámara de mechero, 
exenta de estructuras antes del paso a la cámara de tratamien-- 
to, como chorro espiral, y se introducá con esta espiral a la 
cámara de tratamiento.

Debe estar ahora claro porque fué anticipado el tra­
tamiento de la memoria de patente US 2 435 927 a la descrip­
ción de la invención. También en esta instalación se produce 
un ohorro central de gas. También en ella sé pretende un movi-- 
miento helicoidal del gas de tratamiento, pero este movimien-! i ' .
to helicoidal no se establece ya en el interior de la oámara 
de meohero sino en la cámara de tratamiento, y allí donde las
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partículas se salen del chorro de gas caliente. La cámara de 
mechero produce un chorro hueco de gas que circunda al chorro 
de material a tratar, y que no sé mezcla hasta más tarde con 
el gas movido en forma helicoidal.

El chorro espiral producido en la cámara de mechero
*** f i

tiene, con respeoto a su sección transversal, una distribución 
de temperatura y de presión esencialmente homogénea. Como con- 
secuencia de esto ya no es necesaria una cámara de mechero 
dispuesta ante la salida de gas, con una cantidad de mecheros 
cuyos chorros de gas se remolinan. La instalación se convier­
te en más sencilla y barata. Se eliminan los cuerpos de con­
ducción para la formación de un ohorre sin núcleo. El chorro 
espiral no tiene ningún núcleo de transcurso en la dirección 
del eje, de más elevado impulso asoensional. Queda excluida 
la precipitación de partículas fuera del centro del chorro.

Ya que las partículas durante la corriente en circu­
lación no se mueven ya en una línea recta, en cualquier caso 
al ascender, sino sobre una linea en forma helicoidal, el re­
corrido de tratamiento es más largo a igual altura de cámara. 
El esponjado es más intensivo; puede elevarse el número de 
cargas por hora.

por el hecho de que el chorro espiral se forma ya en 
la cámara de mechero, y de que ya no se necesitan desviaciones 
ante el paso a la cámara de tratamiento, como las que se requo 
rían en la cámara de mechero incorporada abajo, se evita la 
formación de oostras aglutinantes.

En relaoión oon la invención ha sido ya aclarado al 
procedimiento de la memoria de patente US 2 435 927. Hay que 
debatir ahora la relaoión de la invención con el procedimiento 
de esponjado según la memoria de patente US 3 201 099.
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En este procedimiento se produce la corriente de tra­
tamiento en una cámara de mechero conformada cilindrica en la 
parte inferior y cónica en la parte superior, y presenta dos 
estructuras, un cono hueco y un tubo insertado en él, con es­
piras de tornillo exteriores, que se convierte en el extrema' 
superior én un embudo oónico. El embudo forma con la sección! 
transversal de la salida, en el paso de la cámara de mechero 
a la oAmara de tratamiento, una especie de boquilla regulable. 
En la parte cilindrica de la cámara dé mechero hay meoherós 
aplioados, dirigidos tangencialmente, que producen una atmós­
fera reductora. El aire necesario para la perfecta combustión 
se alimenta a través de las espiras de tomillo del tubo "in-- 
sertado. El cono hueco tiene, a una separación por debajo dé 
su cabeza, salidas dirigidas tangencialmente desde las que se 
introduce aire de combustión al espacio entre la camisa y'-'ol ' 
cono hueco. Se produce pués un remolinamiento intensivo, prime- 
ro mediante la introducción tangencial del combustible, luego 
mediante las salidas tangenciales en el cono hueco y finalmen­
te a la salida de las espiras de tomillo del tubo desde el 
cono hueco. Se podría pués tener la tentación de aceptar que 
también esta disposición produoe un chorro espiral si se agre­
ga el material a esponjar. Sin embargo no es este el caso.Pués 
en la boquilla determinada por el embudo del tubo, en el paso 
a la cámara de tratamiento,se frena la espiral, si es que se 
ha manifestado. Se produce, como en la proposición conocida 
ya mencionada arriba (cuerpo de conducción en la transición 
de la cámara de mechero a la cámara de tratamiento), un chorro 
anular exento de núcleo. Si existiese todavía un movimiento 
de remolino, lo que es pooo probable, éste seria demasiado 
pequeño oomo para poder arrastrar el material a esponjar. Esto
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no es tampoco necesario en este procedimiento, pues los grána­
los, se conducen a lá cámara de tratamiento muy por encima de 
la conversión del gas, caen un cierto recorrido hacia abajo 
dentro de la cámara de tratamiento, se esponjan con estOy..y? se 
llevan fuera hacia arriba mediante el tiro de aspiracióm.'No 
ejecutan ninguna corriente en circulación, sino solo un recorri­
do en forma de U aproximadamente. Pero para esto es necesario 
que la corriente de gas de tratamiento llene toda la sección 
transversal de la cámara. Pues en obro caso una parte de los 
gránulos caería sin esponjar al fondo de la cámara de mechero 
pasando ante la corriente de gas. .Lo que importa a la invenoió^, 
concretamente el logro de un ohorró espiral rico en energía .
que no llena la sección transvérs&l de la oámara,no puedecon- 
seguirse con esta disposición. Solo cuando se produce el cho­
rro en una cámara de meohero exenta de estructuras, ae puede 
oonseguir que continué su movimiento espiral en la cámara de 
tratamiento con suficiente energía espiral, y además con una 
configuración de chorro que los gránulos pueden salir de 61 y 
caer retomando a la entrada del chorro, por fuera del ohorro.

La invención se aclara a base de los dibujos.
Muestran:

La figura 1 esquemáticamente, una sección longitudi­
nal por una oámara de meohero para la producción del chorro 
de gas espiral, para la representación de la corriente en 
circulación en el ohorro de gas. ..

La figura 2 una sección longitudinal de un ejemplo 
de ejecuoión.

La figura 3, una sección transversal de una conduc­
ción de aire.

Repárese de antemano en que la cámara de combustión
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representada es solo un ejemplo de ejecución, que no es obli­
gatoria para todos los casos. Se trata aqui de una cámara de 
combustión de especial gran valor.

La cámara de mechero 1 está circundada por una ̂9A%i- 
sa 2 que está formada por las paredes exteriores 2 y $ y. una 
nared intermedia 4. De éste modo se originan, entre las pare­
des 5 y 4 y las paredes 4 y 3, espacios huecos cilindricos 
que están enlazados entre si por una desviación 6. *'

La cámara de mechero 1 está cerrada por abajo median­
te una parte de fondo 8, que puede bajarse, que porta un.^^ 
mechero 9 con las boquillas de combustible 10. Las boquillas 
10 están dirigidas de tal manera que los ehorros de combusti­
ble que salen de ellas se pulverizan en sentido hacia la pared 
3. El aire sale tangencial desde las aberturas o ranuras- 
y además, como se indicaré con más detalle, con espiral en - 
este ejemplo.

El combustible y el aíre se mezclan y forman en el in­
terior de la cámara de mechero 1 y el chorro espiral correar 
pendientemente al ndmero de salidas de aire 11 distribuidas 
sobre el contorno. Solo está dibujada una de ellas. En el pa­
so desde la cámara.de mechero 1 a la parte cónica 12 de la . 
cámara de tratamiento, o sea en la zona designada con 13, 
está formado un chorro de gas espiral rico en eneigia.

El ejemplo muestra además porqueé es.tan esencial que 
la cámara de meohero 1 esté exenta de estructura. Cada parte 
de estructura en el recorrido del chorro espiral en formación 
reduciría la espiral o incluso la eliminaría. Solo cuando el 
movimiento espiral puede formarse libre y sin estorbos en el 
interior de la cámara de mechero, esta garantizado que la co­
rriente de gas de tratamiento pase a la cámara de tratamiento
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como chorro espiral. Porque en esta zona entran a la corrien­
te de gas loa gránulos d esponjar. Estos están indicados es­
quemáticamente pór la linea 14.

Ya se aludió brevemente que está cámara de mechero es 
una particularidad porque elaire pasa ya con espiral a la* cá- r 
mara de mechero-1. Esto se oonsigué mediante la siguiente ' 
configuración. .......

El aire se alimenta mediante tubos 15 que desembo­
can tangenciales en la camisa exterior 5. Que se alimente el 
aire con sobrepresión, o que se aspire mediante el tiro &  as­
piración, es aquí insignificante. En cualquier caso, en *1 esi- 
pacio entre las paredes 5 y 4 no se forma ninguna corriente 
tangencial pura, sino un movimiento en forma helicoidal.Con 
este movimiento en forma helicoidal asciende el aire entre 
lae paredes 5 y 4, y se desvia hacia abajo en la zona 6. ÍBÍ 
movimiento en forma helicoidal permaneoe y se mantiene tam­
bién en la subsiguiente oorriente.hacia abajo entre las pare­
des 4 y 3, de forma que el aire entra con espiral en la cáma­
ra de mechero i. Para aumentar la espiral hay aplicadas cha­
pas directrices 16 ante las aberturas 11, en este ejemplo 
de ejecución.

En este ejemplo de ejecución pues el chorro espiral 
se produce, esencialmente, exclusivamente mediante el efecto 
de espiral del aire introducido en la cámara de mechero 1.
Se puede también, comprensiblemente, dirigir los ejes de las 
boquillas 10 en el sentido del movimiento espiral, sin embar­
go en este ejemplo esto significa únicamente un apoyo del 
movimiento espiral del aire.

Sea claramente aoentuado que ésta es una forma de 
ejecución especialmente conveniente, pero no una f orna. Rece-30
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saria de ejecución. La ventaja esta en la excelente refrige­
ración de laa paredes de la cámara da mechero 1, que aquí . 
está fabricada de acero, o sea no necesita ningún material 
oerámico pesado para su amurallamiento o revestimiento. El al4
re que asdande con espiral en el espacio entre las paredes '̂''
y 4 toma calor que se transmite por radiación sobre la pared 
4 desde la cámara de mechero. La pared exterior 5 permanece 
fría; el calor recibido no se pierde, sino que se retorna; a 
la cámara de mechero.

La pared más solicitada térmicamente es la pared"3+
Ya que ahora, entre las paredes 4 y 3, fluye el aíre con"co­
rriente espiral hacia abajo, sobreviene una refrigeración in­
tensiva de la pared 3. Porque el movimiento espiral no permi­
te que se origine una formación de capa limite, que se arpi­
ñaría en este espacio con una corriente sencilla hacia abajo.

Como ventaja ulterior se añade que el movimiento esp: 
ral no se produce, como es usual, únicamente mediante las sa­
lidas 11 dirigidas correspondientemente, sino que viene ya 
ccn un movimiento espiral a las salidas 11. La intensidad de 
la espiral está correspondientemente ampliada.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento 

asi oomo la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su prinoipio fundamental. También se haoe constar que el 
invento corresponde a una solicitud de patente presentada en 
Méjico con el número 116.946 de 29 de enero de 1970, acogién­
dose por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios
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Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia 
del referido invento y por lo que se solicita PATENTE DE INVEN 
OIQN por 20 años en España sobre; PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVOj 
PARA EL ESPONJADO DE GRANULOS DE ARCILLA, caracterizándose I 
por lo siguiente:

1.- Procedimiento y dispositivo para el esponjado de 
gránulos de arcilla, en el que una carga de gránulos de arci­
lla se pone a esponjar en una cámara de tratamiento, con úna 
parte de fondo que se estrecha, arrastrándose los gránulos' 
mediante un chorro de gas ascendente producido en una oámara 
de mechero que no llena la sección transversal de la cámara, 
saliendo los gránulos del chorro de gas y cayendo por la , 
acción de la fuerza de gravedad a lo largo de la parte de 
fondo estrechada retornando a la entrada de gas, y en el que 
se mantiene esta corriente en circulación hasta el esponjado 
total de todos los gránulos de la carga, procedimiento carac­
terizado porque el chorro de gas se produce como chorro espi­
ral, que fluye axialmente, en el interior de la oámara de me­
chero exenta de estructura antes del paso, a la parte que se 
estrecha de la cámara de tratamiento, y se introduce con esta 
espiral en la cámara de tratamiento.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque el aire ae conduce con úna eneigia de espiral
tan grande que los gránulos que llegan al chorro espiral 
se salen del chorro espiral ya en la parte inferior de la cá­
mara de tratamiento a consecuencia de la fuerza centrifuga 
ejercida sobre ellos.

3. - Dispositivo para la aplicación del procedimiento 
según las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
se constituye por una cámara de tratamiento compuesta por una 
camisa débilmente cónica, con uña parte de fondo fuertemente
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cónica, a la cual ae aplica por su parte inferior una cámara 
de mechero exenta de estructuras que está circundada por una 
oamisa formada por dos paredes exteriores y una pared inter­
media, con lo que ae origina, entre las paredes, espacios, htg 
eos cilindricos enlazados entre si por una desviación, cerrán­
dose la cámara de meohero mediante un fondo, que puede bajar­
se, y que porta un mechero con boquillas de combustible.

4.- Dispositivo según la reivindicación 3, carac­
terizado porque el aire se alimenta tangencialmente mediante 
ranuras situadas en la proximidad del fondo de la cámara 
de meohero, y porque el combustible se pulveriza dentro de 
la corriente de aire mediante una -disposición de boquilla 
central en el fondo de la cámara de mechero, y porque en la 
oámara de mechero, estructurada con doble pared, el aire flu­
ye en un recorrido en forma helicoidal entre las paredes.

5.- Dispositivo según las reivindicaciones anterio­
res, caracterizado porque la oamisa de doble pared está sub­
dividida en dos cámaras comunicadas por un paso superior, 
en la primera de las cuales fluye el aíre hacia arriba con 
movimiento en forma helicoidal, y en la segunda de las.cua­
les fluye el aire hacia abajo con movimiento en forma helicoi­
dal, y el aire pasa con este movimiento en forma helicoidal 
a la oámára de mechero.

6.- Procedimiento y dispositivo para el esponjado 
de granulos de arcilla, tal y Cómo queda sustahcialmente des­
crito en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de trece hojas, esoritóa á 
máquina por una sola oara.
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