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El aparato para aplicar continuemente a la super
ficie de un substrato dieléctrico, de una forma simultd

nea, una pluralidad de capas en tiras delgadas microscd

_picas de espesor uniforme interconectadas a lo largo

de boides adyacentes, estando formads cada capa de wn

material de pldstico fluido qub“tiehe propiedadeé eléc
tricas diferentes por lo que las capas adyacentes for-
man ung unidn lineal entre las mismas que tiene carace-

teristicas eldectricas wniformes y mejoradas a través des

- 1la unidn entre lds materiales diferentes.

Este invento se refiere a un aparato para recu-
brir un substrato del que se pueden formar elementos
del tipo de resistores, pomo'pueden ser los resistores
lineales y no lineales, pars utilizérse como componen—
tes en circuiferia eléctrénica complicada, donde la uni
formidad o calidad de los elementos es de importancia
capltal para su funcionamiento ¥ capacidad de permane-
cer en buen estado en periodos prolongadbs de tiempo.

Dichos elementos conductivos exigen una plurslidad de

- recubrimientos en forma de tiras de material que tengs

propiedades eléctricas diferentes, formando sobre la
superficis de un substrato, que puede ser una sustancia
dieléctrica, una pluralidad de capas pafélelas entre si
con capas adyuvantes en una felaeién_de vnién por los
bordes de modo que se forme une uniSn de supe;posicién

fins de los bordgs entre capas adyacentes. Es importag'
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te que los e¢lementos del tipo de los resistores tengan
una relacidn de unidn por los bordes entre las capas
que produzca una unidn de fing linea, para que se pro-
duzeca sobre la parte superior de las capas una divisidn
Pronunciada entre el maferial de una capa y el material
de otre, con el fin de broporcionar wna suave trangi-
cidn en el cambio de las caracteristicas eléctricas des
de una capa hasts la capa adyacente. Las capas en ti-
ras de dos o mds materisles de tipo conductive con PO~

Piedades sléetricas diferentes en uns relacidn de unidn

por los bordes es parficuldrmente dificil cuando las

capas se aplican 8 un substrato delgado de resina fend-
lica formando en tlras dos ‘o mds capas en una operacidn
con una delgade unidn de bordes entre los bordes de ca-
DPas adyacentes, Pop ejemplo, sl recubrimiento de un
substrato con dos Capas paeralelas en tiras de un mate~-
rial de plastico fluido, uns de las cuales tiene part1~

culas de plats y la otra particulas ds carbono, en ung

relacidn de unidn Superpuesta por los bordes, con endu-

recimiento de las capas de pldstico, produce un elemen-
0 resistor bdsico que tiene dos zonas, cada una de cu-
yas zonas tiene caracter{sticas eléctricas diferentes,
de las que se pueden hacer elementos resistores.

En la teenologfa anterior el invento se han Sl=

pleado ambas téenicas de pulverizacidn y de cuohilla rag
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padora para recubrir muchos tipos de articulos. Dichos

artfculos recubiertos no tienen una wnidn bien defini-

da o pronunciada entre bordes'adyaéentes de las capas

de recubrimiento; por ejemplo, el recubrimiento de un

substrato por pulverizacién de material Para formar dos
o mds tiras praralelas de material de. pldstico pulverizg
ble, cada una de ellas con pfbpiédades eléetricas dife~
rentes, produce una wnidn de bordes entre capas de una

banda relativemente amplis de pldsticos entremezclados

de cada-méterial de ﬁléstioo debido'al exceso de roéiaé
do de una capé en la otra. El entremezclado de dos ma—
teriales diferentes cuando se trata de elementos resig-

tores produciria una zons entre las capas sin ung divi-

sién de linea fina y, por lo tanto, con propiedades eldc

tricas deficientes a travds de 1s unidn de bande amplis

de las cepas, produciendo de este modo un elemento resig

tor que tiene una resolucién eldetrica deficlente cuando

Se pasa un elemento de contacto eldetrico desde la super
ficie de un material conductor hasta la otra.

De igual modo, la tépnica de esparcir meterial
con cuchille rascadors enrél érte de los recubrimientos
no produce todavis uha unidn definida de los-bordes de
une pluralidad de capas adyacentes sin una zona relati-
vamente amplia de entremezelado de material de una, capa
con la otra. Aunque la tecnologle nos ensefia muchas

formas de esparclr con cuchillas raspadoras materiales
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de pléstico fluido sobre substrato, no nos ensefia los
nmedios pars obtener un contacto de superposicidn de
bordes precido entre dos o més capas adyacentes gpli-
cadas simulténeamente para que se forme una union de
borde fino entre los materiales de diches capas adya—
centes,

El aparato de este invento eliming los incon-
venientes que se han presentado en la tecnologia éntg
rior ofreciendb medlos para recubrir en tiras de una
forma . continua la superflele de wn substrato dlelectri
co con una ‘pluralidad de capas paralelas, de una formg
simultanea, con el fin de producir en capas adyacentes
un contacto de superp081cion de 1lo0s bordes con una li-
hea fina de unidn entre los mismos. El substrato se
hace pasar pbr debejo de una cabeza aplicadora que tie

ne ung plurslidad de compartimientos distribuidores;

cada uno. de- los cuales contiene un materigl de plastl-

¢o fluido provisto de un tipo particular de particulas

: de comportamiento electrico. Las paredes adyacentes

~entre los compartimientos tienen medios Para inducir

ls fluencia conjunts de bordes adyacentes del material

de pldstico fluido para tomar un contacto de superposi

cidn de los bordes de los materiales de plastico en el
punto donde se rasan las oapas al espesor deseado a me

dlda que las capas de tiras miltiples se‘separan de de
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bajo de los compartimientos.'-
El aparato recubridor de este-invento puede

estar provisto conveniéntemente de medios de rodillos

- apropiados para hacer avenzar el substrato a través

de la operacidén de recubrimiento. As{ mismo, se pue-

" den emplear medios apropiédds'de guigs de los cantos

- para tener la seguridad ds qus el substrato coincida

con los compagtimientos distribuidores de forma que

lo deposicidén de las capas en tiras,proporcione una re
lacidn de superpoéicién devuni5n por los bordes entre
las tiras de material de pldstico fluido. Se observa-
ré que la pluralided de compartimientos se sitdan por
encima de la superficie del éubstrato, pasando el subg
trato por debajo de los mismos y con la parte infeiior
de las paredes de los oompaftimientos situado contra la
superficie del substrato de forma que éste se deslice
por debajo de las mismas, a excepcidén hechs de su pared
delentera que puede comprender medios raspadores con su
filo separado g una clerta distancia por encima de 1la
superficie del substrato igual al espesor del material
que se ha dé aﬁlicar. Esto permite que las ouchillas
respadoras rasen la superficie de las capas al espesor
deseado en la superficie dgl subgtrato que se separa de
debajo de los compartimientos. Un segundo digpositivo

de rodillos se puede situar a la salidae de la cabeza

i
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aplicadora para asegursr el movimiento continuo de di=-
cho substrato a través del aparato, particuldrmente
cuando se alimenten bandas continuas de substrato en

contacto por los extremos a travds del aparato. El se-

gundo dispositive de rodillos continda el avance del

substrato cuando pasa a travds de los rodillos alimenta
dores hasta que se separe del material de pldstico flui
do en los compartimientos distribuidores y Queda dis-
puesto para sacarse del gparato. El segundo dispositi-
vo de ro@illos puede ser de funcionamiento verticﬁl,
consistiendo por ejemplo en un rodillo o rodillos de
contacto con los cantos para que el pléstico fluido siﬁ
endurecer aplicado sobre el substrato no se ves estorba—
do por la accidn de los rodillos,

' El raspado de material de pléstico fluido puede
efectuarse couvenientemente con ung cuchllla raspadora

que forme. una pared delantera de. los compartimientos

- Gistribuidores y que ses aaustable para que se puedan

efectuar cémbios en el eéspesor de las capas cuando se
desee. Asi mismo, .se puede conecfaf un dispositivo de
accionamlento de micrdmetro pgra funcionar con dichs ég
chilla raspadora de forma que el filo inferior de la cu
chilla raspadora se gradie micromdtricamente para produ
cir capas de microespesor en tiras que se sujetan a las

tolerancias de alta precisién reproducible. Asi mismo,
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la cuchilla raspadors utilizada para formar la pafed
delanteralde los coﬁpartimienios distribuidores se pug
de acheflanar hacia fuera y en sentido ascendente a
partir.de su f£ilo inferior interior para forﬁar uw fi-
5. . 1o coftaﬁte que imponge un minimo de friceidn sobre la
' .superficie de las capas que pasan immedidtamente desde
debajo de los compartimientos distribuidores. .
La cabeza gplicadora puedé estar sostenida pér
soportes posicionadores Para asegurar la alineacidn de
10. los compartimientos'distribuidores con el substrato
que se desplaza por debajo de los mismos, de formarque |
se puedan emplgar cabezas aé;icadoras con compartimien
tos distribuidores diferentes de diferentes anéhuras
para formar tiras de diferentes anchuras sobre el subg
15. trato, segin se desee.

_ Con el fin de mantensr el substrato en su posi-
cidn adecuada con respecto a la superficie inferior del
doble compertimiento, se habilitan medios de resorte
para acclonar al substrato en sentido ascendente de for

20. " me, gue se gpliquen cépas de espesor uniforme por medio
de la cuchilla raspadora. Asi mismo la pared divisora
entre los compartimientos pﬁede tener su borde infeo-
rior en seocidn de orecienté ﬁacia abajo y haola el in
terior para formar un contacto de punte de cuchilla con

25, el filo interior inferior ‘de la cuchilla raspédora, parsg
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proporcionar los medios necesarios bara hacer fluir
conjuntamente en el punto de ouchills el materiel de
Pléstico desde cada compartimiento adyacente y produ-
cir un cbntacto de bordes desde las capas adyacentes

en el punto de raspado del material immedidtamente
antes dé seperarse del meterial de pldstico en los
compartimientos distribuidores. Se cras que trabgjan~ .
do con el meterisl de pléstico en un estado 4ltemente
viscoso, por ejemplo de 1.000 cps a 50.000 CpPs ¥ a wna '
velocidad de 10 revoluciones por minuto en uxn viscosi
netro Brookfield Se produce una condicidn de flujo
aumentado en los bordes adyacentes por lo que la fluen

cia conjunts del material de pléstico en el punto de’

'raspado produce un contacto de borde delgado en forma

de sececidn decreciente 1nversa para proporcionar, cusg

'do se. endurece, una unidn de superposicién de borde i

_ no entre capas en tiras adyacentes, dando por results—

do caracteristicas eléctricas consistentes en la wnidn.
Asi mismo, se ha descubierto que cuando el material de
plastico es tixotrdpico, el aparato de este invento
produce una fluencis conjunta para formar una unidn de
fino borde entre las capas endidas. ddyacentes segin se
ha descrito anterlormente.

Los productos y el procedimiento a seguir para

élaborar dichos productos, que se pueden llevar s cabo

S
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con el aparato del invento se exponen y describen de -
una forma particular en la solicitud de pétehte titulg

de "produccidn de capas resistivas" presentada simultd

“neamente con la presente.

Se ha descubierto también @ue produciendo en la

.perte inferior de las paredes exteriores de los compar

timientos una seceidn decreciente hacia el interior y
haciarfuera, se forma un Sdrde exterior uniforme de
las capas. '

Las ven$ajés.adicionales del aﬁarato del inven—
t0 para eplicar, de una forma simultanes, uns plurali-
déd de capas delzadas de microespesor de materiales de
plastico fluidos sobre la superficie de un subs%rato,
resultaran evidentes en el transcurso de la deécripeién
que sigue de los dibujos adjuntos de una forma preferen
te de realizacidn del invento, en cuyos dibujos:

Lo figura 1 es une vista en alzada, que tiene
una parte en seccidn tomaeda a lo largo de la linea 1-1-
de la figura 2, de un asparato de este invento, que mueg
tra un dispositivo de carriles de gula y un dispositivo
de rodillos para hacer avanzar el substrato, una cabeza
aplicadora de capas en tiras péra aplicar recubrimien-~
tos parslelos en tifas, ¥ un rgdillo vertical de canto

para. separar el substrat¢ recubierto desdedebajo de la

cabezg aﬁlicadora.
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Ia fiéura 2 es wna vista en planta del aparato-
ilustrado en la figura 1, e ilustrarcompartimientos
dobles distribuidores en la cabeza aplichora.

Lg figura 3 es una vista tomada a lo largo de
la linea de corte transversal 3-3 de la figurs 2, e
ilustra la relacidn existente entre los rodillos’ ali-
mentadores y el carril de gufa para hacer avanzer una, -
pieza de substrato hasta la citada cabeza aplicadora.

Lo figure 4 es una vista tomada a lo largo de

' la linea de corte” transversal 4~4 de 1a figura 2, o

ilustra el rodillo vertical de canto situado a la'sali
da de la citada cabeza'aplicadora ¥ el mecanismo de
transicién_para hacer girar a los rodillos alimentado=-
res y rodillos verticales Para hacer avanzar = una Pis
Za de substrato a una velocidad constante a través del
aparato, 7 |

-~ Ia figure 5 es una vista.tomadg g io largo de.
la linee de corte transverssl 5-5 de 1lg flgura 1, e
ilustrg los detalles de la construocion de resorte de
lémina flex1ble Pera ponerse en contacto con el lado
interior de una,pieza de substrato que pasa a través del
aparato y mantenerls en 1la deblda posicidn durante el‘rg
eubrimlento.

La figuras 6 es ﬁna.vista en perspectiva de la

cabeza aﬁlicadofa, que la ilust;a diépuesta en sus bloe

}
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ques posicionadores  con una pieza de substrato pasando
por debajo de los compartimientos; y

. La figura 7 es una vista despiezada, en perspec

tiva, que ilustra las partes componentes de la cabeza

apllcadora ¥ su dispositivo de ajuste de micrémetro ra

..ra hacer subir y bajar la cuchilla raspadora.

Reflrlendonos,a los dibujos, el mimero 10 repre -
senta un aparato recubridor para aplicar de una forma
simultanea y eontinué, a la superficie de un substrato
de material de base, dos capas de pldstico fluido en
una relacién de superposicidén de unidn por los bordes
entre sf, .El aparato recubridor tiene un carril de
guia 14.sobre‘el que se desplazs el subétrato. E1 ca
rril 14 se sostiene por medio de elementos verticsles
15 los cuales, & su vez, se sujetan a una base 16, E1
carril 14 se divide en tres seéciones: ung, seceidn de

alimentacidn por rodillos 18, una seccidn de gufas de

~recubrimiento 19 y una seccidn de separagién 20, Ia sg

paracidn & alimentacién por rodillos 18 tiene una gufa
de canto 21 y una placa de.gﬁia-levantada de cubierta

22 situada a le salida de la misma, ambas sujetas en ﬁg
siciln por medio de tornillos 23. Ia seccidn de gufa

de recubrimiento 19 tiene una blaca de cubierta de guia,
levantada 24, sujeta en posicién fija por medid de tor-
nillos 25. Ia seccidn de'éepéraciéﬂ'ZO tiens tiras le-

i
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Vantadas‘guiadoras ée retencidn 26, una situade a cadé
lado del carril 14 y en sentido longitudingl del misnmo,
oubriéndo una parte do los cantos paralelos del substrg
to para guiar y retener el sﬁbstrato en el carril de
gufa 14 durante su avance a través del aparato. Las pla
cas de retencidn se mgntienen en posicidn por delO de
tornillos apropiados 28,

Situados entre la seccibn de alimentacidn 18 ¥

la seccidn de gu{a de recubrimiento 19 hay un par de

rodillos alimentadores de presidn superior e inferior
dispuestos horizontdlmente 30 y 32, resgecthamente,
cuyo eje de rotacidn es Perpendicular g la linea cen-
tral del carril de' gufa 14. E1° rodillo allmentador 30
es acclonado por palanca en sentido descendente en con
tacto superficisl con el rodillo 32. Los rodillos all—
mentadores 30 y 32 estan cublertos de un materisl elds~ .
tico blando 34, como puede ser el caucho, capaz de aga-
rrar por friccion el substrato entre 51 para moverlo a
una velocidad Predeterminadg constante a través del apg
rato. El rodillo alimentador superior 30 funcions gi-

rando en cojinetes delantero y trasero 36 Y 38 en un

~eje 40. Los cojinetes delantero 'y trasero 36 y 38 se

sitdan en. brazo de pivoté 37T y 39. ILos brazos de prO—
te 37 h's 39 van montados pivotalmente .en bloques de coji

nete 41 ¥ 42, respect;vamente, en el eje ae_pivote 44,

]
.
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Cada brazo de pivote 37 Y 39 tiene un tornillo de ajug

%e 45¢ El rodillo alimentador interior 32 gira en co-

jinetes delantero y trasero 46 y'48 en el elemento del

_eje motor 49. Ios cojinetes delantero y trasero 46 y

48 se mantienen en bloques de cojinetes 50.y 52, res-

- peotivamente. E1 elemento de eje motor 49, en su ex-

tremo trasero tiene una polea conductors 54 Para hacer
funcionar el eje motor durante el funcionamiento de los
rodillos alimentadores de presidn 30 y 32, para mover
una ldmina o tira de substrato 12 cuando queda cogida
en los rodillos, a través del aparato. (Veanse las fi-
guras 1, 2 y 3),

Situado en la seccién‘de separacidn 20 del ca-

rril de guia 14 se encuentra un rodillo de canto dispues

to verticalmente 56 para ponerse en contacto con el can

to del substrato segin pasa a lo largo del carril de

- guia 14 con el fin de sacar el substrato del aparato.

El rodillo 56 tiene uns superficie blanda 58, que puede
consistir en wna capa o recubrimiento de caucho, El rg
dillo vertical 56 tiene un eje motor 60 que funciona cg
hectado a un dispositivo de engranaje cdnico 62 el cual,
e su vez, funciona conectado a un segundo eje 64 gue se
aoopla por un extremo a un eje motor 66 Yy por el otro ex
tremo a une segunda polea éonductora 67. Una corres de

transmisidn 68 conecta en su funcionamiento 1a pdlea con

P R T ST
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ductora 54 del, rodillo alimentador con lg polea conduc-
tora 67, por lo que el funoionamiento del motor 66 hace
glrar a los rodillos alimentadores 30 y 32 ¥y al rodillo

verticel de canto 56 a una velocidad que mantiens el o1y

S0 del substrato a travéds del aparato a veloecidad cons=

tante. Situado en un punto opuesto al rodillo de canto
56 ¥ en otra posicidn en la seccidn de separascidn 20,
¥y en la seccidn de guie de recubrimiento 19, se encuen-

tran mecanismos de rodillos 69 sccionado por resorte,

" euyos rodillos se ponen en contacto con un canto parale
- 1o del substrato ¥ lo mantienen en contacto con el rodi

1lo de canto 56 ‘wna de las tiras de gufa ¥ retencidn al -

zadas 26 Y wn canto de 1la placa de cubierta de gula 24.
(Véanse 1as figuras 1y 2 7 4).

Situedo entre la seccidn de gufa 19 y 1a seccidn

de separaéiénVZO Sé encuentra una cabeza aplicadors 70,

mantenida en una posicidn fija con relacidn gl carril
de gufa 14 bor medio de placas de coincidencia y suje~ |
cién 71 uniaas al aparato, para distrlbuir simultanea-
mente dobles capas de material de plastlco fluido sobre
la superficie del substrato 12. (véase la figurs 6), Ig

cobeza aplicadora 70 tiene una Parte de cuerpo conflgu-

rada en bloque 72 con compartimientos dlstrlbuldores

fresados T4 ¥y 76 y una ranurs rectangular 78 en su parte

inferior de un tamano Yy conflguraclon que permlte que la
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pieza»del substrato 12 pase por debajo de los compar-
timientos distribuidores. Ia parte superior del cuer- '

po T2 .se extiende hacia delante para formar un labio

"enterizo o borde 80 qué.define una ranurg alargada en

forma de U 82 que termina en la parte superior de la
cara frontal 84. A cada lado'de la ranura 82 se encuen
tra un taladro 85 de alojemiento de tornillo. Ia parte
inferior de los compartimientos 74 y 76 estd configure-
da ceda una para proporcipnar'una abgrtura rectangular

que tiene una anchura menor que la anchura de la parte

" prinecipal del compartiﬁiento, pero con la anchura de la

capa que se ha de aplicar el substrato. Los comparti-

mientos tlenen paredes laterales exteriores 86 y 88, res

‘pectivemente, de los compartimientos T4 y 76, y paredes

traseras 87 y 89. ILa parte inferior de las paredes 86
y 88 estén en éngulo una en direccidn s la otra para
formar un borde de seceidn pronunciddemente decreciente
90 y 92, respecti{vemente. Una pared divisors 94 separs
los dos compartimientos, teniendo el borde delantero de

ls pared divisoria una seceldn dscreciente en sentido

-Gescendente y hacia el interior para formar un punto

afilado 96 con la parte inferior de la pared divisoria

en éngulo hacia atrds para formar una parte inferior

‘plane progresivamente mds anche 98 desde el punto‘96

hasta la parte posterior de los comﬁartimientos distri-r
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buidores. De este modo, se habilita una doble seccidn
decreciente o doble inelinacidn en la pared divisoris
94 con una seccibn decreciente vertical ¥ le otra hori
zontal uniéndose dmbas pars formar la punta 96,
Situados en la cara delantera 84, y separados
de cada lado de las paredés exteriores 86 y 88, hay
pasadores posicionadores 100 ¥y 102, respect{vamente, ¥
dos taladros roscados 104 y 106 para tornillos; los
otros_dos taladros roscados Para tornillos, no ilustrg-

dos, estén sitvados por encima de los taladros 104 y

- 106. Un blogue de sujecidn rectangular 108 define dos

taladros Para tornillos 110 en un lado de la cars de-
lantera del blogue 108 y dos taladros pare tornillos

112 en su otro lado.situados Para coincidir con los fge
ladros roseados 104 Yy 106 cuando se montan los tornillos
113. De igual menera, existen dos taladros, no ilustrg

dos, en la parte posterior del bloque: 108 adaptados pa-

ra recibir pasadores pos1clonadores 100 y 102, cuando

el blogue de sujecidn se monta en la ‘cara delantera 84

de la parte del cuerpo 72. La superflole superior del

bloque de sujeeidn 108 tiene ung ranurs ancha centrads

114 con un cansl ranurado en forma de U 115 que se exe

tiendo desde la cara delanters del bloque hacia el inte

rior. A cads lado del canal ranurado 115 se encuentran

Pasadores de accionamiento situados verticdlmente 116 y

i
kx

ey
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por fuera de cada lédo de la ranura ancha 114 hay ta-'
ladros roscados 117 en coincidencia con los taladros

de alojamiento de tornillo 85 situados en el borde 80

- de la parte de cuerpo T2.

Entre el blogue de suaecion 108 y la cara delan
tera 84 se sitda una cuchille raspadora 118 La cuchi
lla rgspadora tlene una configuracidn en L que tiene
una parte saliente hacia abajo 119 y una parte superior

sgliente horizontdlmente 120 en dngulo recto entre si,

El borde exterior de la parte superior 120 tiene una se

gunda ranura en forme de U 122 definida en el mismo,
mientras que el borde inferior de la parte saliente hg

cia sbajo 119 tiene un borde de seccidn decreciente 124.

* La parte salienterhacia abajo 119 forma también la pared

delantera pars cerrar los compartimientos 74 y 76 con el
borde de seccldn decreciente 124 presentando un Tilo a
lo largo de su parte inferior donde se une con ls caré
delantera 84, ocuando la parte superior 120 se sitds en
la renura anche 114 del bloque de sujecidn 108, En ese
ta posicidn, la parte superior saliente horizontal 120
de la cuchille raspadore se sitis en la renura encha

114 con lés ranuras en forma de U 82 -y 122 en coinciden
cia con el canal ranurado 115 y con la superficie infe-
rior de la parte superior 120 descansando sobre pasado-

res de accionamiento 115 cuando el bloque de sujecidén 108
- T
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se monta en la cara delanters 84 con la cuchilla raspa
dora 118 entre dmbos elementos.

" Situada en la parte superior del borde 80 se en
cuentras una barra de sujecitn de un micrémetro 126 que
tiene wn ecilindro de micrdmetro situsdo en el centro
128 y un eje 130 situado en el mismo, con eje exfendzen
dose vertiealmente hac1a sbajo a traves de la ranura
en forma de U 82, El extremo del eje 130 tiene un ecg-
nal anuler 132 adaptado para alojarse y quedar reteni-
do en la ranura en forma de U 122, por lo que el movi«

miento en incrementos del eje 130, haelendo glrar el

ellindro 128, hace que la cuchilla raspadora 118 se

desplace vertieélmente por accionamiento de los pasgdo=-
res 116, aséguréndose de este modo un ajuste fino de al
turg, por encims de la superficie superior dellsuhstrato
con el fin de producir recubrimientos del espesor deseg
do scbre dicho substrato. Ia parte extrema del eje 130
penetra en una ranura en forma de U 115, unos taladros

de retencidn de tornillos 136 quedan deflnldos cerca de
cada extremo de la barra de sujecidn del micrdmetro 125
en coincidencia con los taladros 85 ¥y los taladros ros-

cados 117 del bloque del sujecién 108, de forma que cuan

- do se ensamblan los tornillos 137 de lé barra de suje-

eidn 126 y los tornillos 113 del blogue de ouaecion 108,

1lg barra de sujecidn del micromeuro, la cuchilla raspa~-
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dora, y el bloque de sujecidn quedan unidos a la parte
de cuerpo 72 para completar el conjunto_dé la cabezg

aplicadora 70 y para proporcionar el gjuste de la cu-

chilla raspadora corriendo sobre la cara delantera.84

cuando se aflojan los tornillos 113 en el conjunto de
cabeza aplicadora, quedando la cabeza aplicadors monta~
da en posicidn fija por medio del tormillo de fijacidn
139 que funciona conectado a las placas de coincidencis
¥ sujecidn 71 con su extremo apoyado cdntra el lado de
le cabeza splicadora 70 cuando se tensa dicho tornillo
de fijacidn. |

Situados pob debajo de ia'parte inferior de la
cabezé aplicadora_70 ¥y perpeﬁdidularea a la longitud
del carril de guia 14 se encuentran dos dispositivos
ds accionamieﬁto por reébrter140 ¥y 142, Csda disposi-
tivo de accionamiento o empuje tiene un resorte de 14—
mina flexible 144 adaptado para sostener el substrato
a medida que pasa por debajo de la parte inferior de
los compertimientos distribuidores T4 y 76 en la vanura
78, por lo que la superficie plena del substreto se man
tiene siempre contra lg parte 1nf9rior de las dos pare-

des laterales exteriores 86 y 88 y las paredes traseras

. 89 y en una relscién de séparacién con la parte inferior

del filo de la cuchilla raspadora, para proporcionar un

raspado constante de maberisl sobre la superflcle del
g
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substrato de un espesor uniformemente depositado. Los

resortes 144 se sujetan por medio de patas de sujecidn

146, les cuales, a su vez} ge unen al armezdén del apa- . -

rato 10. En la préotica, el oilindro del micrdmetro
118 se ajuste de forma que el borde inférior 124 de la
ouchilla rospadora 118 me sitde a la altura conveniep-
te por encima de 1lg superficie del substrato que pasa
por debajo de los compartimientos T4 ¥y 76. Cuando -se
establece el ajuste preciso, se aprietan los tornillos.

113 pare situar la cuchilla raspadora en posicidn fija.

~ Con una tira de substrato situada por debajo de 1a cabe

za aplicadora 70, se deposita materisl de plastlco flui

do de las caracteristicas eléctricas deseadas en cada

uno de los compartimientos 74 y 76. EI material de

- pléstico es de tal consistencia que se distribuird uni

férmemente cuando se aplica sobre la pieza del substra-

to seglin pasa a través de 1a ranure 78 por debajo ds los

compertimientos 74 y 76, cuando se activa el motor y el
rodillo zalimentador 32, rodlllo conducldo 30 y rodillo
glimentador ds canto 56 funcionan continuemente.

' las piezas de substrato dieléctrico que se han
de recubrlr, se alimentan de una forma continua en nos1

¢ién plana sobre el carril de gufa 14 de la seccidn ali

: mentadora 18, empujéndose las piezas longitudinalmente

_en el carril con el borde delantero de cads pieza'-en

'S
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contacto con el borde trasero de la pleza que la prece
de, mlentras que los rodillos ue presion alimentadores

30 ¥ 32 hacen avanzar de una forma continua el substrg

~ %0 en 1a seccidn de gufa de recubrimiento 19, mantenién

dose en una posicidn predetérmihada por los mecanismos
de rodillos empujados por resorte 69. ILa superficie
superior del substrato, despﬁés de pasar a través de

la seccitn de gufa de recubrimiento, penetra en ls ra-
nura %8, donde la superficie sﬁperior del substrato re

cibe una pluralidad de capas de recubrimiento de mate-

‘rial de pldstico indicadas como "A" y "B" en la figura

6 cads una de las cuales tliene caracterlstlcas eléetri
cas dlferentes. El dlsp031tivo de empuje por resorte
144 mantiene el substrato contra los bordes inferiores
de los ocompartimientos en la cabeza aplicadora y a 1la
distancia apropiada del £ilo 124 d¢ la cuchilla respe-
d&rar118 para asegurar la formacidn de capas en tiras
¢on un espesor wniforme. ' ]

| La seceién decreciente horizontal de la parte
inferior de la pared divisoria 94, que separa los com-
rartimientos 74 y 76, y la seccién decreciente de la
parte inferior ée ia pared diviéoria, péra formar un
filo cortanté en la interseccién de la pared con la cu
c¢hilla raspadora, hace que los dos materiales de plas—

tico fluyan conauntamente ¥.se unan en un. punto en la
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cara de la cuchilla raspadora 118, donde los bordes ad
Yacentes de las capas se superponen en una seccidn de-
creciente inversa interfacial pars formar una wnidn de
lihea precisa y bien definida "C" entre las mismas de
forma que, al endurecerse, las caracter{sticas ﬁonduc-
tivas a través de la wnidn son mds uniformes y de mayor
cglidad que las conseguidas hasts el momento presente'
por la tecnologia, por lo que proporcionan una mejbr
resolucidn a través de la unidn., Ia cuchilla raspadora
de filo cortante produce una capa de espesor uniforme a
medida que el substrato dieldéectrico pasa desde debajo
de los compartimientos, asegurando los rodillos derpreu
sién alimentadores 30 y 32 y el rodillo de canto 56 que
la pieza se alimente a ﬁna velocidad continua constante
en toda la operacith de formscidn de las capas en tiras.
Una vez que el substrato se ha recubierto y ha salido
del abafato, se endurece, para que queden fijas las ca-
pas de recubrimiento sobre el substrato.

Se observard que las flaeas dé'eoincidencia ¥ su

jecidn 71 se dispomen de tal forma con relacidn al ca-

rril de gufa que se puecde utilizer un nimero miltiple

de diferentes cabezas.éplicadOras dependiendo del nimero
de tiras y/b'la anchura deseada de las tiras.

Para formar un elemento del tipo de resistor con

el que se puedan hacer pequefios reSistores, ung tira de
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substrato dieléetrico con un espesor de aproximddamen-—
te 508 milésimas de mm y un ancho de aproximddsmente

38,107mm, puede tener una primera capa de pléstico de-

, ﬁositado_en tira con un ancho de aproximddsmente 9,53

mm, con particulas de plata, y una segunda capa en ti

ra de pldstico con un ancho de aproximddamente 12,70 mm

con particulas de carbono, fluyendo conjintamente sus
bordes adyacentes en una unidn de superposicidn de sec—
cidn decreciente inyersa qQue, una vez endurecida, pro-
porciona dos tirgs paralelas de material de plésti%o
con propiedades eléctricasrdiferehtes y con una unidn
de superposicidn de borde deigada entre las mismas se- -
parando los materiales de cafaeﬁeristicas eléetricas ai
ferentes. De dicho substfato recubierfo se pueden cor-
tar elementos resistores de estructura semilunar orientg
dos.de forma que los extremos de los elementos resisto-
res se encuentre en la tira provista de partfculas de

plata, nientras que el centro del elemento semilunar

. forma latira que tiene particulas de carbono.

Izudlmente se observaré que el aparato del in-
vento puederproducir una amplie variedad de espesores
ajustando la cuchilla raspadora. Se pueden emplear subgi
tratos que téngan.un espesor de tan solo 254 mildsimas,
habiéndose descubierto que se pueﬁen producir capas de

tiras o bandas miltiples cuando el espesor de dichas ti

¢
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ras estd comprendido aproximddamente entre 12 mildégimas

de mn y 254 milésimas de mm. Se ha averiguado que el
empleo de materiales de pléstico con viscosidades del
orden de agproximddamente 100 centipoises a 50,000 centi
poises, 2 10 rpm en un viscosfmetro Brookfield, cuando

el substrato avanze s velocidades de aproximddamente

6,096 a 18,288 m por minuto, da por resultado pfoductos )
excelentes recubiertos en tiras con la superposicidn

de bordes convenientes. Se observars que la velocidsad
de avance y la viscosidad del materisl de pléstico eg-
tdn relacionadas entre si para proporcionar la unidn

de superposicidén. Igudlmente se obtienen excelentes ;
resultados cuando el material de pléstico se encuentrs
en estado tixotrdpico, porque se cree que la fluencis

conjunta de dos tipos diferentes de materiales de plés~

. tico los pone en un contacto de superposicion de los

bordes con una mejor definiclon. Dacho contacto produ-
ce una excelente wnidn de linea verdadéramente delgada

entre los bordes adyacentes de las tiras que aleanza una
éleVada cantidad y resolucidn mejorada‘de me jores caw .

racteristicas que les conseguidas por las tecnologia

'anterior.

- Se observara tamblen qQue se pueden recubrir
simultaneamente muchos tipos diferentes, tamalos y for-

mas de substratos dlelectricos con una pluralidad de re
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cubrimjento empleando el aparato de este invento. En-

tre las formas apropiadas de substrato dieléetricd se

encuentran lgs cerémicas, vidrio, diversos tipos de

, materiales de plastico y otros. EL substrato puede

adoptar la forma de ldmina, pelfcula w otra forma cual
quiera que tenga una superficie Plana con capacidad pa
ra recibir y retener los recubrimientos o éapas aplicg  “
dos en las mismas., Asimismo, la superficie del subs-
trato dieléectrico puede tener un grupo de orificios de
graduacién para hacer coincidir la superficie del subg
trato con la aplicacidén de capas en tiras sobre el mis
mno, de forma que las capas paraleias aparezcen siempre
en posicidn exacta sobre el substrato. Igudlmente, se
pueden utilizar orificios de graduacidn o de posieién
como guia para troguelar, cortar y separar las unidades
deseadas de elementos resistores del ouerpo del substrg
to0 recublerto,

Se observard que el aparato de éste invento pue~
de depositar simultdneamente capas en tiras en las que
hay una seccidn deofeoiente‘inversa de borde entre el
meterial de capas adyacentes y que estas secciocnes do-

crecientes son précticemente uniformes ¥ se encuentran

en una relacién de contacto interfacial entre s y que

proporcionan una linea de demarcacidn de unidn en la

superficie superior del recubrimiento para producir ung

<
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transioidn suave de las carmcterfsticas eldotricas al
pasar desde una capa o recubrimiento g la otra.

Se ha averiguado que lg superposicidn de sec-
cion decrecmente inversa entre bordes adyacentes de di
chas capas en tiras paralelas produce una forms de tran
sicidn qQue se extiende longitudindlmente sobre le supepy 7
ficie superior del substrato con lineas de demaroacion
bien definidas al final de 1g parte de seccidn decre-
ciente para formar bordes précticemente lineales, uno
en la’superficie de capas en tiras paralelas adyac€n~
tes y el otro en la parte inferior de la capa en tiras
que ests en contactb con la superficie superior del subg
trato., De este modo, la seccidn decreciente inversa,
con sus lineas de demsrcacién bien definidas, proporcio-
ba una zona de transicién para efectuar un cambio suave
de las caracter{sticas eléctricas de una capa adyacente
2 la misma. -

Se comprenders que se pueden efectuar muchos cim-

- blos, modificaciones y adiciones en el aparato del inven.

to, del que s8lo se ha descrito e ilustrado una forma

preferente de realizscidn.
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" NOTA

Descrita suficientemente la natursleza del
invento, ssi como ls msners de resli,srse en la préc-
ﬁica, debe hacerse conster que las disﬁosiciones ante-
riormente indicadss son susceptibles de modificsciones
de mejoras de reslizscidén en cpanto'nb alteren éu prin-
cipio fundsmentsl. Tsmbién se hsce constar'que,el inven~- ~
to corresponde s uns solicitud de Pstente presentada en
Nortesméricg con el nﬁmero.j»fecha siguiente: Ser ne
18.277 de 10 de mafzo de 1970, scogiéndose por lo tento
8 los beneficios que concéden los Convenios Internscions—
les en vigor, siendo lo que consfituye 1ls esencis del
referido invento y por lo que gé solicits una Pstenbte de
Invencién por 20 sfios, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA
CONSTRUCCiON DE APARATOS PARA DEPOSITAR SIMULTANEAMENTE
UNA PLURALIDAD DE CAPAS A UN SUBSTRATO; cerscterizéndose
por lo siguiepte:

1.~ Perfeccionsmientos en ls construccidn
de spsratos pare depositer simultesnesmente uns plurslidad
de cspss 8 un substrato, del tipo de tirés delgodss de
microespesor psralelss soBrerla-superficie de un substras-
to dieléctrico con los bofdes adyscentes de las capss en

fins superposicién, cersctértizsdos porque dichos apara-

tos comprenden: Medios psrs hacer svenzsr de unz forms con
. ) . 1

tinus un substrato dieléetrico en coincidencis con uns

plurslidad de compértimientos, Yy por debajo de los mismos,
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cuyos compertimientos tienen une pered divisoris comin
entre compsrtimientos sdyscentes, estendo sdsptedos cada
uno de dichos compertimientos psrs mentener uns moss de .
meterisl de pléstico viscoso fluido; uns sberturs de des.
corgs en el fondo de ceds compertimiento psre suminis-
trar uns cantidad de dicho meterisl de pléstico fluido
en contecto con ls superficie del citado substrsto en a-
vance pere formar un depbsito de uns plurslidsd de capas?
en tires sobre el mismo; medios en dichs psred divisoria;

pers inducir ls fluencis conjunts de bordes adyscentes d$

dichos meterisles de pléstico fluidos dursnte ls forms—

cidn de dichasrcepas en tires s medids que avanZﬁ dicho
substréto; Yy medios de borde en dicho compartimientos 2
Te reser dichss copss 8 un espesor uniforme sobre ls su-
perficie de dichos substratos segfn se sepsrs de dichs
msss de méteriallde pléstico fluido.

2.- Perfeccionsmientos éegﬁn la reivindi-
caeidn 1, cerscterizados porque dichos meﬁios de borde
tienen medios psrs aauster su, alturs con relaclon 2 la
superflcle superior del substrato y vsriar el espesor de
dichas capss, a
3, Perfeccionsmientos segln ls reivindi-
cacidén 2, cerscterizados porque dichos_médios empleados
para ajuster los citedos medios de borde ge constituyen
por un dispositivo de sccionemiento de micrémetro adaﬁ—

tado para subir o bajer dichos medios de borde en incre-

nentos mlcroscoplcos.
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4, Perfeccionsmientos segln ls reivirdi-
cacibn 1, caracterizados porque dichos medios de%borde

N R T

consisten en un borde schaflsnado formsdo en uns |[parte

del canto inferior 'de cada uno de dichos compsrtﬁmientos.
5.- Perfeccionsmientos segim ls reivindi-

cscidn 1, carscterizsdos porque dichos medios de borde

‘consisten en uns cuchills rsspsdors que forma ls pared

delsnters de dichos compartimientos y que es sjustsble

- para varisr el espesor de lss citadss capss segln se de-

see. o _ -

Ge= Perfeécionemientos segln la'reivindi—
cacibén 1, csrascterizados porque dicho materisl de plés-
tico fluido se slimenta por grasvedad sobre ls superficie
en svsnce de dicho substrafo.

7.~Perfeccionsmientos segln ls reivindi-
cscidn 1, ceracterizados pobque dicha plurslidasd de com-
pertimientos se constituyen en dos coﬁpartimientos, uno
de los cusles ésté adsptado psra depositar uns caps en
tire mds snchs ﬁue la otrs,

8.~ Perfeccionsmientos seghn la reivindi-

cacidn 1, ceracterizados porque dichos compsriimientos

. adyacentes se situsn escslonsdos, teniendo cads uns de

las dos paredes 1aterales exteriores de dichos compan-
timientos escalonadbs un cenﬁo inferior'achsflanado heciaé
el interior y hacié'ﬂﬁjo.

9,~ Perfeccionsmientos segln la reivindi-~
cacién 1, caracterizados>porque dichos medio§ empleados

pare hecer svsnzer el citsdo substrato dieléctrico se

I
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constituyen en medios de rodiilo que funcionen en contscto
con dicho substrato dieléetrico untes y después de le eplj
cecidn de 1o citade cepo,

10.- Perfeccionsmientos segin ls feivindi--
cacién 1, ceracterizedos porque los citsdos medios emple-
8dos psre hacer avenzer dicho substrato dleléctrlco se
constltuyen por un per de rodillos de svance colocados
horizonatlmente que tienen sus ejes de rotacién perpen-
diculer sl ege de dicho substrsto y se situsn pers sli-

menter los exbtremos delenteros de plezas de substrstos ~
de configurscitn rectangular que tienen bordes psrslelos |
en sucesién por debsdjo de dichos compsrtimientos y un
rodille de contacto de canto due separs dichos suﬁstratos
desde debajo de dichos compsrbtimientos cusndo el extremo
tresero de cads pieia_de substrato ha pssado & trevés de
los citsdos rodillos de avance., .

ll.- Perfecclonamlentos segln 1ls reivin-
dicsecidn 10, ¢arscterizedos porque en dichos aparstos un
dispositivo de rodlllo de empuje mantlene el canto del
substrsto en contacto con el citado rodillo de contacto
de canto, . |
- 12;-.Perf9§cibnamientos segln 1s reivindi- _
cecidn 1, carscterizados porque se preveen médios para
guisr los cantos ¥ hecer coincidir dichos substratos du-
rente sﬁ gvance hacia les sberturss de descargs en el ci
tado comparﬁimiento, formsndo ung plurélided de copss en
tires en:contecto de borde entre si que son rectss y de

enchurs uniforme.
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13- Perfeccionamientbs segin lz reivin-
dicaciﬁn 1, ceracterizados porque el canto inferior de
diche psred divisoris entre compartimientos se-schafléna
s csda lado en sgentido descendgnte ¥ hacie el interior s
pertir de ls psred traserwm hests ls psred delsnters psrs

formsr un filo de cuchills en ls intersecciédn de dichs

" pored delenters.

14,~ Perfeccionsmientos seglin ls reivindi-
cacién 1, csracterizsdos porque dicho substrato es uns
tire de cerdmica, '

15.- Perfeccionsmientos segln le reivindi-

cacidn i, caracterizados porque dicho substrsto es vidrio.

) - . ' . 0
16,~ Perfeccionsmientos segln ls reivindics-

cibn 1, ceracterizsdos porque dicho substrato es un mate-

. risl de piéstico flexible.

17.~ Perfeccionamientos segin ls reivindice-
¢idn 1, cerscterizedos porque el sﬁbétrafo es uns resina
fenblics delgada;
' 18.- Perfeccionsmientos segln Yo reivin-~
dicecidn 1, careéterizadosrporque dicho materisl de plés-

tico conductivo fluido tiene une viscosided comprendide

~ sproximedsmente entre '3.000 y 50.000 cps & 10.000 r.p,m.

en un viscosi{metro Brookfield,

| 19.- Perfeccionsmientos segln leo reivindica-.
cién 1, carscterizodos porque cads uns de lss citedss ma- '
sss de materieies de pléstico conductive fluido consiste n?

en une mezcls de sustencis pléstics endurecible y psrti-

culas conductivas,
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20,~ Perfeccionsmientos seglin la reivindi-

cac16n 1, cerecterizados porque dichss mssas de materlal

de pléstico conductivo fluido son tlxotréplcas.-

21.- Perfeccionsmientos segtn lo reivindi-
cacién 1, cerscterizsdos porque en dichos aperatos 1§ _
pluralidéd de compaftimientos ge sostienen de uns forms
desmonteble en un dispositivo de sujecién. y coinciden-
cis, permitiendo de este modo el empleo de une verieded
de grupos diferentes de compartimientos cspeces de recu-
bririsimultemesmente une plurslided de cepes en tires de

|

diferentes snchurss con diferentes grupos de comparti-

mientos,

f
'

 22,~ Perfeccionsmientos seglin 1ls reﬂvindi—

cacidn 21, céracterizados porque los citsdos medios em-
pleedos psre inducir 1ls fluenciz conjunts de dicho me-
terisl de pléstico fluido produce una reduccién de visco-
sided en el meterisl de pléstico en el punto y cercs del
punto de contacto entre bordes adyacenfes pers efectusr:
uns suberposicién de seccién decreciente inverss,

- f . 23 ,~ Perfec01onem1entos segun la reivin~
dlcac1on 1, cerscterizados porque dlchos medios de borde

o filo psre raser ceds une de las citadss capas se situs

8 uns distencis de sproximsdsmente 12 milésimss o unss

254 milésimgs de mm por encims de ls superficie del subs-
trato en svence,

24,~ Perfeccionsmientos seglin. 1 reivindi-

cacibén 1, carscterizedos porque los citados medios emplea~.

i
i




10.

15.

25,

. 387770 = gdeh

dos pars hacer avanzar de,uné forma continus el subs-
trsto dieléctrico lo hacen avanzer e una velocidsd de
a@roxiﬁademente 6,096 s 18,288 m/minuto.

25.~ Perfeccionsmientos segln las reivindi-
cacliones anteriores,'carscterizados porque pars deposi-
tar de uns forms simultanee dos‘capes én tires delgsdos
microscépicas peralelss que btienen unz superposicidn
de bordes de seccidn decreciente inverss fina entre cepas
éaﬁacéntes formadas sobre ls superficie de uns pileze del-
gade y plsna de un substrato dieléctrico, cuyo.substrato
tiene bordes psralelos, que comprende:Medios de carril
de guls para sostener y guipr.dicho substrato dieléctri-
co plono & lo lergo de sus contos psrslelos; medios pere
hecer svsnzer de una forms continué, 3 una velocidad cons
tente, dichs tirs de substrato dieléctrico; medios spliul
cedores que tienen dos compertimientos, cads uno de los
cugles estd adeptado pars mentener y distribuir uns mass
de materisl de pléstico fluido que contiene particulss
en dispersidn con csracteristicss eléctricss discretas,
teniendo dichos compertimientos peredes lsterales exte-
riores, uns pared tresera, une psred delantera, ¥y uns
pered divisoris comﬁﬁ;medios péra hacer cpoincidir y

guisr la superficie de dicho substrsto en contacto con

el meterisl de pléstico fluido en dichos compsrtimientos;’

medios en ls citeds psred divisoris comln psrs hacer

fluir las dos tiras paraleles citadss de moterisles de

-pléstico conjuntemente psrs former uns superficie fine

.

e
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15,

20,

25,

5

| ;i',
- 34 - 38 7 7 79 29

! i

de- seccién decreciente inverss en bordes adyscentes de

laes caﬁes en tirss en un punto inmedistsmente snterior
8l punto de sepsrscién del substreto con el msterisl de
pléstico en dichos compertimientos; medios psrs rossr.
® un espesor uniforme dichss cepss en tires persleles
en el punto de contscto del borde entre los bordes sdys~
centes de dichses capes; y medios pers continusr le seps-
recién de dicho substrato revestimiento de las citadss
mnsses de moterisl de pléstico. '
26.- Perfeccionsmientos segln 1o reivindi-
" cacidn 25, coracterizados porque los citsdos medios em—
plesdos pers hscer svenzsr de una forms continus dichs
pieza_dg substreto dieléctrico es un juego de rodillos
de presidn psrs ponerse en contascto con 1s superficie
superior e inferior de dicho substreté y un rodiilo de
canto pars ponerse en contacto con el cént9 de la citads

piezs de substrato.

-

27.~ Perfeccionsmientos segln 1s reivindi~

cacidn 25, éeracterizados porque los citados medios rsg-
padores estén constituidos por une cuchills raspadors que
forms ls pared delenters del citsdo compertimiento.

. 28, - Perfeccionemientos segln le reivindi-
caciénA27,,Qarscterizados porque la citads psred divi-
soria comfim de dicho cdmpartimiento, que sepra las masas
mencionadss de msterisles de pléstico fluido entre si,
tiene uﬁ borde vertical delsntero en contacto con 1% ci-

.

tads cuchills raspadors y uns seccidn decreciente ver-

{
: /
S

%‘/;. .
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-descrito en la presente Memoris e ilustrado en los dibujos |

e
!

ticel y horizontsl en el borde verticsl inferior y delsn-

tero que llegs haste un punto situedo en la superficie ?
interior del msrgen inferior de los citedos medios raspe-
dores. 7 ' .

29.~ Perfeccionsmientos en le construccién
de aparatos psrs depositsr simultsnesmente uns plurslidsd

de cspss @ un substréto, talry como qﬁeda sustancizlmente

ad juntos.

BEsta Memoris conste de 35 hojss escrites s

méquins por uns sols cars.
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