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Perfeccionamientos en la construceidn de aparatos

Para aplicar sucesivamente una pluralidad de capas

de recubrimiento sobre un substrato.

atloidants: GLOBE-UNION INC.; entidad norteamericans residente

en Milwauiee, Wisconsin 53201, EE, UU, de A,

v emesmeenee - oBgte invento se refiere a un aparato para
7 recubrir un éubstrato'del que se pueden formar elemen-
tos de tipo resistor, que pueden ser resistores linea-
les y no lineales, para utilizarse como componentes en
circuiteria electrénica cémplicada, donde la unifor-
midad de la calidad de los elementos resistores es de

importancia capital a su funcidn ¥ a su capacidad para

permanecer en buen funcionamiento durante periodos pre-

longados de tiempo. Dichos elementos resistores exigen
una pluralidad de recubrimientos de material con pro-

piedades conductivas diferentes, formande sobre la
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superficie de un substrato, que puede consistir en una

sustancia dieléctfica, una pluralidad de capas paralc-
las entre si con las capas adyacentes en una relacidn
de superposicidn de unidn por los bordes delgada o fina,
pqrarque haya una unién fina de los bordes entre capas
adyacentes. Es importante que los clementos resistores
tengan una relacidn particular & unién por los bordes
entre las capas, cuya rclacidn sea una fina superposidn
de los bordes en forma de una seccién.decreciente in-
versa para que haya una linea bien definida de demarca-
cién en la superficie del recubrimiento entre los dos
tipos de materiales adyacentes, Dicha unidn produce
recubrimientos en tiras paralelas que tienen una suave

transicién en el cambio de caracteristicas eléctricas

desde una capa hasta la capa adyacente. La aplicacidn

en capas de dos o mas materiales de tipo conductor,

con_diferentes. propiedades.eléctricas, en una relacién

de superposicidén por Ios bordes, resulta particularmente

dificil cuando los recubrimientos tienen un microespesor
Yy se aplican a un sﬁbstraté delgado ﬁe resina fenélica
formando tiras o bandas donde las capas adyacentes

deben depositarse para que formen una unidn de borﬁé

delgado entre los bordes de las capas aﬂyacentes. Por

ejemplo, recubriendo un substrato con dos capas parale-

las formando tiras o bandas deun material de pléstico

{
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fluido, una de las cuales tiene particulas de plata‘
y la otra particulas de carbono en una relacién de

unién por los bordes, y endureciendo las capas de

_DPléstico, se forma un elemento resistor bisico que

tiene dos zonas con caracteristicas eléctricas dife-
rentes de donde se pueden sacar elementos resistores
de calldad. : o i

La tecnologia anterior &l 1nvento ha empleado
ambas técnicas de apllcaclon por pulverizacidn y ras-
pado para recubrir muchos tipos de articulos. Dichos

articulos recubiertos no tienen una unidén bien defi-

nida entre las capas o recubrimientos; por ejemplo,

la aplicacién por pulverizacién de un material sobre

.un substrato formando dos o mis tiras paralelas de

material de plastico pulverizable, cada una de las
cuales con propiédades eldetricas difefentes, produce
una unidn d? borde entre las capas gue forma una bhanda
relativamente ancha de plasticos entremezelados proce~
dentes de cada material de plastico, debido al exceso

de material pulverizado de un recubrimiento sobre el
otro. Este entremezclado de diferentes materiales,
cuando se trata de elementos fesistores, produciria
una zona entre las capas o recubrimientos con propie-
dades eléctricas deficientes a través de la banda ancha

de unién de las capas, dando por resultado de este
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-de extender materiales de pléstico fluido con cuchilla

. para obtener un contacto de superposicién con borde
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modo un elemento resistor que tienc una resolucién
eléctrica deficiente cuando un elemento de contacto
eléctrico se hace pasar desde la superficie de una
capa hasta la capa adyacente.

De igual modo, la técnica de esparcir el
material. por medio de cuchilla raspadora, conocida
en el arte de los recubrimientos, tampoco produce
un contacto de borde compatible de una pluralidad de
capas adyacentes sin una zona relativamente ancha de
entremezclado del material de una capa con el de la

otra. Aunque la tecnologia nos ensefia muchas formas

raspadora sobre substrato, no nos ensefia los medios

DU

de precisién entre dos o mis capas adyacentes aplicadas
de una forma simulténea para que se forme una unidén 7
flna de borde entre los materiales de las capas adyacen~
tes,

El aparato para-la aplicacidén de este invente
resuelve las ‘desventajas o inconvenientes Que se pre-

sentan en la tecnologia anterior, proporcionando medios

- para depositar de una forma continua en bandas o tiras

sobre la superficie de un substrato dieléctrico dos o !
més capas paralelas, una después de la otra, para pro-

ducir en capas adyacentes una superposicidn de bordes

-
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fina y bien definida, cuya superbosicién tiene una
fina linea de unién entre capas. El substrato se hace
avanzar por debajo de una primera. cabeza aplicadora
qué tiene un compdrtimiento distribuidor en la misma,
cuyo cbmpartimiento éontiéné una masa de material

de pldstlco fluldo con partlculas en dispersidén en

la misma que tlene caracterlstlcas electrlcas discre-
tas o discontinuas, donde se deposita una primera
tira o banda de material de plastico de una forma con-

tinua. Al salir desde debajo de la primera cabeza

aplicadora, el substrato pasa por débajo de un dispo-' 

sitivo calentador donderei material de pléstico se
endurece parcialmente o aqspta un estadd no fluido.

. Después de pasar por debajo del dispositivo calentador,
el substrato pasa por debajo de una segunda cabeza
.aplicadora que tiene un segundo compartimiento distri-

‘”“buidor'éﬁ“Ia‘miémagfbhyd‘Eémpﬁftimiénto contiene una
segunda masa de material de pléstico fluido, cuya
masa tiene particulas en dispersién que tienen carac-
teristicas dieléctricas discretas o diécontinuas,
donde una segunda capa en tira o banda se depogita
continuamente lado con lado con.la primera capa y de
un espesor précficamente igual al espesor de la pri-
mera capa. El aparato puede tener tantas cabezas

aplicadoras alternadas y dispositivos calentadores
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para calentar una. capa depositada antes de entrar
en la cabeza aplicadora siguiente como se desee,

El aparato recubridor del invento puede
disfoner convenientemente de medios de rodillos apro-
piados, que pueden consistir en rodillos de presiodn,
para hacer avanzar el subsfrato a través de su opera-
cién de recubrimiento. Asimismo, se pueden emplear
medios de guia de los cantos para asegurar que el
substrato esté en coincidencia con los compartimientos

distribuidores sucesivos, de forma que la deposicidn

de las tiras o bandas de material se haga con una

‘superposicion de bordes de seccién'decreciente inversa

fina, Se observari que cada compartimiento se sitda

. sobre la superficie del substrato sobre el que se ha

de aplicar la capa de forma que el substrato se pueda

mover>por debajo del mismo con la pared delantera al-

“zada a ‘und ‘@istaniéid {EHAl al E§pesor del material de

pléstico qﬁe'se ha de aplicar. Esto permite que un

dispositivo de cuchilla raspadora en la pafed delan-

‘tera de cada cabeza aplicadora raspe la superficie

de los recubrimientos al espesor deseado a medida que

las capas salen por debajo de un compartimiento. Un

--segundo dispositivo de rodille se puede situar a la

. salida de la primera cabeza aplicadora para asegurar

el movimiento continuo de dicho substrato a través

F
]
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del aparato, particularmente cuando se alimentan pile-
zas a tope extremo contra extremo continuas de subs-
tratos a travéds del aparato. El segundo dispositivo
de fodillo continfa el avance delrsubstrato cuando ha

pasado’a través de los rodillos alimentadores hasta

_que se separa del material de plastico fluido en el

G1ltimo compartimiento distribuidor y queda listo para
salir del aparato, El segundo dispositivo de rodillo
puede funcionar verticalmente, consistiendo por ejemplo
en un rodillo o podillos de cohtacto por los cantos .

de forma que la @iltima tira o banda de pléstico fluido
sin endurccer aplicadas sobre el substrato nd se ponga

en contacto con el rodillo, Igualmente el dispositivo

. de rodillo vertical puede ayudar a mantener un borde

del substrato contra un dispositivo de guia para ase-
gurar la coincidencia de 1la superficie del substrato
bon“la'caﬁé'aﬁliﬁédé’éﬁ”ti?h’ﬁ'Béhdé;

El raspado del material de plastico fluido
depositado por cada cabeza apliéadora se puede efec-
tuar convenientehente pbr ﬁedio de una cuchilla raspa-

dora que puede formar una pared delantera de un com-

" partimiento distribuidor Y puede ser ajustable para

que se pueda cambiar cuando se desee el espesor de los
recubrimientos o capas,

Asimismo, un dispositivo de accionamiento
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de micrdmetro se puede conectar para que funcione.

con dicha cuchilla raspadora de forma qué el borde
inferior de la cuchilla raspadora se pueda ajustar
micrométricamente para producir un recubrimiento o
capa de microespesor que se mantiene dentro de tole-
rancias de alta precisién y que es reproducible, La
cuchilla raspadora utilizada para formar la pared
delantera de los compartimientos distribuidores puede
también estar achaflanada hacia fuera Y hacia arriba

a partir de su borde inferior interior para formar

un filg. Dicha configuracién de filo impone un minimo
de friccidn sobre la superficie de la capa de recubri-
miento que sale inmediatamente desde debajo de un com-
lpartimieﬁto distribuidof.

' La cabeza aplicad&fa se puede sostener por
medio de soportes de c01nc1den01a Yy p051clon que asegu~-
ran la allneac1on de cada uno de- los compartimientos
dlstrlbuldores con el substrato que se mueve por debaao
de los mismos, de forma qué cada tlra se deposite con

. bordes ‘adyacentes en una superp051clon de linea fina.

" Para maﬁtener el substrato en su debida
p051c1on con respecto a la superflcle 1nfer10r de los
'compartlmlentos sucesivamente s1tuados, se pueden ha-
b111tar medios de resorte en cada cabeza aplicadora

para empujar ‘el substrato en sentido ascendente de
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forma que la capa tenga el espesor debido, Asimismo,
las paredes exteriores de cada compartlmlento pueden

tener su horde inferior en seceidn decrec1ente en

sentido descendente y hacia el interior para formar

~un filo para distribuir el material de pléstico sobre

la superficie del substrato, Se cree que si el materlali
de plastico se encuentré en estado altamente viscoso,
por ejemplo .de 1,000 cps a 50,000 c¢ps, a 10. OOO r.p.m.
en un v1scosxmetro Brookfleld, se produce un estado
de mayor flujo del material de pléétipo en. el punto

de raspado con lo que se produce una deposicidn de

- 1inea fina de los bordes de la tira de material de

plastico para proporcionar, cuando se endurece, una

unién de superposicién de horde fino entre capas adya-

centes que tiene una seccién decreciente inversa

interfacial practicamente uniforme que produce unag

~-suave- transicién en las caracteristicas eléctricas

cuando se pasa de la superficie de una capa o recubri-
miento a través de la unién hasta la superficie.de la
otra capa. '

Se ha averigﬁado que esta gama de viscosidad
del material de plastico efectiia una seccidn decreciente
reproducible en los bordes-superpuestos de- capas adya-
centes por desplazamlento lateral uniforme de la capa

hacla fuera en direccidén a los bordes paralelos del
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substrato, AsimiSmo, se ha averiguado que cuandorel
material de pléstico es tixotrdpico, el aparato del
invento produce una unidn de superposicidén de borde
fino entre capas adyacentes.
' ' Se hé averiguado que solo es necesario apli-
car -calor suficiente a la capa que pasa desde dehajo
de una cabeza aplicadora hasta otra para gue ia super-
VflCle reciba un endurecimiento parcial con el fin de
. hacerla no fluida.
Los productos y el procedimiento empleado
~ para elaborar los productos que se pueden hacer Y 1lle-
var a cabo mediante el aparato del invento se ekponen
de un modo particular y se describen en nuestra s0li-
,citﬁd de patente titulada "Produccion de capas de recu-
bfimiento resistivas", 4
"~ Las ventajas ad1c1onales del aparato de este
' 1nvento para apllcar, de una forma suce51va, una plu-
'ralldad de capas de microespesor de materiales de plas-
.tlco fluldos sobre la superficie de un substrato resul—
tari ev1dente por la descripcibn que sigue de una form
preferente de reallza01on del invento y en los dibujos
adJuntos, en los que:

=

‘La figura 1 es una vista en alzado que;tiene

_ una pagte en seccién tomada a lo largo de la linea

" 1-1 de la figura 2, de un aparato de este invento,
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e ilustra un dispositivo de carril de guia y medios
de rodillo para hacer avanzar el substrato, dos cabezas

aplicadoras de recubrlmlento con medios de endure01-

-miento entré lag mismas, para aplicar recubrlmlentos

en tlras paralelas de material de plastlco, Y un rodi-
1llo vertical de canto bara sacar el substrato recu-
bierto desde debajo de las cabezas aplicadoras,

La figura 2 eg uﬁa vista en planta del .apara-
to ilustrado en la figura 1, e ilustra la posicién
de compartimientos distribuidores dispuestos de una
forma sucesiva en las cabezas aplicadoras en una posi-
c1on desplazada para apllcar dos capas en tiras con
una flna superposicidn de Ios bordes. '

La figura 3 es una vista parclal en seccidn
transversal tomada a lo largo de la linea 8~3 de la
figura 1, e ilustra los detalles de la construccién
de resorte de léminaqflexible para hacer contacto con
el lado inferior del substrato cuando pasa por debajo
de 1as cabezas del aparato.

La figura 4 es una vista en perspectiva de
una cabeza aplicadora que la ilustra en coincidencia
con una pieza de substrato (que pasa por debajo de sus
compartlmlentos. '

La figura 5 es una v1sta despmxadaen perspec—~

t

“tiva que 1lustra las partes componentes de una de ldS
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cabezas aplicadoras y su dispositive de ajuste de
micrémétro para subir o bajar la cuchilla raspadora; ¥y
» La figura 6 es una vista en perspectiva que
ilustra la narte del cuerpo de una segunda cabeza
aplicadora con su compartimiento dispuesto de forma
que'produzca una capa de recubrimiento en tira cuyo
borde se superpone al borde adyacente de la p}imera
capa én tira @roducida por la cabeza aplicadora ilus-
trada en la figura 5. _
Refiriendonos a los dibujos, el nfimero 10
repfesenta un aparato recubridor para aplicar de una
forma sucesiva ¥y continua a la superficie de un subs-
trato o materlal de base 12 capas conducioras de plig-
tico fluido en una relac1on de suverp0a1c1on de borde
delgado con cada capa de recubrimiento adyaCente. El
aparato recubridor ﬁiene un carril de guia 14 sobre
el‘quérée desplaza el subsirato. El carril de guia 14

se sostiene por medio de elementos verticales 15 los

cuales, a su vez, van sujetos a la base 16, E1 carril

14 consta de cuatro secciones: Una seccidn alimentadora

- 17, secciones de guia de recubrimiento 18, seccibdn de

calentamiento 18, ¥y seccidén de separacidn 20. La sec- R
clon allmentadora por rodille 17 tiene una guia de

cantos 21 ¥ una placa de gaia de tapa alzada 22 situada

- a la salida de la misma, ambas sujetas en su sitio
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por medio de tornillos 23, La seccidén de guia de

recubrimiento 19 tiene una placa de tapa de guia

- alzada 24 queta en posicidén fija por tornillos 25.

La seCC1on de calentamiento 19 ¥ la seccidn de separa-

cidn 20 tienen cada una pletinas o placas 26 de reten-

cidén alzadas, una situnada a cada lado del carril 14

' evtendlendose en el sentido longltudlnal del mismo

y cubrlendo una parte de borde del canto paralelo

del substrato para guiar y retener-el substrato en

el carr*l de rJ'm.:a. 14 durante su avance a traves del

aparato. Las placas de retencién se mantienen en

posicidn por medio de tornillos apropiados 28,

Situados entre la seccidn de alimentacidn
17 y la seccidn de guia de recubrimientold se encuentra
un par de rodillos de presién alimentaéores superior |
e inferior dispuestos horizontalmente 30 y 32, res-
pectivamente, cuyo eje de rotacidn eg pefpendicular
a la 1inea central del carril de guia 14, F1 rodillo
alimentador 30 Se empuja en sentido descendente en
contacto con el rodille 52, Los rodlllos alimentadores
30 y 32 estin recubiertos de un material- elistico
blando 34, como puede ser el caucho, capaz de hacer
un agarre por friceidn en la superficie del substrato
entre 1os mismos para desplazarlo a una velocidad

prredeterminada constante a través delapératoL £l rodie
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1lo superior alimentador 30 funciona girando en coji-

.netes delantero y trasero.36, 38 en un elemento de

eje 40, Los, cojinetes delantero y trasero 36, 38 se
mantiene en brazos pivotados, no ilustrados, que pro-
porcionan el empuje descendente del rodillo alimentador
superior 30 contra el rodillo alimentador inferior

conductor 32, £l rodillo alimentador inferior 32 fun-—

ciona girando en cojinetes delantero y trasero, no

ilustrados, en un elemento de eje motor 42 con los

cojinetes delantero y trasero mantenidos en bloques

-.de cojinete, El elemento de eje motor 42 y su extremo

trasero tiene una polea conductora 44 para hacer

girar al eje motor durante el funcionamiento de los

rodillos alimentadores 30 y 32 para desplazar a tra-
vés del aparato una pieza, ldmina o tira de substrato
12;cuando queda cogida entre losqrodillo; (&éanse

lés figuras 1 y 2),

Situado en la seccidn separadora 20 del
carril de guia 14 se encuentra ﬁn'rodillo de canto
situado verticalmente 46 para ponerse en contacto con
el canto del substrato sexiin pasa a lo iargo'del
carril de guia 14 para transportar el substrato del -
aparato. El rodillo 46 tiene una sumerficie blanda 48,

que puede ser un recubrimiento de caucho.. El rodillo

vertical 46 tiene un eje motor 50 que funciona conectado

i
2
!
i
I
1
i
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a un dispositivo de engranaje cénico 52 el cual, a

su vez, funciona conectado a un segundo eje 54 que

se acopla por un extremo a un eje motor 56 Y por el
otro extremo a una seéﬁnda polea motriz 58, Una correa
de transmisidn 60 conzcta en su funeionamiento la
polea motriz del rodillo alimentador 44 con la polea
ﬁotriz 38 para que al funcionar el motor 56 haga
girar el rodillo alimentador 32 y el rodille 30 en
contacto con el qismo, ¥y qué se encuentra obligado
centira dicho rodillo, y el rodillo vertical de caﬁtﬁ
46 a una velocidad que:maﬁtieng el paso del substrato
a través del aparato a.#elocidad constante. En el

lado opuesto al rodillo vertical 46 se encuentra un

dispositivo de rodillos 61 accionado por resorte que

Se poene en contacto con el canto del substrato ¥ man-
tiene uno de sus bordes paralelos adyacentes en con-
tacto con el rodillo 45 ¥ una de las placas alzadas de
guia y retencidén 26 Y un borde de la placa de cubierta
de guia 24, (véanse las figuras 1 y 2).

Situadas sobre el carril de guia 14 en la
seccidn 23 se encuentra un Juego de lamparas calenta-
dofas 62 conectadas a conductores eléctricos 64 1los

cuales, a su vez, se conectan a una fuente de energia

eléctrica 66 para proporecionar el calor necgsario para

efectuar el endurecimiento parcial de la superficie
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del pléstico en el recubrimiento en tira o banda
inmediatamente despuéds de depositarse .la primera
capa de recubrimiento y antes de que pase por deba]o
de la siguiente cabeza aplicadora.

Situadas entre las secciones de guia 22 y 23
¥ la seccién separacidén 24 se encuentran cabezas apli=~
cadoras separadas 70 y ?1,'cada una de ellas manteni-
das en posicidn fija con relacién al carril de guia
14 por un juego de soportes de coincidencia ¥y sujecion

72, para distribuir sucesivamente dos capas de material

‘de plastico fluido sobre la superficie del substrato

12 (véanse las figuras 2 y 4). Las cabezas aplicadoras
70 y 71 tienen cada una una parte de cuerpo en forma
de bloque 74 con un compartimiento de distribucién
fresado 76 formado en la cabeza 70,y 77 en ia cabeza
71, y una ranura rectangular 78 en su parte inferior
de un tamafio y forma que permiué”qﬁe la tira de subs-
trato 12 pase por debajo del compartimiento distribui-
dor. ia parte superior de la parte de cuerpo 74 se
extiende hacia adelante para formar un labio enterizo
o borde 80 que define una ranura alargada en forma de

U 82 que termina en la parte superior de la cara delan-

tera 84. A cada lado de la ranura alargada 82 se encuen-

tra un taladro de alojamiento de tornillos 853, Las

i

- partes inferiores de los compartimientos 76 y 77 se

4
)
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configuran para que proporcionen una abertura rec-
tangular de menor anchura que el ancho de la mayor

parte del compartlmlento, pero de la anchura de 1la

' capa de recubrimiento: que se ha de aplicar al ‘subs-

trato. Cada compartimiento tiene paredes laterales
exteriores 86 y 88 ¥ una pared trasera 89, Las pare-
des laterales exteriores 86'y 88, respectivamente de
cada uno de los compartimientos 7§ Y 7?7, en su parte
inferior, forman angulo una en direccién a la otra
bara formar un filo de seccidn decreciente pronuncia-
da 96 ¥ 92, respectivamente,

Situados en la cara delantera 84 y separados

de cada lado de las paredes exteriores 86 Y 88 se an-

cuentran unos pasadores posicionadores 100 ¥y 102, res-

pectivamente, y dos taladros roscados de retencién de
tornillos 104 y 106, estando situados otros dos tala-
dros roscados de retencién de tornilles, no ilustrados,
por encima de los taladros 104.y 106, Un bloque de
retencidn rectangular 108 define dos taladros para tor-
nilles 110 en un lado de 1a cara delantera del bloque
108 y dos taladros para tornilles 112 en el otro lad

se sitlian para coincidir ¢on los taladros roscados 104
¥ 106 cuando se montan los tornillos 113. De igual modo
hay dos taladros, no ilustrados, en la parte :posterior

del bloque 108 adaptados para recibir los pasadores
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posicionadores 100 y 102 cuando se monta el blogue
de sujecidén a la cara delantera 84 de la parte de
cuerpo 74 de una de las cabezas aplicadoras. La su-
perficie superior del bloque de sujecidén 108 tiene
una ranura ancha centrada 114 con un canal ranurado
en forma de U 115 que se extiende a partir de la cara
delantera del bloque hacia el interior. A cada lado
del canal ranurado 113 hay pasadores de empuje situa-
dos verticalmente 116 y por fuera de cada lado de la
ranura ancha 114 hay taladros roscados 117 en coincie
dencia con los taladros de alojamiento de tornillos
85 situados en el borde 80 de la parite de cuerpo 74.
Entre el bloque de sujecidn 108 y lacara
delantera 84 hay situada una cuchilla raspadora 118,
La cuchilla raspadera tiene una configuracidn en forma
de L con una parte proyectada hacia abajo 119 y¥ una
bﬁbté"superior proyectada horizontalmente 120 en 4an-
gulo recto entre si. El borde exterior de la parte
superior 120 tiene una seéunda ranuré en forma de U

122 definida en la misma mientras que el borde infe-

‘rior de la parte proyectada hacia abajo 119 ftiene un

filo de seccidn decreciente 124. La parte proyectada
hacia abajo 119 forma también la pared delantera para
cerrar el compartimiento 76 o 77 cuando se pone a .

tope con el borde de seccidén decreciente inversa 124

EN
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presentando un filo agudo a lo largo de su parte in-
ferior donde se encuentra conrla cara deléntera 34
cuando la parte superior 120 se situa en'la ranura
ancha 114 del bloque de sujecidn 108, Zn esta posi-
cién, la parte superior saliente horizontal 120 de Ia
cuchilla raspadora se situa‘éh'la ranura ancha 114 cor
las ranuras en forma de U 82 y 122 en coincidencia
con el canal ranurado 115, con 1a superficie inferior
de la parte superior 120 descansando sobre los pasa-~
dores de empuje 115 cuando el bloque de sujecidn 108
se monta en la cara delantera 84 con la cuchilla rag-
padora 118 entre ambas partes,

Situada en la pa}te superior del borde 80
$e encuentra una barra de sujecién de micrémetro 126
que tiene un cilindro demicrédmetro centrado 128 v un
eje 130-situado en el mismo, cuyo eje se extiende ver-
ticalmente en sentido descendente a través de una rang-
ra en forma de U 82, El extremo del eje 130 tiene un
canal anular 132 adaptado para.alojarse Y quedar rete-
nido en una ranura en forma de U 122, por lo que an
movimiento incremental del eje 130, haciendo girar el
cilindro 128, hace que la.cuchilla raspadora 118.se
desplace verticalmente por empuje de los pasadores 116,
asegurando de este modo un ajuste fino en altura por

encima de la superficie superior del substrato para
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producir el espesor deseado de los recubrimientos
sobre el substrato., La parte extrema del eje 130 pe-
netra en la ranura en forma de U 115, Unos taladros

de retencién de tornilios 134 quedan definidos cerca
de cada extremo de la barra de sujecidén de micrdmetro
126 en coincidencia con los taladros 85 ¥y les taladros
roscados 117 en el bloque de sujecidn 108. Cuando se
montan los tornillos 136 de la barra de sujecidn 126
¥ los tornillos 113 del bloque de sujecidn 108, la
barra qe sujecion del-micrémetro, cuchilla raspadora,
Yy bloqﬁe de sujecidén quedan unidos a la parte de cuerpo
para completar el conjunto de la cabeza aplicadora 70

o 71, La cabeza aplicadora ensamblada queda retenida

‘de una forma desmontable en posicién fija con relacidn

al carril 14 en los soportes de coincidencia v sujecidn
72, asegurando un tornillo de ajuste 139 que la cabeza
aplicédora 70 se sujeta en su sitio. La cuchilla ras-
padora 118 se ajusta pof medio de torni%los de ajuste
113 en posicién tensa por lo que la cuchilla raspadora
118 se puede desplazar deslizantemente en sentido as-
cendente o descendente entre el bloque de sujecidn 108
¥ la cara delantera 84 haciendo girar el cilindro 128.

' - Situados por debajo de la parte inferior de
la cabeza aplicadora 70 y de la cabeza aplicadora 71,

-I
!,
i
]

y perpendlculares a la lengitud del carrll de gula 14,
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se encuentran dos dlspos1t1vos de accionamiento nor
resorte 140 y 142. Cada dispositivo de accionamiento

tiene un resorte de lamlna flexible 144 adaptado para

sostener el substrato én su posicidon adecuada con rela-

cidn a la parte inferior de los compartimientos distyi-
buidores a medida fue pasa por debago de los mlsmos,
para que la superflcle plana del substrato se mantengan
siempre en la debida relacidn contra la parte inferior
de cada compartlmlento J en una relacidn de separaciébn
con el filo de 1a cuchilla raspadora para que se pro-

duzca un rasnado constante de material sobre la super-

~ficie del substrato den051tado con espesor uniforme.

El resorte 144 se sujeta por medio de patas de sujecidn
146 las cuales, a su Vez, se unen al armazén del apara-
to 10. .

En la prictica, el cilindro del micrdmetro
128 se éjusta en cada cabeza aplicadora 70 y 71 de
forma que la cuchilla raspadora 128 se situe a 1a altura
descada por encima de la superficie del substrato que
pasa por debajo de cada compartimiento 76 Y 77, Cuando
se ha establecido el debido ajuste, se aprletan los
tornillos 113 para dejar las cuchillas raspadoras de

cada cabeza aplicadora en posicidn fija. Con material

de pléstico fluido de las caracteristicas eléctricas

deseadas en cada uno de los compartimientos 76 Y7y
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con la consistencia necesaria para que se extienda
uniformemente cuando se aplica en tiras o bandas uni-
das por bordes de seccién decreciente, se pone en
ﬁarcha el motor 56, y los rodillos de presién alimen-
tadores 32, rodillo conductor 30 Y rodillo alimentador
de canto 46 se ponen entonces en funcionamiento conti-—
nuo,

Las piezas de substrato dieldetrico que se
han de recubrir se alimentan de una forma continua
planas' sobre el carril 14 de la seccién alimentadora
17 empujéndése‘cada pieza longitudinalmenfe en el lecho
de guia con el canto delantero de cada nieza en contac-
to con el canto trasero de la pieza inmediatamente an-
fefior, mientras que los rodillos de alimentacidn 30
¥ 32 hacen avanzar de una forma continua las piezas
una a una en la seccidn de guia de recubrimiento 18,
ménfeniehdose en posicidn predeferminada por-medio de
mecanismos de rodillo 61 accionados por muelles. La
superficie superior de las piezas de substrato, des-
pués de pasar a través de la seccidén de guia de recu-
brimiento 18, pasan por debajo de la cabeza aplicadora
70, donde la superficie superior del substrato recibe
una priﬁera cépa en tira de recubrimiento de material
de pléstico (indicada por larletra 4 en la fizura 2 de

los dibujos) y después pasa a través de la seccidn de
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calentamiento 19 donde se calienta parcialmente 1a
superficie del recubrimiento endurecida por lamparas
térmicas 62, y después por debajo de la cabeza apli-
cadora 71 donde recibe un s egundo récubrimiento en tirz
o handa "B" paralelo a la primera capa de recubrimien—
to j al canto del substréto, yrcon un borde superpues-
to al horde adyacente del primer recubrimiento para
formar una supernosicidén delgada. El dispositivo de
accionamiento por resorte 140 y 142 mantiene el subs-~
trato en su debida relacidn con la parte inferior de

la cabeza aplicadora 70 y 71, y ei filo 124 de la cuchi-
1lla raspadora 118 asegura que cada recubrimiento tenga
el espesor adecuado, ‘

' Los bordes inferiores de seccién decreciente
de las paredes exteriores de los compartimientos 76 hg
77 hacen que los materiales de plastico se apliquen
a lg superficie del substréto con bordes bien defini-
dos, ¥ la cuchilla raspadora 118 asegura un espesor
uniforme suave en cada recubrimiento con lo que se for-
ma una linea de unidn eléctrica precisa y bien defi-
nida "C" entre ambas capés de recubrimiento, Después
de endurecerse las capas de recﬁbrimiento, se averigud
que las caracteristicas eléctricas a través de la uniéc
eran de alta calidad y tenian una resolucién excelehte

Yy una suave transicidén en el cambio de las caracteris~
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ticas eléctricas de una superficie a la otra. La cuchi-
1lla raspadora de filo cortante produce una capa de
espesor uniforme a medida que la tira dieléctrica pasg
desde debajo de cada cabeza aplicadora 70 Y 71, asegu~
rando Jos rodillos alimentadores 30 ¥y 32 y el rodillo
de canto 56 que la tira se alimente a una &eldcidad

§

continua constante a través de la operacidén de recu-

Jbrimiento. Despuéds de haberse recubierto la tira'y

haber salido del aparato se endurece para fijar las

capas sobre el substrato,

Se comprenderd que las placas de coincidencia

¥ sujecidén 72 estin dispuestas de tal forma con rela-

cidén al carril de guia que se puede utilizar un nfimero

miltiple de diferentes cabezas aplicadoras dependierdo

del ancho que se desee en las capas de recubrimiento,
Asimismo, se puede utilizar cualquier nimero de czbezas
aplicadoras dependiendo del némero de bandas d1fere1t°=
de recubrlnlento, pero habllltandose légicamente lo
medios de calentamiento necesarios para semiendurecer
cada capa de recubrimiento antes de aplicarse la capé

siguiente,

Para formar un elemento conductive del que se
puedan fabricar pequefios resistores, una tira de subs-
trato.dieléctrico de aproximadamente 508 mildsimas de

milimetro de espesor ¥y aproximadamente38,10 milimetros
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de ancho pueden tener depositada una primera capa de
pPlastico de aproximadamente 9,33 mm-de ancho con par-
ticulas de plata conductivas y una segunda capa de
plastico de aproximadamente 12,70 mm con particulas

de carbono y con sus bordes adyacentes en una super-

posicidn de seccién decreciente inversa delgada para

que al endurecerse se hayan formado dos tiraé 0 bandas
paralelaé de material de plastico con propiedades
eléctricas diferentes y con una unidén de superposicidn
de borde delgadb entre las mismas separando los mate-
riales de caracteristicas eléctricas diferentes. De
dicho substrato recubierto se pueden cortar elementos
resistores del tipo de se&iluna orientados de forma
que los extremos de los elementos resistores queden

en la tira o banda que ‘tiene particulas de plata for-
mando el centro del elemento de semiluna-de la tira

0 banda que tiene particﬁl&s de ecarbono..

Asimismo, se comprenderi que el aparato de
este invento puede producir una variedad de espesores
ajustando la cuchilla raspadora en cada cabeza aplica-
dora, Se pueden emplear substratos con un espesor.de
tan solo 254 milésimas de milimetro Y se ha descubier-
to que se pueden formar'capas miltiples apropiadas
cuando los espesores de las mismas estin comprendidos

entre 12 y 254 milésimas de milimetro aproximadamente,
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Se ha descubiorto que los materiales de pléstico con
viscosidades del orden de 1,000 c¢ps a 50.000»cps,

a 10 r.p.m. en un viscosimetro Brookfield, con un
avance del substrato a velocidades de anroximadamente
6,096 a 18,288 m/minuto, proporcionan recubrimientos
excelentés en tiras o bandas con una seccidn decre-
cieﬁte'inversa de linea fina entre capas adyacentes.
Se comprendera qﬁe la velocidad de avaﬁce Yy la visco-
sidad del material de plastico esté&n interrelacionadas
para producir la unidn de seccidn decreciente inversa
deseaéa entre las capas adyacentes. Igualmente, se
obtienen excelentes resultados cuando el material de
plastico se encuentra en estado tixotrdpico, porgue
se cree que se'forma un $lujo marginal'del material
de pléstico a medida que el substrato pasa por debajo
de su compartimiento réspectivo y de la cuchilla
raspadora produciendo una seccidn decreciente unifor-
me de los bordes de la tira o banda de recubrimiento,
por lo que la segunda capa de recubrimiento produciri
una seccidn decreciente inversa para formar una unidn
en capas édyacentes de superposicidn de secciénrdecre-
ciente inversa uniforme. Dicho contacto produce una
verdadera unién de linea fina enire los bordes adya-
centes de las capas de recubrimiento que tiene una

excelente resolucidén y un cambio suave de transicién

i
1
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de las caracteristicas eléctricas entre las‘ggéas

de recubrimiento con el resultado de que se fabrica
un elemento resistor mejor que los que se han produ-
cido con anterioridad a este invento,

Se observari también que se pueden recubrir
simultineamente muchos tipos, tamafios y formas dife-
rentes de substratos dieldctricos con una pluralidad
de capas paralelas empleando el aparato de este inven~
to. Entre las formas apropiadas de substratos dielécw-
tricos se encuentran las cerdmicas, vidrio, diversoé
tipos de materiales de plastico ¥ otros. El substrato
puede adoptar la forma de piezas, laminas, peliculas

0 cualquier otra forma qué tenga una superficie plana

~con capacidad para recibir v retener las capas de

4

recubrimiento aplicadas sobre el mismo. Asimismo, la
supefficie del substrato dieléctrico puede tener un
grupo de orificios posicionadores para hacer coineidir
la superficie del substrato con la posicidén de aplica-
cidn de las cépas de recubrimiento sobre el mismo, de
forma que las capas paralelas aparezcan siempre en
posicién exacta sobre el substrato. Asimismc, se pueden
emplear orificios posicionadores como guias para tro-
quelar, cortar y separar las unidades deseadas de
elementos resistores del cuerpo del substraﬁo recubier~

to.

I



10

15

20

25

Se ha descubierto que la superposicidn de
seccidn decreciente inversa entre bordes adyacentes
de dichas capas en tiras o bandas paralelas produce
una zona de transicidn que se extiende en smtido lon-
gitudinal sobre la superficie superior del substrato
con lineas de demarcacidn bien definidas al final de
la parte de seccidén decreciente para formar bordes
précfibamente lineales, uno sobre la superficie de
capas adyacentes en tiras paralelas y el otro en la
parte ‘inferior de la capa de recubrimiento que esta
en'contacto con la superficie superior del substrato.

De este modo, la seccidén decreciente inversa con sus

lineas bien definidas de demarcacidn proporciona una

zona de transicidn para efectuar un cambio suave de_
las caracteristicas eléctricas de una capa de recu-
brimiento a la capa adyacente..

o Se ha descubierto también que la alineacidn
de.los cantos paralelos del substrato con las paredes
exteriores del compartimiento que forman el borde
superpuesto de la capa adyacente.es particularmente

efectiva cuando la coincidencia de los bordes de la

pared exterior tieme una alineacidn sustancial a aproxi-

madamente 127 milésimas de milimetro en la posicién
de superposicidén. Dicha alineacién del compartimiento

en una cabeza aplicadora con otra, o la posicidn del

) .
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compartimiento respecto a los cantos paralelos del

substrato para efectuar la alineacidn inversa del

substrato después de haberse aplicado una capa, pro-

duce la alineacidn de posicidn mencionada de las

capas ‘de recubrimiento en tiras o bandas con 1a Super-

posicidn de seccidn decreciente inversa interfacial

conveniente.

Se comprenderi que se puede emplear cual-

quier tipo de dispositive de termoendurecimiento para

endurecer parcialmente la superficie superior de 1z

capa de recubrimiento de forma que su .superficis queda

en estado semiendurecido antes de pasar por debajo de

la siguiente cabeza aplicadora, El dispositiveo de

termoendurecimiento puede estar provisto por l&nparas

térmicas, astufas o aire caliente impelido sobre 1a

superficie de la capa de plistico. Las lamparas tépr-

micas de rayos infrarrojos son particularmente aficam

ces para inducir el endurecimiento parcial,

Se comprenderd que se pueden efectuar muchos

cambios, modificaciones y adiciones en el aparato de

este invento del que solo se ha descrito e ilustrado

una modalidad de preferencia,

invento,

N 0O 7 4

Deserita suficientemente 1a naturaleza del

asi como la manera de realizarlo en 1a practics:

N
¥
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debe hacerse constar que lés disposiciones anterior-
mente indicadas son susceptibles de modificaciones

de detalle en cuanto no alteren su prineipio funda-
mental., También se hace constar que el invento corres-
ponde a una patente norteamericana Ne Ser, 18,276 del
10 de marzo de 1970, siendo lo que constituye la esen~
cia del referido invento y por le que se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: Per-
feccionamientos en la construccidn de aparatos para
aplicar sucesivamente una plurélidad de capas de recu-

brimiento sobre un substrato; caracterizandose por lo

l.- Perfeccionamientos en la construccién' '
de aparatos paré aplicar sucesivamente una pluralidad
de capas de recabrimiento sobreun substrato del tipo
de capas paralelaé en tiras de microespesor sobre Ia

superficie de un substrato dieiéctrico con los bordes

 adyacentes de las capas en una superposicidn de borde

delgado, caracterizados porque dichos aparatos compren-
den: medios para hacer avanzar de una forma continua

un substrato dieléctrico en coincidencia con una plura-

lidad de compartimientos sucesivamente separados, por

debajo de los mismos, cada uno de cuyos compartimientos
estd adaptado para mantener una masa de material de

pléstico .fluido; una abertura de descargé en laparte
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inferior de cada uno de dichos compartimientos para

suministrar una cantidad del citado material de plis-
tico fluido en contacto con la superficie de dicho
substrdto en avance para efectuar una deposicidn an
sucesidén de una pluralidad de capas de recubrimients
en tiras o bandas sobre dichoqsubétrato;;medios de
calentamiento_situados entre compartimientos adyacentes
para endurecer parcialmente la superficie superior de
una capa de recubrimiento despuds de su deposicidn;
medios de filo en cada uno de dichosicompartimientos
para raspar dichas capas a un espesor uniforme sobre
lé'superficie de dicho substrato a medida que se separa
de la citada masa de material de pléstico fluido.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
¢ién 1, caracterizados porque dichos medios de filo
disponen de medios para ajustar su altura con relacidn
a la superficie superior del substrato para variar el
espesor de cada una de dichas. capas.

3e= Perfeccionamientos segiin la reivindica-
cidn 2, caracterizados porque dichos medios que se
disponen para ajustar los citados medios de filo se
constituyen por un dispositivo de accionamiento de
micrometro ad;ptado para subir o bajar dichos medios.
de filo en incrementos micrométricos, '

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

¢
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cién 1, caracterizados porque dichos medios de filo

se constituyen por un filo achaflanado formado en una

parte del borde inferior de cada uno de dichos éompar-

timientos.
~ 5.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

cidén 1, caracterizados porque dichos medios de filo

se constituyen por una cuchilla raspadora que’forma

la pared delantera de cada uno de dichos compartimien-

tos ¥ que es ajustable para variar el espesor de cada

. una de-dichas capas segin se desee,

6= Perféccionamientos segiin la reivindica-
cién 1, caracterizados porque dicho material de plis-
tico fluido 'se alimenta por gravedad sobre la super=-
.ficie en avance de diche substirato,

7.; Perfeccionamientos segln la reivindica-
‘¢idén 1, caracterizados porque dicha pluralidad de com-
partiﬁientos sucesivamnente separados se constituyen
por dos compartimientos, uno de los cuales estd adap--
ﬁado para depositar una tira o banda més ancha de recu-
brimiento que'el otro,

8.~ Perfeccionamientos segln la reivindice—
cion 1, céracterizados porgue cada uno de dichos com-
‘partimientos se constituyen de paredes laterales exte-

-riores que presentan bordes achaflanados hacia el

interior y en sentido descendenie que forman filos
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exteriores pronunciadamentebdefinidos en la capa de
recubrimiento depositada desde dichos compartimientos
a medida que, se separa de la citada masa de material
de plastico fluido.

9.~ Perfeccionamientos segfin la reivindica-
cién 1, caracterizados porqﬁé~dichos medios de calenta-
miento se disponen sobre dicho substrato para éndurecer
térmicamente de una forma parcial la banda de recﬁhri—
miento depositada que pasa porrdebajo de los mismos.,

10.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 1, caracterizados porque dichos medios de calenta-
miento son limparas de rayos infrarrojos situadas direc-
tamente por encima de dicho substrato de avance.

11.- Perfeccionamientos seglin la reivindica-
cidén 1, caracterizados porque dichos medios que se dis-
ponen para hacer avanzar dicho substrato dieléctrico
se constituyen por medios de rodillo que funcionan en
contacto con dicho substrato dieléctrico antes ¥y des-
pués de aplicarse las citadas capas.,

12.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidén 11, caracterizados porque los citados medios que
se disponen para hacer avanzar dichos substratos dielée-
tricos se constituyen por un par de rodillos de avance
colocados horizontalmente que tienen sug;ojes de rota-

cidén perpendiculares al eje de dicho substrato y se
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situan para alimentar los extremos delanteros de piezas
de configuracién rectangular de substrato de cantos
,paraleios, en sucesién por debajo de dichos comparti-
mientos, y un rodiilo de contacto con los cantos que
saca dicho substrato de debajo del 4ltimo de los cita-
dos compartimientoé sucesivamente sepérados cuando el
extremo- trasero de dicho substrato ha pasado a'través
de dichos rodillos de avance.

13.~ Perfeccionamientos segfin la reivindica-
cidn 1, caracterizados porque dichos aparatos se prevén
de medios para guiar los cantos ¥ hacer coincidir dichos
substratos durante su avance con 1a abertura de descar-
ga en cada uno de los citados compartimientos para que
se deposite de una forma sucesiva una pluralidad de
capas de recubrimiento en tiras o bandas con bordes
Superpuestos adyacentes, '

14.- Perfeccionamientos segfin la reivindica-
ci6n 1, caracterizados porque dicho substrato se cons-
tituye de una tira de cerémica, .

15.~ Perfeccionamientos segfin la reivindica-
cidn 14, caracterizados porque dicho substrato se cons-
tituye de vidrio,

16.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 1, caracterizados porque dicho substrato se cons-

tituye de material de plastico flexible.

Y
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17.- Perfeccionamientos segiin la reivindica-

cidn 1, caracterizados porque el substrato se constituye

de una resina fendlica delgada.

. 18.~ Perfeccionamientos seglin la reivindica-
cién 1,-caracteriza&os porque dicho material de plastico
60nductivo fluido tiene una viscosidad del orden de
5.000 a 50,000 ecps a 10.000 r,p.m. en un Viscosimgtro
Brookfieid,

19.~ Perfeccionamientos segln la reivindica-

Ceibn 1, caracterizados porque cada uno de dichos mate-

riales de plastico fluido se constituyen por una mezela
de una sustancia de plastico endurecible ¥ particulas
conductivas,

20.- Perfeccionamiento segin la reivindica~
cién 1, caracterizados porque dicho material de pléstico
fluido es tixotrépico,

2l.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
eién 1, caracterizados porque dichos medios de tilo
pdra rasnar cada una de las citadas capas se disponen
& una distancia comprendida entre 12 y 254 mildsimas de
milimetro, aproximadamente, por encima de la superficie
del substrato en avance,

' 22.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cibn 1, caracterizados porque los citados medios que

se disponen para hacer avanzar de una forma continua el
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substrato dieléctrico lo hacen avanzar a una velocidad
comprendida entre 6,096 f 18,288 m/minuto aproximada-
menté. |

23.- Perreccionamientos segin la reivindica-
ciénui, caracterizados porque cada uno de los compar-
timientos de la citada pluralidad se sujetan de una
forma desmontable en un dispositivo de coincidencia y
sujecidn, permitiendo de este modo gque se¢ pueda utilizar
una variedad de grupos diferentes de compartimientos
capaces de distribuir una pluralidad de capas de recu-
bfimiento de diferentes anchos con diferentes grupos de
comparti&ientos.

24.~ Perfeccionamientos segfin las anteriores
reivindicaciones caracterizados porque cuando dichos
aparatos se empiean para depositar de una forma sucesiva
dps capas de recubrimiento en tiras o bandas de micro-
espesor qﬁe tienen situada, en posicién paralela, una
superposicifn de seccién decreciente inversa interfacial
entire capas adyacentes sobre la suﬁerficie Ge un subse
trato dieléctrico plano deigado que tiene cantos parale-
los, dichos aparatos comprenden: medios de carril de
guia para sostener y guiar un substrato dieléctrico plano
alargado a lo largo de sus cantos paralelos; medios para
hacer avanzar de una forma contfnua a una velocidad cons-;

tante dicho substrato dieléctrico; dos dispositivos
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aplicadores separados sucesivamente que tienen dos

compartimienios, cada uno de los cuales estd adaptado

para mantener y distribuir una sucesidn de capas de

-recubrimiento en tiras o bandas Paralelas que contienen

particﬁlas por toda su masa con caracteristicas eléc-
tricas discretas o discontinuas, teniendo cada uno de
dichos compartimientos paredes laterales exteriores,

una pared trasera, Y una pared delantera; medios para
hacer coincidir y guiar la superficie de dicho subs—
trato en contactb:con los citados materiales de plastico
fluido; medios para raspar a un espesor uniforme dichas
capas de tiras paralelas; medios de termoendurecimiento
colocados entre dichos medios aplicadores separados

para producir el endurecimiento parcial de la superficie

de la citada capa depositada-en tira o banda antes de

o

depositarse la capa siguiente de recubrimiento; y medios
para continuar la extraceidn de dicho substrato recu
bierto separindolo del {iltimo dispositivd aplicador,
25.~ Perfeccionamientos seglin la reivindica-
cién 24, caracterizados porque dichos medios de avance
de forma continua del substrato dieléctrico se consti-
tuyen por un juego de rodilles de presidén para ponerse
en contacto con la éuperficie superior e inferior de
dicho substrato y un rodillo de canto para ponerse en

contacto con el canto de dicho substrato.,



26.- Perfeccionamientos segln la reivindica-~
cidn 24, caracterizados porque dicho dispositivo de
termoendurecimiento produce radiacién infrarroja,

27.,- Perfeccionamientos segin la reivindica-

5 cidn é4, caracterizados porque dichos medios citados
que se disponen para raspar la capa de recubrimiento
se constituyen por una cuchillarraspadora que forma la
pared delantera de cada uno de dichos compartimientos.

28.- Perfeccionamientos en la construccidn

10 de aparatos para aplicar sucesivamente una pluralidad
de capaé de recubrimiento sobre un substrato; tal ¥
como queda sustancialmente descrito en la presente me-
moria e ilustra@o en los adjuntos dibujos,

Esta memoria consta de treinta ¥y «cho heojas

15 escritas a mdquina por unas
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