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MEMORIA DESCRIPTIVA

da la Patente dg Introduccion, por 10 affos, solicitada e
favor de D. ALBERTO VILANGVA FONT, de nacionalidad espafio-

la y residente sn Barcelona, porﬁ

WPROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE UN WATERIAL ANISDTRO=
PO DE MAGNETISMO PERWANENTE A BASE DE FERRITA DE BARIO, ES-
TRONCIO Y PLOMO". ‘ -

La presente Patente de Introduccion se refiara a un
procedimiento para la fabricacion de un material anisotro=
po, de magnetismo permanente, a base de ferrita de bario,
estroncio y plomo.

Estos materiales de magnétismo permansnts se designan
tambien como magnetoplumbitos, teniendo cristalizecion exa~
gonal y pudiendo representarse por la formula MO.nFep0z. M
simbolize uno o varios de los slementos Ba, Sr y Pb, n indi
ca la relecion en mols y es en general iqual a 6.

Normalmente el proceso gue se emplea supons producir
la ferrita de baerio o de estroncio por un calcinado'prééa—

ratorio de cuatro horas a 1.000% C, aproximadamente, daspues
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se machaca y muelen las piezas precalcinadas, luego se com=-
prime el producto molturade en una matriz de la forma desea
da.

Tambien se conoce el sistema de slesvar rapidamente la
temperatura y que el celcinado ss sfectis solamente durants
un breve periodo de tiempo para impedir sl crecimiento espon
tanso dal grano en el curso dsl calcinado. Asimismo es usual
el sistema de incorporar calcio con relacidn atdmica da‘0'4
- D'6, respecto al elemento reemplazado que es el Ba & Sre
Esta incorporacidn se efectla e una estructura ferritica mo
nofasica. Utilizandose este proceso se han obtenide muterig
les con un producto de mergia maxima de (BH) max. 1'13.10°0
G.0a. _

Tambien se conoce sl emplao de aditivos diversos aparte
del Bé, Sry Pb y 0 que forma la ferrita propiamente dicha.
Para llegar a un producto de ensrgia maxima de (BH) max has-
ta 2'97.106 G,0e se adiciona entre 0'0l y 1% en peso de o6xi
dos del grupo BaO, CaB, Laj0s, BisOz Asy0s y Sby0se Utili
zando de 0'L a 2% en pmo da meterias de adicion de una mez-
cla de oxidos del grupo de los oxidos Al,0s, Si0,, Cal,
TiOg, B203 y Crp03, ha sido posible alcanzar un producto de
énargia maxima de (BH) max = 3'55,106 G,0s. La fuerza coer
citiva ha sido entonces de 1'9K0e y la induccién remanente
Br = 4'0; KG.

Con el presente procedimiento se realiza un material
anisdtropo de magnetismo permanents a bass de faerrita de ba
rio, estroncio y/o plomo qus tiene ademas del oxigeno y del
hierro y de uno o varios de los elementos Ba, Sr y Pb, unas
débiles cantidades de aditivos que pueden disolverss en la
fase férritica cuando se mantienen bastantes tiempo a la tem
peratura de calcinado de la ferrita.

En el material magnetico obtenido, los aditivos se in-
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corporan por lo menos parcialmente, bajo una forma no disuel
ta a fin de constituir una estructura de dos fases en la fe-
rrita.

Siguiendo este procesc se pretends mejorar sl producte
de mergia en un material de magnetismo permanents, en parti
cular anisotropo y ademds con el proceso se mejora la carag
teristica rectangular del ciclo de histerssis. Con ssts pro
ceso so consigue disminuir el uso de materias primas de elg
vado costo,

Les materias de adicion qus pueden disolverse sn la fa
ss de ferrita, cuando se mantiemen prolongadamente a ia tem
perature de calcinado, ss escogen principalmente en sl gru-
po Aly03, Si0y, Cal y MgD con dosificacidn desde 0'2 a 2'5 %
en pesse

Teambien se considera ventajoso esmplesar como materias
da adicidn el sulfato de estroncio o de bario, o ambons sul-
fatos & la vez, alcanzando hasta un 2% en peso.

El procedimiento propiamente dicho se caracteriza por-
que las materias que forman le ferrita se somsten junto con
los aditivos a un precalcinado a 1.1509C. que dura entre 10
Yy 45 minutos. Despues las materias se muslen y comprimean
@n un campo magnético para formar la anisotropia magnética
Y sometidas finalmente al calcinade a 1.2508C.. -El precal-
cidado es de corta duracidn, unos veinte minutos, y la subi
da de temperatura se produce rapidaments, especialmente deg
de 6002C. hasta la temperatura de calcinado. Esta veloci-
dad ashpor 1o menos de 3002 C/ hora y corrientemente debe
ser ds 1.0009C/hora. ’

El calcinado propiamente dicho ss efaectla en menos de
15 minutos. Las materias de adicidn pusden astar conteni-
das an las primeras materias. Si las materias da adiciop

8e afiaden después del calcinado pravio a las materias que
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forman la ferrita, puede prolongarse la duracidn dal precal

cinadag. Los fragmentos comprimidos que ya tengan la orientg
cidn magneétice se les sleva lentamente de temperatura hasta

6008C. (la velocidad es ds 50-1008C/hora) con lo que s8 evi-
ta la formacion de fisuras. Por encima de 6008C. la subida

de pemperatura sa efectla a una gran velocidad de 10008C/ho-
ra aproximadamente, ’

El calentamiento ds los fragmentos a tratar se efactda
de una forma regular qus pueda ser dentre de hornos continuos
de gran capacidad calor{fica. Ests calentamiento puede pro-
ducirse de mensera qus los fragmentos a aprovechar se calien-
tan rapidamente hasta 6009C, y despuds se introducen rapida-
mente por un corto psriodé de tiempo en un horno calentado a
la temperatura de calcinado & una temperatura situada por en
cima de la temperatura de celcinado, de forma que el intervg
lo de temperatura entre 6002C y la temperatura de celcinado
gs rebasaedo por los fragmanins en un periodo de tiempo muy
corto.

Los productos de energia slevada (BH) max = 4'5,106 g,
Os da'lus materiales magnéticos anisét50pos ds magnetismo
permanente, se obtienen gracias al hecho da que los imanes
gstan en una estructura de no equilibrio. Loe constituyen—
tes secundarios no se han disuselto complataﬁenta en virtud
del rapido ascenso en temperatura y del breve calcinado de
manera que resulta una estructura a dos fases del material
conforma al presonie procesc.

La figura -1- musstra la forma del iman obtanido sagiln
este proceso cuyo sentido magnetico preferencial -V~ se ex-
tiends en el sentido del eje del cuerpo. La figura —-2- re-
presenta a titulo de ejemplo los diagramas de estado del mg
terial a magnetismo permanents. Le figura -3~ representa el

ciclo de histeresis y la figura -4~ muestra la svolucion da
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la velocidad de calentamiento en funcion de la temperatura
de recalentamiento.

La direccidén del vector —l- muestra el sentido magnétji
co de preferencia extendido en el sentido dsl eje del cuegr
po. La curva r de la figura -2- representa el limite aentre
el estado de una materia A en la cual se he disuelto total
o parcialmente o no la materia secundaria -B~, La tempera
tura ~T~, se traza en funcidn de la parte proporcional de
la materia secundaria -=B- en la materia primera A. &X indi-
ca el cristal compussto, monofasico homogeneo y<¥+P7 es la
estructura bifasica de las materias A + 8. Del axamen de
la curva -1- ge deduce que cuando crece la témperatura y
bajo reserva de una permanencia prolongada bajo esta tempg
ratura, la estructura bifasica 0(4-[3 sa transforma en un
cristal compuesto puro ya que la parte ~B- se disuelve an
la perte =A~. =A- puede ser una ferrita de estroncic da la

formula Sr0. 6Fes03 , por ejemplo, y —B— un material de adi

cién, 6xido de aléminio Al,0g. Para un iman en el punto,
por ejemplo, de estado P con 1'§ % en peso de =B~ a 1.2508C.
la materia -B- estara en equilibrio completamente disue;tgq
en la materia A, La curva de trezos -2- representa la carag
teristica de no equilibrio. La materia indicada, en el pun
to de estado -P-, astara constituida siguiendo el estado de
no equilibrio por una mezcla bifasice des las fases de no
equilibrioo + . Por encima de una temperatura mayor no in
dicada en la figura, es cuando se obtendra un cristal com-
puesto monofdsico «. Cuando més se mantiene la mezcla de
materias A + B a la temperatura préxima a la curva, limite
de fases, ss consigue situar la curva =-2- mas a la derecha
respecto a la curva -l- y mas baja sera la temperatura de
disolucion ds la fase ~p--

Se utilizen oxidos de hierro que tienen una parte pro
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porcional de contribuyentes secundarics o ss utilizan car
bonatos alcalino-terreos complejos. Estos tienen ademas
del componente principal alcalino-terrec otros carbonatos
y otras matarias en proporcion reducida, Se utiliza bas—
tante la celestina cuyo componante principal es 8l sulfa-
to de estroncio, conteniends ademas sulfato de bario, 6x1
do de silicio, 6xido de aluminio y otros constituyentes.
Las relaciones cualitativas de los diferentes sulfatas y
de otros constituyentss puaden ser ligeramante diferantés.

Una composicidn medie tipo dele celestina as la si-
guiente:

SrS0, 1 94118 %

CaS0, : 1'82°%
BaS04 ¢ 2'82 9

CaCOz : 0'43 %
5i0, : 0'sg %
Alo03 : 0'25 %

A partir de esta celestina se elabora un carbanato
complejo de estroncio mezclado con sulfatos como componen
nente para una mezcla de partida del matarial conforme a
ests procedimisnto de tal manera que el sulfato se reducs
inicialmente a sulfuro. El sulfuro se disuslve en agua y
al fin la mezcla carbonato sulfato se separa gracias a un
carbonato solubls en el agua o por insuflacidn de COg.
Asi se obtiena sl carbonato compuesto con adicidn de sul-
Fato, cuyo contenido en carbonato de estroncio es aproxi=-
madamente de 89 a 93 % en peso. Aproximadamente al 5% da
carbonato complejo de estroncio, estd:constituido por
BaCDz, Sr504, BaS0y4, 5102 y AlZDS'

Cuando se utiliza el carbonato complejo de estroncio

obtenido a partir de la celestina, no hace falte afiadir

materias complementarias. El carbonato complejo de estropn
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cio se mezcla con el exido de hisrro. Para las materias
de adicion o las constituyentes saecundarias es convenien-
te presentarlas antes del precalcinadc y este sfectuarlo

a la temperatura de 1.100 a 12009C. El precalcinado debe
ser de corta duracidm para que lés constituyentes sacundg
rios ss disuelvan solo parcialments en la fase primaria.
Si la adicion de las materias secundarias se efactla des-
pués del precalcinado, pusde llevarss la temparatura de
esta operacion hasta 1.3208C., Daspués dal calecinado pre-
paratorio se efectla la molturacidn a un grosor de 1M a
20 p. . Luego se comprimen los ladrillos molturados a la
presion de fD a 350 Kg/em?. Luego se aplica un campo mag
nético superior a 500 Og y con sllo se realiza la orientg
cion de la materia de los ladrillos molidos y ss les im-
prime una direccion magnética preferencial. Lusgo se efeg
tla el calcinado propiesmente dicho que se raaiiza de mane-
ra que solo una parta de los constituyentes secundarios se
disuglvan en la fase primaria.

En la disolucicn, particulas esféricas, de una fase
sacundaria, Alo03 por ejemplo, sa eXponen al calcinado en
una materia —A~ de ferrita de estroncio. CLon la progre-
sidn de la temperatura y del tiempo de calcinado, astas
particulas empiszan a disolverse en la materia -A=-. Los
radios de las particulas esféricas da esta fase secundaria
disminuyen. Al llegar a la disolucidn completa, la fasa
secundaria se sncuentra totalmente inserta en la materia
primaria -A- en un cristal compussto. El tiempo de solu-
cién es funcién de la velocidad de difusidn de los atomos,
de difusidén mis lenta. En el caso de la solucion del
Aly0z en Sr0. 6 Fey03 se supone que la velocidad de solu-
cidn depende de la velocidad de difusidn de los atomos de

oxigeno en la red de ferrita de estroncio magneto=-plumbi-
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ta. El tiempo de solucidn tg, es funcion de diferentes pa
rametros. De manera general pusde descubrirse por la ecua
cion siguiente:

_ 8.R.T,a3
B S3vEMv.D.Ug

La significacidn as la siguisnte:

e = Densided de la fase secundaria,

R = Comprobacidn de los gases.

T = Temperatura absoluta.

M = Peso molecular de la fase sacundafia.

Y = Energia superficial entre las fases secundarina

y primaria.

D = Constante de difusién de los atomos cuya difu-
sidn es mis lenta. -

Ug= Concentracion final.

f = Funcién que depende de la distancia entrs las par
ticulas.

Las condiciones de calcinado final dgben elegirse ds
manara que el tiempo real de caleinado tg, sea mas corte
que tp, La relacidn tg < tf esta practicamente assgurada
por el hecho de qua sa adquiera una velocidad al menos de
3002 C/h. con preferencia a 1.0009C/h, hasta la temperatu-
ra de calcinado da 1.2508C, por a&emplo, y qus el tiempo de
calcinado no excaeda de aigunos minutos, por ejemplo menos
de quince minutos, en una atmdsfera oxidants como el aire o
el oxigeno.

A continuacion se describen unos sjemplos del procedi-
miento citando composiciones da los materiales de magnetise
mo permanente, obtenidos segin el proceso citado.

Ejemplo 1B: 84'8 %, en peso, de 6xido de hierro rojo,
Fap03 conteniendo 0'S %, en peso de Si03, se mezelan con

15'2 %, en peso, de un carbonato complejo de estroncic co-
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mo el descrito anteriprmantae.

La mezcla se somete durante 20 minutos a un precalcina-
do, hasta 1.1508C. y la oparacidn se realiza an'un horno ro-
tativo. Las medidas de imantacidn sobrs las piezgs precalci

250 nadas prueban que la temperatura y la duracidn del calcinado
praparatorio, no bastan para que se forme un cristal compusg
to homogénea monofasico. La formacidn de ferrita no alcanza
mas gue un 94 % y la mayor parte de los constituyentes secup
darios estan sin disolver después del precalcinado. La masas

255 de piezas se moltura durante 64 horas en una solucion al 3 %
de una sal polimero de gsodio de un acido sulfirico de nafta-
leno, La papilla molturada se comprime sn una prensa de-fil
tracidn bajo una presidén final de unos 300 Kg/cm2 y con la
aplicacidn de un campo magnético homogeneo para establecer

260 la anisotropia megneética. La intensidad del campo magnatico
es de 3 kOe al principio de la compresidn, luego los imanes
se secan durants tres horas alrededor 1108C., despusés éé ca-
lientan con una velocidad media da rscalahtamianto de unos
1002C/hora hasta 1.2308C y luego se calcinan durante 60 minu

265 tos hasta 1.2302C. Los constituyentas secundarios gue tota-
lizan en conjunto un 1'4 s @n peso, son.principalmente 5i0y,
5r504, BaS04, CaD y Alp0z y quedan casi completamente disuel
tos en la red ds ferrita de estroncio a ceausa del lento calen
tamiento y de la larga duracidn del tiempo de calcinado.

270 En la figura =3~ se reprasenta sl ciclo de histsresis
-3%= de un material de magnetismo permanente elaborado segun
el ejegplo -l1-. La in duceidn remanente medida es Br= 4'19
KG, la fuerza coercitiva es de qHg = 2'3 kOe y el producto
méximo de enerfia (BH) max = 4'0,185 G.Os..

275 . Ejemplo 29: Se utiliza el mismo proceso que en el ejem-
plo 12 con la excepcidn que los residuos desbastados se lle-

van rapidamente a la temperatura de celcinado de 1,2608C. par
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tisndo ds la de 600RC. y que el calcinado solo dura unos tras
minutos.

280 En la figura -4~ se ve la svolucidn -5- de la velocidad
de calentamiento Vj en 2C./hora en funcidn de la tamperatura,
calantamisnto T4 en 2C. Como consecuencia del calentamiento
répido y de la corte duracidn del calcinado un 20 % de los
constituyentes secundarios se disuelven. Los materiales ohw

285 tenidos de esta forma presentan un ciclec de histeresis ;?—:tal
como se ve en la figura -3-, Ademds de la ventaja de una me=-
jor caracteristica rectangular sn relacidn con la curva <3-
seglin sl sjemplo 1%, pressnta una mejora considerable dajlus
valoraes magnéticos. Se ha medido una induccidn remanents de

290 Br = 4'31 kG, una fuerza coercitiva de qHe = 2'65 KDe y un
producto de energia méxima de (BH) max = 4'5.106 G.Oe.':;

Ejemplo 38: Se mezclan 83'8 %, en peso, de Fe,ls y 1417%
en peso de carbonato complejo de estroncio y 1'5%, en pesa,
de fluoruro de calcio CaFp. Los constituyentes secundarios

295 de los imanes, despuds del calcinado final, tisne esencialmen
te Cal y los constituyentes modificantes contenidos en el car
bonato de estroncio daspués de la descomposicidn del fluorura
de calcice. Los residuos de dasbastado comprimidos se prescal-
cinan, muelen y comprimen como en el ejemplo 1B, El calcina-

300 do segln sl sjemplo 19, sa afectla con una velocidad de calan
tamiento media de 1008C/h., hasta la tempesratura de calcinedo
de 1.2308C. que se mantiene unos sesenta minutos., Un imém
producido de esta forma presenta una induccidn remenente
Br = 4'%8 kG, una fuerza coercitiva 4H;, = 2'19 KOs y un prg

305 ducto de energia maxima de (BH) max = 4'0.106 GOe.

Ejemplo 42: El tratamiento preparatorio se afectla como
an ol ejemplo 32 con la diferiencia que el calentamiento de
los residuos de desbastado se sfectla como en la figura =é4=-

y qus 8l calecinado a 1.2608C dura unos tres minutos. La in-
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duccién remanente del material imantado conforme al pressnte
procedimiento, en el cual el 80% de los constituyentes secun
darios quedan bajo una forma no disuelta, en la materia prie
maria como sequnda fase, so aestablece a Br = 4'33 KG, la
fuerza cosercitiva tiene ¢Hg = 2'51 KOs y sl producto de enar
gfa maxima a (8H) max = 4'5.106G.0e.

Ejemplo 58: 85'0 % en pesa de Fey03 con 0'3 % en peso
de materias extraflas o sea una pureza de 99'7 %, en peso, se
mezclan con 15'0 %, en peso, de carbonato complejo de asfrog
cio, seglin se describe y se precalcingxsegﬁn el ejemplo 12.
Al principio de la molienda se affade 1 % en peso de Alyl3 al
polvo producido en la molienda. Los imanes se muelen, com-
primen y calcinan como en el ejemﬁlo 12, 90 % de los consti-
tuyentes secundarios, se disualven an la red de ferrita de
astroncio. El material presaﬁta una induccidn permansents
Br = 3'62 KG, upa fuerza coercitiva qH; = 3'05 KOe y un pro-
ducto de snergis (BH) max = 2'9.106 G.0e.

Ejemplo 68: Los residuos anisdtropos de desbestado mag-
nético slaborados de acuasrdo con law operaciones del ejempla
52 ga calientan segln le figura ~4- y se calcinan durante
tres minutos a 1.2608C. El 90 % en peso, del Al,0z se pre-
sente bajo forma no disuelta como sequnda fass en la red mag-
neto-plumbito, El material presente una induccidn remanents
Br = 3'69 KG, una fuerza coercitiva qHg = 3'99 KOe y un pro-
ducto maximo de ansrgia (BH) max = 3'1.106 G.Qs.

Ejemplo 72: Se mezclan 81 % en peso de Fey0z, 18 % an
pasc de Ba CO3 puroa y 1 % en peso de Pb0 puro. La mezcla se
somete a un calcinado preparatorio y la masa precalcinada a
la cual se affade 1 % en peso de Alz03 en polvo fino, se mue~
le, sa comprime y calcina como en el sjemplo 12, El 90 % de
los constituyentas secunderios se disuslven an.la red dea la

ferrita de barioc. El material obtenido presenta las siguiep
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tas caractaristicas: induccidn remanente Br = 3'2 KG, fuerza

" coercitiva qHg = 2'9 KOe y un producto maximo de energia

(BH) max = 2'1.106 G.0e.

Ejsmplo 82: Los imanes se elaboran como en el ejemplo
79 persc se calientan segin ss indica an la figura -4- y se
calcinan durante tres minutos a 1.2600C. Aproximadamente 90%
del 6xido de aluminio se encuentra en la red magneto-plumbito
bajo la forma de segunda fase no disuelta, E1 material pre~
senta une induccidén remanents Br = 3'25 KG, una fuerza coerci
tiva 4H, = 3'5 KOs y un producto de energia maxima (BH)ﬂpéx =
213,106 G.0Oa. S

Es preferible que una proporcidn, tan grande como sa pug
da, del aditivo de modificecidén quede sin disolver para fnr-
mar una saéunda fass. ) )

En los sjemplos antsriores queda sin disolver un 80,%
del aditivo y el 20 % restante entra en solucidn pera former
la fase primafia-

Cuando el aditivo modificante esta an menos proporcion
qha el 0'5 a 1'2 de la composicion de la ferrita es preferi-
ble que quede 80 % o mas sin disolver. Cuando la proporcion
esta entre 0'S y 1'5 % debe quedar sin disclver por lo menos
un 50% y con 1'5 % del agente modificante deben quedar sin
disolver el 20 %,

Para las proporcionss menores del aditivo basta modifi-
car la relacidn de calentamisnto hasta qua a la temperatura
final, tenga los valores mds altos o sea de 1.000 a 1,5000C/
hora y que la duracidn a la temperatura de calcinado debe ser
solo de unos minutos.

Con el presente procedimiento se obtisnsn imanes con un
aumento de energia maxima y un aumento notable de fuerza coer
citiva. El ciclo de histeresis ss de forma rectangular méas

pronunciado en los materiales obtenidos con el presents pro-
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cedimiento que en los matariales de magnetismo permanente
obtenidos con los procadimientos conocidas.

Para el procedimiento reivindicado se emplearan laos ma
teriales y utilajes propios de la industria de obtencidn de
diamantes, pudiendo variar en cuantos detalles no alteren la

esencialidad dal proceso.

11 N U T A =E=S

Se reivindicaj .~

12,- Procedimiento para la fabricacidn de un material anisc-
tropo, ds magnetismo permansnte, a base de ferrita de bario,
gstroncio y plomo, caracterizado porque las materias que for
man las ferritas sufren una calcinacidn previa, una mcltura-
cidén y un mezclado con los productos aditives, o con las ma-
terias que dan los prOdUctOS'dG adicidn. Despuds sstas matg
rias se comprimen bajo la accion ds un camﬁo magnético, sien
do calcinados finelmente a 1.200 ~ 1,4002C, En ssta opsra—
cidn de calcinado el celentamiento desde 6002C. a la tempera
tura de calcinacidn se produce a una velocidad de 300 a 1500
2C/hora y el calcinado propiamente dicho se efectla en unos
ﬁuinca minutos,

28.- Procedimiento para la fabricacion de un material aniso-
tropo, de magnetismo permanente , a base de ferrita de bario,
estroncio y plomo, segin reivindicacidn primera, caracteriza
do porque les materias que forman la ferrita y los materia-
les de adicion que han sufride 1a calecinacidn previa a 1.000
- l.ZUOQC/hora son molturadas y comprimidas particularmente
en un campo magnetico y luego se calcinan a 1.200 - 1.4009C.
El calcinado previo es de corts duracion, entre diez y cua-
renta minutos.

38,~ Procedimiento para la fabricecion da un material anisg

tropo, ds magnetismo permanente, a base de ferrite de bario,
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estroncio y plomo, segln reivindicaciones anteriores, carég
terizado porqus los residuos de desbastado comprimidos se
recalientan hasta 6002C. a una velocidad aproximada a S0 a
1008C/hora quedando sometides durante el recalentamiento a
tensiones de compresidn de tipo térmico. Los residucs de
desbastado se rescalientan uniformemente por todos lados.
48,- Procedimiento para la fabricacidn de un material anisg
tropo, de magnetismo permanente, a base de ferrita de bario,
astroncio y plomo, segin reivindicaciones antariores, carag
terizado porque los residuos de deshastado comprimidos das~
pues da su recalentamiento a 600%C. se introducan direcia~-
mente en un horno continuo, mantenido a una temperatura igual
o superior a la de calcinado pravio y despuds se colocan en
un recipiente de material refractario. As{ pues los reél-
duos de desbastado son calentados junto con el recipients.
52,~ Procedimiento para la fabricacidn de un material anisg
tropo, de magnetismo permanente, a base de ferrita de bario,
estroncio y plomo, segun reivindicacionas anteriores, carag
terizado porque la materia prima empleada contiens, ademas
del oxigeno y dal hierreo y de varios de los elementos Ba,
Sr y Pb, débiles cantidades de aditivos suplementarios que
cuando se mantienen prolongadaments @ la tempsratura de cal
cinacidn da la ferrita pueden disolverss en la fase ferriti
ca. En sste material, los materiaslaes de adicidn se encuen=
tran incorporadas por lo menos parcialmente bajo forma no
disueltas, de forma que en la farrita queda constituida una
estructura de dos fases.

62.~ Procedimiento para la fabricacidn de un material ani-
sotropao, de magnetismo permanents, a base de ferrita de ba=-
rio, estroncio y plomo, sasgin reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los aditivos se escogen del grupo

Alo0z, Cal, Mg0 y Si0s y son incorporados de tal forma que
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por lo menos el 20 % en peso de estos productos de adicion
se presentan bajo forma no disuelta, en una estructura bi-
fasica. EL porcentaje mas corriente de cada producto de
adicidn esta comprendido entre 0'2 y 1'5 %. Los aditivos

sn forma de 5rS04 6 BaSO4, se adicionan en una proporcidn
de un 2 % aproximadamenta.

78.~ Procedimiento psra la fabricacidn de un material anisg
trapo, de magnetismo permanents, a base de ferrita de bario,
estroncio y plomo, segln reivindicaciones anteriores, carag
terizado porque como primera materia y en lugar de Oxido de
hierro, se utiliza un carbonato complejo de astroncio que
contiene dosis pequefias da otras materias. Estafcarbonato
complejo se obtiens por reduccion, solucidn y separacion a
partir del mineral. A

82.~ Procedimiento para la Fabricacién de un material anisg
tropo, de magnetismo permanente, a base de ferrita de bario,
astroncio y plomo.

Consta la prasente memoria descrippiva de quince hojas folig

das escritas por una sola cara.
Barcelaona, 12 de NMayo de 1.971.

M. LLORT
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