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Extracto de la'descripéién

De acuerdo con'el,procedimientb de evapora¥
cién de efectos miltiples deserito aqui, se actia secuen

cialmente sobre un licor de glimentacidn en una plurali-

-;ﬁad de disposifivos evapqradqrés dispuestos en merie, E1

vapop;éaliente'airigido a uno de los dispositivos evapo-
rddores transfiere el celor &1 licor contenido en el dis
positivo evaporadof paré vaporizar uﬁa parte del licor y
para enriquecer el resto del licor para formar un concen-

trado. El vapor callente se condensa en una superficie

de tfansmision de calor de modo que una cierta parte del

vapor caliente forme un condensado. E1 licor enriqueci-

do (concehtrado) v el vapor procedente del licor son di-

jrigidos al 31guiente disp051t1vo evaporador de tal manera

- que el vapor procedente del 1lcor trxnsmlta el vapor al

licor enrlquecldo vaporlzando wna’ parte del licor enrigue

cido y enrlqueclendo as{ el resto del licor enr1quec1do..

Se condensa cada vez mds vapor en cada dispositivo evapo-

radof. El licor de alimenfacién es pre-calentado por ve-

porlzaclon espontanea de wna cierta parte del licor enri-

que01do procedente de cada dlsp051t1vo evaporador, en-

" friando el resto del licor enriquecido, ¥ transmltiendo

al licorrde.alimentacion,-calor procedenterdel VAPOY Pro-

ducido por e; licor enriguecido, calentando asi el licor

de alimentacién. B licor de alimentacidén se pre-calien-
ta igualmente condensando vapor caeliente procedente de c@
da dlSpOSltlvo cvaporador en los tubos de intercambio ter
mlco que constituyen el dispositivo evaporador del licor
de alimentacién, E1 licor de alimentacién es iguilmente

calentado por vaporizacién espontdnea de una porcidn del
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vapor condensado en presencla de los tubos de intercam~-

" bio térmico que transportan el licor de alimentacién para

calentar el licor de alimentacién. Igualmente, conforme
el conceﬁtr;do es dirigido hacia cada dispositivo évapong
dor,'se vaporiza espogténaaménte para eﬁfriar msa parte
del concentfado'estabieciendo as{ wa diferencial de tem-
peratura entre los vapores procedentes del dispositivo
evaporador anterior y el concentrado enfrlado ‘bara reall-'
zar la transmiszon de calor entre los vapored callentes ¥y
el concentrado enfrlado.

Descripcién del—invénto

El 1nvento ‘se reflere 2 un proceso de desti-
lacidn, y particularmente g un proceso de destilacidn de
efectos’ ‘miltiples en el que el licor.de allmentaclon es

pre—calentado condensando el vapor callente en mas eta-

" pas antes de ser 1ntrodu01do en el evaporador.

Los evaporadores de efectos multlples estdn

caracterlzados por la utlllza01on de varios digpositivos

,evaporadores puestos en serie de modo que cada evaporador

actie en el licor de alimentacién de manera secuencial,

Normalments, cada dispositivo evaporador utiliza wn eva-

. porador del tipo de pelicula que se derrana a lo largo de

wa pared en el que el licor forme una fina capa en lag P&

. red de transmisidn de calor y cae por gravedad en um lado

de esta pared. El vapor caliente se aplica él lado opueg
to de la pared de trans mlSlon de calor, de modo que la

condensacién del vapor se produzea en un lado y que la.

evaporacidn del licor se produzea en el otro., EI vapor ca

liente Que se condenss en una superfigie de la pared,

transmite el calor a la delgada capa de licor situada en

Eh
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el lado opuesto de la misma, vaporizando agi una cierta
parte del licor, El licor enriquecido (concentrado) se
aplica al siguiente4dispositivq evaporador y el vapor ca-
liente se introduce en el siguiente digpositivo evapora-
dor donde se condensa en otra pared de transmisién de ca=
lor, y el procesoc se recpite.

Los sistemas de cvaporacidn de efectos mil-
tiples de la técnica anterior han utilizado un esquema
de proceso en el gue un concentrado y'un condensgado se
introducian ambos en una cdmara de calentamiento del 1i-
quido de alimentacidn a la misma presién que la del dispo
sitivo evaporador donde el concenttrado habia de peﬁetrar
a continuacidén, Una porcidn del concentrado y del conden
sado se evaporaba espontdneamente para enfriar el concen-
trado y.gl condensado a la temperatura de saturacin mds
bajé asociada con el'siguiente dispositivo evaporador.
Normalmente, el calentamiento del licor de alimentacién
se realizaba’en estos sistemas en dispositivos de calen-
témientorpara condensacidn separados, estando uno de
ellos por lo menos, asociado con cada dispositivo evapo-
rador de monera que cada dispositivo evaporsdor suminis-—
traba calor al sistema de calentamiento &el 1{quido de
alimentacibn, En taleé sistemas, el vapor de calentamien

to salfa del evaporador y se intrsducia en los dispositi-

vos de calentamiento del liquido de alimentacion., En al-

gmos sistemas de la técnica anterior mds avanzados se

dejaba que el concentrado y el condengado se¢ vaporizaran
en varias etapas en el precalentadof hasta que el conden~
sador llegara a la presidn asociada con el giguiente dis-

positivo evaporador, y & continuacidn se introducia en di
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cho dispositlvo evaporador s1guiente.

n objeto del presente invento consiste en
proveer un procedimiento de evaporaéién'de efectos milti-
ples en el cual el licor ge concentra mids eficazmente que
en los procedlmlentos de la técnica anterior,

 Otro objeto del presente invento consiste en
facllltar un procedimlento de evaporaclon de efectos mul
tiples, gue fun01ona por si mlsmo,en el que el llcor de
alimentacién es precalentado por los productos mds callqg

tes prdcedentes de cade dispositivo evaporador del proce-

- 806

Otro objeto del pfesente invento consiste
en facilitar un procedimiento de destilacidn de efectos
miltiples en el que el.concen%rado caliente y el conden-
gado caliente.se_évaporan esponténeamente por separado,
ma o variasr#eces en presencia de1 1icor de alimentépién
para calentar éste ¥ para enfriar el condensado asi como
el concentrado a la temperatura de saturacifn asocciada
con la etapa de calentamiento del liquido de.alimentacién,
¥ en el qﬁe a continuscidn el concentrado se-evépora eg—
ponténeaﬁente al penetrar en 1a'siguiente etapa del eva-
porador, |

De acuerdo con el presente invento, varios
dispositivos evaporadores conectados eﬁ gserie estdn pro-
vistos de wn precalentador que tiene por lo menos dos eﬁg
vas para uno 0 varios de los dispositivos evaporadores.
E1l concentrado ¥ el condensado procedentes de los dispo-
éitivos evaporadores dispuestos en se?ie o de etapas ca-
lentadoras de alimentacidn anferiores, se vaporizan o se

evaporan espontineamente en presencia del licor de alimen
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tacién para formar un vapor que calienfarel licor de ali~

mentacidn y enfriando el resto del 1iguido a la temperatu

- ra de saturacién en la siguiente etapa del calentador de

alimentacidn,. El concentrado procedente de un calentador
de alimentacidn puede vaporizarse en una o varias etapas

de wn calentador de alimentacidn y se vaporiza a continua

7 cidn en el siguiente dispositivo_evaporadpr que ha de

sctuar en 61, EL condensado contenido en el calentador
de alimentagién gigue su caminoc a través de una o varias
etapas adicionales para precalentar elrliquido de alimen- -
taci én. o '

.Una caracteristica del invento consiste en

el hecho de que la vaporizacion en una o© varias etapas

entre los dispositivos evaporadores, es termodindmicamen

te mds eficaz que una sola etapa de vaporizacidn, y mejo

ra igualmente el potencial de temperatura disponible pa-

ra la transmisién térmica del calor al licor de alimenta-

cidn,

Otra caracteristica del preseﬁte invento con
siste eh faciliter la comunicaéién del fluido entre una
etapa de igualacién del precalentédor y wn dispositivo
evaporador asociado de tal manera que la'presién vy la
témperatura asociadas en la etapa de igualacidn del preca
lentador seen susténcialmente idénticas a las qﬁe scatén
asociadas al dispositivo evaporador. '

Otra carécteristica dei presente invento

congiste en mantener una elevada velocidad del vapor en los

‘dispositivos evaporadores dirigiendo el vapor procedente

de los digpositivos eVaporadores al calentador de alimen-

taeién donde la salmuera no se vaporiza, eliminando asi
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los materiales no condensables que en caso contrario redu

" oirfan la eficacis de la trensmisién témmica por el sis-

tema de evaporacidn.

Otra caracterf{stica del presents invento con

‘siste en la extraccién del concentrado caliente de una
etape del calentador de alimentacidn en ol cual le pre-

sibn y la temperatura de igualacidn son mis elevadas que

la presién y la temperatura de evaporacidn que reinan en

el disppsitivo evaporador a las cuales el licor de alimen

tacién ha de ser sometido, de modo que el licor penetra

en el evaporador en un estado de soBrécalentémientq con
relacién al evaporédor;'de'manera'que el licor se vapori-
ce pars produclr una cierta cantldad de vapor, enfrzando
asi el resto del concentrado llquido.

Ias caracteristicas anteribres as{ como otras
caracter{stices del invento se:entendérén més claramente
valiéndose de la siguiente descripclon detullada y de los
dibujos adjuntos, en los cuales: '

Ias figuras 14 'y 1B; tomadas conjﬁntamente,

representan un diagrama esquemdtico de un sistema evapo-

; fador'de'efectos mﬁltiplés de acuerdo con el modo de rea-

lizacién del invento que se prefiere actuaimente.
Ha01endo referencia a 1os dlbuaos, ge ilus-
tra en ellos un 51stema evaporador de efectos multlples,_
de acuerdo con el modo de realizaciodn del pregente inven-
to, que se prefiere éctualmente, ¥y que utiliza una'plura-,
1idéd &g dispositivos evaporadores 10,.11 ¥y 12, los cua~
les conjuntamente, forman el evaporador 13. Conviene
entender que el evapotador 13 puede estar ﬁrovisto-de cual |

quier nimero de dispositivos evaporadores idénticos 10-12,
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¥ que se han ilustradbrtres;dispositivos evaporadores So-

'laménte para facilitar un ejemplo y no a titulo limitati--'

‘vo. E1 evaporador 13 puede ser del tipo descrito y rei-

vindicado en la Memoria de Patente Copendiente nimero de

serie 1560 a2 nombre de Kurt F. Frank 'y Sdcios; por "Eva-

poradores de efectos miltiples”, solicitada en la misma fe

cha. que la presente, y cedida'al mismo Concesionario que
el presente ihvento. |

21 licor gue ha de ser concentrado se intro-
duce en el sistema por el conducto 14 a través del prece-
lentadof 80 que tiene varias etapas de precalentamiento
15, 16, 17, 18, 19 y 20 en las cuales se calienta el 1i~ ’

cor de alimentacidn antes de introducirlo en el disposi-

-tivo evaporador 10, Tal y como se entenderd mds clzra-

mente en lo que sigue, las etapas 15 y 17 son etapss mil-
tiples que facilitan el calentamicento a partir del concen
trado asi como del condensado, y la etapa 1S puede incluir

varias etapas de precalentamiento a partir del condensado

'caliente.‘lLas efapas 15-20 pueden estar alojadas conjunprr

tanmente en un recipiente unitario que forma el precalen=-

tador 80, E;_lieor de alimentacidn sale por el conducto
21 y pase a 1a regién superior 02 del dispositivo evapo-
rador 10. El sistema estd disefiado de tal manera que la
preéién.qué reing en 1a regidn 22 sea inferior a la que’

reina en la etapa 20 del precaientador de modo que cuando

" se introduce el licor de alimertacién en la regidn 22 del

dispositivo evaporador 10 se vaporice, y una poreidn del
licor se evapora espontdnesmente, enfriando asi el resto
del licor a la temperatur: de saturacidn asociada con la

presidn en la regidn 22,



[

10

15

20

25

30

Para los propbsitos del presente invento,
el licor serd considerado como siendo agua salina o sal-
muera. El agua limpia caliente vaporizada o vapor se in-
troduce a través del conducto 23 en la regién 24 del dispo
sitivo evaporador 10, Aunque los vapores calientes pﬁe—
dan ser diferentes para otros'tipos de licores de alimen-
tacidn, es esencial que el vapor sera del tlpo gue pueda
ser producldo evaporando el llcor. Ia regién 24 contie-
ne un manojo de tubos 70 que eatan provistos de superfi-
cies de transmlolon de calor. A tftulo de ejemplo, los
tubos 70 pueden ser fabrlcados de la manera descrita en
la Memoria copendiente a nombre de Ernest R, Roberts, ni-
mero de serié‘1535, por "Paredes de Trensmisién de Calor
Provistas de Hoyuelos.para Aparatos de Déstilacién", soli

citada el - .y cedida 2l miamo

.Concesionarid que el presente. invento., El licor o la sal

muera situado en la regidn 22 fluye hacis abago, a lo lar

- go ds la superficie 1nter10r de cada tubo 70 y forma una

delgaeda capa en la superflele interna de cada tubo del
1anojo en la'regién 24,

E1 vapor se condenaa en la superficie exte~
rior de cada tubo, transmitiendo asi su calor a la delga-
da capa de licor contenida en los tubos para vaporizar

una cierta parte del licor o de 1a salmuera contenida en

.log tubos, X1 _vapor condensado que se depoulta en 1

superfJC1es exterlores de los tubos en la regidn 24 es

‘1llevado a través del conducto 25 al precalentador 19, a

los efectos que se describirén mds adelante. EL licor con
centrado y el vapor procedente del licor en los tubog,

afrdviesa los tubos y pasa a la region 26 debajo de log
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tubos donde es evacuado por el conducto 27 hacia el dis-

positivo evaporador siguiente 11. El licor enriquecido
o salmuera concentrado, es llevado por el conducto 28 al
precalentador 17 para un propdsito que se explicaré mds
adelante.

7 Ia, porclon del vapor que no se condensa en
la regidén 24 del dispositivo evaporador 10 es llevada
por el conducto 28 al precalentador 20 donde precalien~
ta el licor de alimentacidn recibido del precalentador
198, ZE1l vapor éoﬁdensado procedente del precalentador 20
se combina ancontinuacién con el vapor condensado (con-
densado) procedente de la regiSn 24 obtenido por el con-
ducto 25 ¥ se vaporiza, o se evapora espontédneamente en
la regién 30 del precalentador 19. Ia pfesién en el in-
terior del precalentador 20 es aproximadamente la misma
que la presién en la regiotn 24 del dispositivo evapora-
doy 10 y;es superior a la presidm en.la regidn 30 del
precalentador 19. Por tante, el condensado se vaporiza
al penetrar en la regidén 30 del precalentador 19 vapori-
zando asi esponténeaménte una cierta parte del condensa-
do y enfriando el resto del condensado a la temperatura
de saturacidn asociada con la presidn mads baja que reina
én la regién 30. El condensedo vaporizado en la regidn
30 transfiere calor 1afente'al 1icbr de alimentaciln que
la atraviesa. El condensado-liquido sifuado en la re-
gidn 30 se vaporiza en la renién 31 que estd a2 una pre- -
310n inferior & la que reina en la regidn 30 vaporlzando
asi espontaneamente una cierts cantidad de condcns“do y
enfriando el resto del mismo. £l condensado vaporizado

transfiere calor latente @l licor de alimensacidn, con-
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“densando asi el vapor. El liquido condensado es lleva-

do al precalentador 18,

El condensado situado en la regién 31 es con

dueido a la regién 45 del precalentador 18. Los detalles

del'précalentador 18, como los del precalentador 16, es-
tan deécritos mis completamente en la Memoria copendiente
a nombre de David D. Kays y Socips, nimero de serie 1562,

por "Precalentédores", Solicitada en la misma fecha que

la presente y cedida aj mismo Concesionario que el pre-

sente invento, Ia regibn 45 del precalentador 18 estd
aproximadémente 2 la misma pfesién ¥y a la misma femperaﬁg
ra que la regidn 37 del.segundordispositivo evaporador
11. Debido al estado de sobrécaleﬁtamiento del condensa

do que penetra en la regidn 45, el condensado sé»vépéri-ﬁ

- z8 espontdneamente formendo asi wn vapor que se combina
.con el vapor procedente de la regidn 37 del dispositivo

- evaporador 11 y'se introduce en la regidn 46 del preca-

lentaddr 18. En la regién 46 del precalentador 18 ol

,vapor caliente procedente de la region 37 del dlsposltlvo

evaporador 11 y el vapor callente procedente de la regidn
45 del precalerador 18 calienta el licor de alimentacibn
que lo atraviesa por ¢ondensacién'en la superficie exte-
rior de las paredes de trensmisidn ade@u&das (no repre-
ééntédas). El condensado asi formado se combina con el
condensédo que fluye de la regidn 45 y se aplica a la re
gibn 48 del precalentador 17. Tal y como se ha descrito
en dicha Memoria mencionada mds arriba a nombre ae Kays
y Socios, las regiones 45 y 46.del precalentador 18 pue-
denestar constitiidas sustancialmente por la misma cdma-

ra de un so0lo recipiente. 3e hard referencia a dicha
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Memorla a nombre de Xays y Socios para mis detalles res—

pecto a los precalentadores 16 y 18.

El condensado caliente procedente de la re-
gién 37 del dispdéitivo evaporédor {1 se. evapora espon-
taneamente en varias etapas 48 y 49 del precalentador 17
El funcionamlento de las reglones 48 y 49 del precalenta
dor 17 es suatanclalmente idéntico aq funcionamlento de .

las reglones 30y del precalentador 19 deccrlto nds

, arrlba y 88 hard referencia al funczonamlento de éstas

para entender més claramente como se hace el calentamien

o del licor de alimentacién en las reglones 48 'y 49 del

precalentador 17.
1 concentrado o licor enrlque01do 31tuado
en la regidn 26 del dispositivo evaporador 10 es trans~

portado por- el conducto 28 y se vaporlza en la regibn 32

'del precalentaaor 17 dz tal manera que una cierta canti~-

dad de 1lcor se vaporlza, transfiriendo- el vapor calor
al licor de allmentaclon gituado en el precalentador. El
resto del llqu;do se'enfrla a la temperatura de satura-

cibn asociada con la presidn mdis bajae en la regién 32 y

- a continuacidén se vaporiza en la regidn 33 del precalen-

tador 17 para oalentar de nuevo el licor de alimcntaclmm

El licor restante se bombea a contlnuaclon por la bomba
34 y por el conducto 35 hacla 1arpor01on superior 36 del
dispoéitivo evaporador 11, El vapor caliente procedente

del licor que proviene de las regiones 32 y733 se conden

~sa en lag superficies de transmisidn de calor asociadas

con el licor de alimentacién trnsfiriendo calor al li-
cor de alimentacidn. B1 condensado procedente (e dichos

vapores se recoge en los sumideros o bandejas asociadas
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con las regiones 48 y 49 para ser evacuado con el con-
centrado procedente de efapas anﬁériores. De egta mane~
ra, pusde entenderse que la cantidad de concentrado dis—
minuye en ceda wna de laé-etapas ae precalentamiento su~
cesivas en las que la cantidéd de_condénsado va- aumentan
do. | N |

La presién en la regidn 36 del dispositivo

evaporador 11 es inferior a la que reina en la regién 33

“del precalentador 17 de modo que cuando la salmuers 1{-

quide o concentrado penetra en la regién 36, se vaporiza,
evaporando asi espontdneamente wna cierta cantidad del
liguido v enfriando el resto a la temperatura de satura-

clon a5001ada con la pres1on. £l vapor caliente Proce~

dente de 1a reglon 26 del dlspos1txvo evaporador 10 pe-

-'netra en la reglon 37 del dlspos1b1vo evaporador 11 por

medio del conducto 27. '

- Para establecer una dlferen01al de tempera~
tura suficzente entre el vapor callente procedente de la
reglon 26 del dlsp031t1vo evaporador 11y el 11quido Sim

tuado en 1a regibn 36 del digpositivo evaporador 11, la -

.vaporlzacion espontanea de wma porcmon del llquido al

penetrar en la roglon 36 produce el enfrlamlento de una

- poreidn del llquldo la cual a su vez circula en forme de

capa delgada y hacia sbajo.a 10 1argo de 1los tubos de

",vaporlzaclon situados en 1a revlon 37. Por conalaulente,

se obtiene entre el Ilquldo contenldo en los tubos y el

—vapor 31tuado en el exterior de los tubos, un po»en01ul

de temperutura tal que una clerta cautldad del liquido
sztuado en los tubos ge vaporlza, pqsando eatos vapores

por la regidén 38 al conducto 39 para ser introducidos en
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la rezidn 40 del siguiente dispositivo evaporador. ILa

salmuera concentrada (concentrado) es extraida por el
conducto 41 y se vaporiza en varias etapas 42 y 43 del
prebalentador 15 calentando el licor de alimentacidn de

la manera deserita mds arriba. Igualmente, el vapor pro

 cedente de la region 37 se co:bina con el vapor formado

por lavaporizcién del condensado en el precalentador 18,
calentando el licor de alimentacidn de la manera descri-
ta mds arriba. E1 precalentador 16 recibe el condensado

sobrecalentado procedente de la regidn 49 del precalen—

- tador 17 y actia de manera similar al precalentador 18 ra

ra calentar sl licor de alimentacién, siendo el condensa
do restante dirigido a las regiones 59 y 60, para seguir
calentando secuencialmente el licor de alimentacién, E1

pfecalentador-15 funciona de manera similar a la del pre

. calentador 17.

El concentrado procedente de la re«ion 43 del
precalentador 15 es bombeado por la bomba 50 ¥y el conduc
to.51, y llevado a la regidén superior 52:del dispositivo
évaporador 12 donde ge vapofiza a wna presién'méé baja

en 1a region 52 que en la reglon 43 del precalentador 15.

,Cuando el coneentrado se vaporlza una cierta cantidad

del liquido se evapora y el resto se enfria de la maners

descrita méds arriba., Tl liquido enfriado fluye hacia

_abajo a lo iargo de la superficie interior de log tubos

T2 y forma unq'delgada capa sobre los tubos de tal mane-

rg que’ los vaporcs calientes procedentes de la regibn 38

" del dispositivo evaporador 11 actﬁen sbbrerlaS'superfi-<

cies exteriores de los tubos situados en la regién 40 pa-

-Ta condensarse en los tubos vaporizando asi parte del 1i



quido contenido en los tubos. EL vapor liquido contenido

en los tubos es extrafdo por el conducto 53 en forma de

_vapor disponible & la salida, y la salmuera liguida se

obtiene por el eondueto 54 de 1a menere. desorita més arrl -

ba. El vapor sobrante se extrae por el condueto 55 y

' ge introduce en ol precalentador 16 donde actig on la

‘ .region 56 para calentar el licor de alimentaoion.' BL

10

15

1{quido se combina con el vapor condensado procedente
del conducto 58 ¥y se véﬁoriza-en 1a'regién 59 del preca-

lentador 15 y e continuacion se vaporiza en la regién

' 60 del precalentador 15 calentando el 1icor de alimanta

cion -de la manera descrlta. Bl condensado que tiene la
forma de agua relatlvamente limpia, por ejemplo, e 6z~
trae por ‘el conducto 61.

En lo que antecede, puede entenderse que la -

_salmuera o el concentrado procedpnte de un dlspositlvo

'evaporador se vaporiza en varias etapas para precalontar'

el liquido de allmentaclon., A contlnuacion, la salmuera'

. se vaporiza en el sigulente dlspos1t1vo vaporizador en-

20

25

. frlando asi wa clerta eantldad de llquido para estable—
: cer una dlferenclal de temperatura entre el llqu1do frio
¥y el vapor callente procedente del dispositivo evapora-

, dor anterlor. Dl vapor callente procedente de cada dis-

positlvo evaporador vaporlza una clerta parte del ligqui-

- do en el 51nulente dlsp051t1vo evaporador, produeiendo

' asi 1os vapores calientes necesarlos para el 31vu1ente,

dlsp051t1vo evaporudor, y la salmuera o concentrado se

-'extrae, se vaporiza en varios dep031tos de vaporizacidn

30

pura calentar todavia mds el 1lcor de alimentacién y en-

friar el concentrado, y a continuacidn gse introducec en el



10

15

20

25

33

siguiente dispositivo evaporador.

En lo que antecede, puede verse que 1la pre-
sién de las varias regiones de cada dispositivo evapo-
rador puede ser estableéida_como-sigue (con relacidn al

dispositivo evaporador 11):
Foe = P37 = Py5 =Py Pag > Pag) Pgy ¥
F26) F32> F33) P36 = P38

donde Ppg, Pyoy P33 Pygs Pypy Pygs Pyuss Pygy Pygs Byg ¥
Pgy son las presioncs en las regiones 26, 32, 33, 36,

37, 38, 45,.46, 48, 49 y 57, respectivamente. Totas pre
siones y las temperaturas asociadas pueden ser estable-
cidas por un disefio del sistema y mantenidas controlando
1a presién del vapor de entrada a través del conducto 23,
del licor de éntradé a través del conducto 14 y del va-
por de salida, del concentrado y del condensado & través
de los conductos 53, 54 y.61, respectivamente.

Una caracteristica del presente invento con

siste en que el vapor no condensado procedente de cada

dispositivb evaporador ebandona la regién del manojo de
tubos a una velocidad relativamente elevada para llevar
el material no condensaﬁlera-un precalentador; Por con-
siguienté, el vapor a grdn velocidad arrastra el material
ho condensable de qada disposifiﬁo evaporador.por las

tuberfas 29, 44 ¥ 55,_fesbectivamente, de modo que el ma

~ terial no oondensable sesa diribido a la seccidn de calen

tamlento de allmensaclon 20, 46 56 respectlvamente, don

. de el vapor no se vaporiza.

CEl pre ente invento facilita por consiguien-

te wn sistema evaporador que funciona por si mismo y que
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facilita una clrcula01on DPositiva del vapor a traves de
1os dispositivos evaporadores., Ia evaporaclon espontdnea
del condensado y del concentrado en variag etapcs, parti

cularmente en una etapa de precalentamiento, sirve para

- calentar el ligquido de aliméntacién del evaporador. Ia

circulacidn del vapor es sustancialmente turbulenta de
modo que los materiales no céndensableé contenidos en
los.dispOSitivos evaporadores son eliminados del sistema
con el vapor. Manteniendo turbulenta la circulacion,
los materiales no:condensables se extraen con el vapor y
el coeficiente de transmisidn térmica del sistema se
méntiene asi a w valor méxi@o y'obteniéndose el rendi-
miento mdximo del sistéma.

El invento nd se limite a log modos de rea-
lizacidn representadop en los dlbuaos ¥y descrltos en la
Memoria, que han sido dados solo a t{tulo de ejemplo y no
artltulo limitativo,

En resumen: la Patente de Invencidn que se S0

licita debera recaer sobre las re1v1nd1eaclones ‘siguien-

tes:
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= REIVINDICACIONES =

1. Mejoras introducidas en procedimientos
de evéporacién de efectos miltiples, en las cuales se
evapora y se condensa un licor en una pluralidad de
efectos, comprendiendo cada uno un lado de condensacién
y un lado de evaporacidn para formar un concentrado y
un vapor, el cual se condensa por el lado de condensa-
cién del efecto subsiguiente, y el licor de alimentacidn
al evaporador se precalienta mediante cambio térmico, in-
directo en un precalentador, caracterizéndose dichas me-
joras,?orque comprenden:

- eliminar el concentrado a partir de un efec-
to anterior del evaporador con respecto al flujo de licor
y en cuyo efecto anterior se produce el concentrado calen
tando indirectemente el licor‘gg alimentacidén con vapor
para proporcionar un condensado de vapor que se elimina ¥y
pasar el concentrado eliminado a una zona de evaporacidn
instanténea del concentrado del precalentador mantenido a
una presién intermedia a la del lado de evaporacidon éel
efecto anterior y a la del lado de evaporacidén del efecto
subsiguiente y vaporizar de forma instanténea el concentra-
do en dicha zona para proporcionar vapor y ademids un con-
centrado enriquecido;

- condensar el vapor concentrado de forma ins-
tanténea en otra zona de dicho precalentador para transmi-
tir el calor mediante intercambio de calor indirecto al 1li-
cor de alimentacidén y combinar el vapor condensado a partir
del concentrado evaporado instanténeamente con el vapor con~
densado eliminado del efecto anterior; ¥y |

- pasar el concentrado enriquecido procedente del

precalentador al efecto subsiguiente del evaporador ¥y alli

ale .
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evaporar parcialmente de forma instanténea el concentra-
do en el lado de evaporacién de dicho efecto subsiguiente.

2. Mejoras introducidas en procedimientos de
evaporacién de efectos miltiples segin la reivindicacién 1,
caracterizadas porque el precalentador contiene mis de una
zona intermedia~presidn, a través de cuyas zonas se pasa de
manera secuencial el concentrado por evaporacién instantédnea
Y transferencia térmica al licor de alimentacidén por conden-
sacién del vapor evaporado instantaneamente, el cual se ge-
nera en cada une de dichas zonas, siendo la presidn de la
Ultima zona menor que la de la primera zona, pero superior
que la presién del efecto subsiguiente.

3. Mejoras introducidas en procedimientos de eva-
poracién de efectos miltiples segin la reivindicacién 1, ca-
racterizadas porque dicho licdt de alimentacidén es precalen-
tado ademés por evaporacidn parcialmente instanténea del con-
densado procedente del efecto anterior en, por lo menos, una
zona del precalentador para proporcionar un vapor, condensar
el vapor procedente del condensado transmitiendo calor proce-
dente del vapor al licor de alimentacién mediante intercambio
de calor indirecto, y recombinar el vapor condensado proce-
dente del condensado con el condensado no evaporizado.

4., Mejoras introducidas en procedimientos de eva-
poracién de efectos mliltiples segln la reivindicacién 1, ca-
racterizadas porque se elimina el condensado del lado de con-—
densacibén del efecto subsiguiente del evaporador, se pasa a
la zona de intercambio de calor del precalentador y alli se
evaporiza de forma instanténea una porcidén del condensado
para proporcionar un vapor condensado; y se condensa este

vapor condensado por evaporacidn instanténeo, transmitiendo

e
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el calor indirectamente del mismo al licor de alimenta-
cién, y se recombina el vapor condensado procedente del
condensado evaporizado de forma instanténea con el con-
densado no evaporizado.

5. BSe reivindica por Ultimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencién que se soli-
cita: "MEJORAS INTRODUCIDAS EN PROCEDIMIENTOS DE EVAPORA-
CION DE EFECTOS MULTIPLES".

Todo conforme gqueda descrito y reivindicade en
la presente lMemoria Descriptiva y Reivindicaciones que
consta de veinti péaginas mecanografiadas y dibujos que se
acompaian.

Madrid, 28 Enero 1971
BERNARDO UNGRIA
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