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El invento se refiere a un procedimiento pars el
revestimiento de cuerpos con materisles aislantes, en que el
cuerpo & revestir, especlalmente en el procedimiento de paso,
se expone a ung descarga eléctrieca producida por tensidn al-
terns, en presencie de tales materias polimerizables en for-
mz de gas o de vapor, que bajo la influencia de esta descar-
ga formen compuestos polimeros, respectivamente de alto va-
lor molecular.

Por la memoria de patente alemana 829.224 se cono-
ce tal procedimiento. Como recipiente de reaccién se emplea
en ello un cilindro de vidrio, que estéd revestido con una ho+
Ja de mluminio. En el cilindro de vidrio se encuentra el gzas
& polimerizar. El cuerpo a revestir, por ejemplo, un alambre,
ge desenrolla desde una bobina y se conduce aproximadamente
en el eje del cilindro a travéds del cilindro de vidrio y se
enrolla de nuevo sobre otre bobina. Por aplicacién de una ten
sién alterna a la hoja de aluminio y al alambre me produce
una descarga, depositéndose materias polimerizadas sobre el
alambre,

Por el IRM Journal 1968, del ariticulo de L.V. Gre-
gor "Polymer Dielectric Film" péginas 140-161, especialmente
pég. 143, se conoce un procedimiento de paso, en gque una ho=-
Ja de aluminio a revestir, abrazando parcialmente un tambor,
se conduce por delante de un electrodo. El procedimiento se
ejecuta en una atmésfera de vapor orgdnico y por descarga de
fluorescencia se reviste don capas de polimerizaciédn.

Un inconveniente de estos procedimientos conocidos
sin embargo, consiste en que también en los electrodos ac~

tuantes como contrapolos respecto al cuerpo a revestir, en
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el transcurso del tiempo se depositan capas tan gruesas de
polimerizacidn, que la descarga de fluorescencia se desarro-
lla irregularmente o ineluso se suprime, Esto se refiere tam-
bién a todas las disposiciones, en las que entre dos electro-
dos fijos se expone un cuerpo a revestir a una descarga fluo
rescente en una atmdésfera de gas polimerizable., La descarga
fluoremcente queds afectada ya después de aproximadamente
cinco minutos por las capas de polimerizacidn sobre los eleg
trodos,

El objeto del invento consiste en evitar una depo-
sicién de capas de polimerizacién sobre los electrodos en el
procedimiento descrito inicialmente, de modo que pueda man-
tenerse la disposicién para el funcionamiento del dispositi-
vo dursnte un tiempo prolongado.

Segin el invento, esto se alcanza porque los cuer-
pos a revestir, estan dispuestos en la proximidad inmediata
de las superficises opuestas de los electrodos de descarga.

En efecto, se ha demostrado gque preferentemente en
los electrodos del trayecto de descarga, los radicales del
gas, respectivamente del vapor, a polimerizar, medignte mu-
tua saturacién de las valencies, a consecuencia de la inme-
diata neutralizacidn de cargas eléctricas, se recombinan en
mgeromoléculas y complejos mayores. Este hecho resulta incon
veniente en los procedimientos conocidos. En el invento se
aprovecha este estado de manera ventajosa, porque los cuer-
pos a revestir estédn dispuestos en proximidad inmediata de
los electrodos de descarga, en especial aplicados directa~
mente sobre éstos. Los cuerpos a revestir pueden hacerse

pasar delante de los electrodos, tirando de ellos. De maners
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ventajosa, toda la superficie de los electrodos, situados
opuestamente, se recubre por los cuerpos a revestir. Los
cuerpos a revestir estin superpuestos directamente sobro las
superficies opuestas de los electrodos de descarga. Si deter-
minadas partes de la superficie de los electrodos no se recu-
bren por los cuerpos a revestir, pueden proveerse, por grue-
sas capas aislantes, como por ejemplo, de une capa de resina
de epdxido de un grosor de 1mm, para exeluir un ulterior de-
pbaito.

Por el procedimiento segin el invento se hace posi-
ble establecer en peso vnico, por variscidn de la velocidad
de paso de los cuerpos a revesiir, que son espscialmente ho-
jas, tanto capas extremsdamente finas (aproximadamente 0,05

n) hasta capas relativamente gruesas (2 u). Se ha hallado,
que la velocidad de deposicidn desciende con grosor crecienw
te de la capa depositeda. El procedimiento, por lo tanto, es
especialmente adecuado para la preparacidn de capas delgadas.
Por ejemplo, en una hoja con una velocidad de paso a través,
del recinto de reaccidén de 1,5 m/min, se consigue una capa
de un grosor de 0,2 u.

Como por razén del calentamiento de las hojas &
revestir, producido en la polimerizacidn fluorescente, no es
posible hacer de un tamafio a voluntad el trayecto de descar-
ga de fluorescencia, para conseguir tiempos de revestimiento
nis breves es ventajoso conéctar uno detrds de otro varios

trayectos de descarga fluorescents.
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Como cuerpos a revestir son especlalmente adecuadas
hojas metdlicas, hojas de pléstico vaporizadas con metal o
soportes auxiliares, que lleven hojas delgadas metalizadas
desprendibles. Pueden -prepararse capas especialmente delgadas|
por ejemplo, sobre hojas de pldstico vaporizadas con aluminio|.
Este procedimiento ofrece ademas la ventaja de que al elabo-
rar los hojas de pléstico metalizadas con las capas de polime
rizacidn formadas encima para obtener condensadores eléctri-
cos, la hoja de pldstico puede actuar como cepa intermedie
alslante entre revestimlentos de polaridad opuesta y en el
empleo de las capas de polimerizacidn, como dieldetricos pars
condensadores regenerables, puede actuar la hoja de pldstico
como proveedora de oxigeno.’

Para la prepaeracidén de capas de polimerizacidn, son
adecuadas casi todes las sustancias orgdnicas que, en el al-
cance de la temperatura ambiente, presenten una presién de Vg
por suficientemente alta. Incluso con monobenzol, como sus—
tancia de partida, puede producirse una capa de polimeriza~
cidn. Para conseguir determinadas propiedades favorables de
capa resultan especialmente ventajosos los polimerizados mix
t0s. Por variacién de las presiones de vapor de los distin-
tos componentes en el recinto de reaccidn, respectivamente
en el recipiente, puede ajustarse su proporcién en la- peli-
cule de polimerizacidn producida para obtener determinadas
propiedades dieléctricas y mecdnicas. Por ejemplo, pueden
prepararse, capas de polimerizacidn, por ejemplo, con buena.
regularidad de grosor y estabilidad mecdnica también con més
elevadas velocldades de deposicidn a partir de una mezcla de

gas de siloxano y estirol. Al aplicar las capas de polimeri-
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RT, 1 kHz
tand . 1031208z
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Aislamiento 252C
(Mea /uF) 1008¢
| 15026
TK, 252C-900¢
107%) 9020-15000
Cépacidad de Espa-
cio a 2x 6 um ho~

a soportad
3@ /011:13) gra (

Grosor de capa (%)

-zacidn sobre hojas de pldstico metalizadas resulta una bue-
na adherencia a causa de 108 coeficientes de dilatacidn casi
coincidentes de la base y de 1la pelicula polimerizada encima.
A causa de su entrelazado en red en el espacio, las pelicu-
las aplicadas de polimerizacidn pueden solicitarse elevada-
mente en 1o que respecta a la temperatura.

En lo que sigue se indicardn en una tabla algunas
propiedades eldctridas importentes de polimerizados obteni-

dos poxr descarga de fluorescencia:

Propiedades dieléctricas de condensadores de polimerizado de

fluorescencia

Estirol Perfluor- Paracet- Propileno
Siloxa- ciclobuts aldehido

no, no. estirol.
2,6 2,2 3,4 2,3
4 T S 5
6 12 12 T
20000 20 15 30000
2000 15 12 15000
100 10 10 1000
+ 350 + 100 ¥+ 350 + 900
+ 700 & 300 4+ 500 + 1000
4 15 13 10
2000 1000 1000 1000
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las capas de polimerizacién de fluorescencia depo~
sitadas sobre hojas son egpecialmente adecuadas para la conss
titucidn de condensadores eléctricos. Como base para las ca~
pas, que deben polimerizarse encima, se utilizan hojas metd-
licas, hojas de pldsticos metalizades o bien hojas delgadas,
que han sido preparadas sobre un soporte auxiliar, respecti-
vamente se encuentran todavie sobre el soporte auxiliar y des|
pués de la polimerizacidén se separsn desde los soportes au-
xiliares. Como material pldstico para las hojas de plastico
metalizadas y las hojas delgadas metalizadas se utilizan po-
licarbonatos, polietilenotereftalato y aoetilcelulosa..Lés
capas de estas hojas importan en ello aproximadamente 2—8 U,
Las hojas estdn preferentemente vaporizadas con aluminio, en
lo que la capa de aluminio aplicads posée un valor de conduc-
cién superficial de 0,3 S. Uno de ambos bordes de hoja queda
gin vaporizar en una enchura de aproximademente 1 mm., Después
del revestimiento en la instalacién de descarga fluorescente
se enrollan dos hojas de tal modo para formar un condensador,
que las dos caras revestides estén situadas una sobre otra y
en cada caso estén superpuestos un borde metalizado y un bor-
de libre. Por aplicacién de inyeccién de capas de contacto
frontal o aplicacidn de pasta de plata conductora sobre las.
superficies frontales se ponen en contacto los condensadores.

Las capas de polimerizacidén esencialmente activas
de modo capacitivo se componen de las dos capas superpuestas,
que por ejemplo, en conjunto tienen un grosor de 0,1 - 0,4 u
La capacidad paralelas que se forma por la doble hoja de plds~
tico, importa, en un grosor totel de 10 u, entonces sdlo

aproximadamente 3% de la capacidad, que resulta de las capas
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de polimerizacidén. Las propiedades dieléetricas del condensa-
dor, por lo tanto, apenas quedan influidas por la capacidad
adicional.

Una capacidad de espacio especialmente elevada pue-
da alcanzarse, porque sobre el cuerpo a revestir, en recubri-
miento alterno, se aplican capas de metal y capas aislantes
de polimerizecidn. Las metalizaciones superpuestas estén des-

plazadas hacia dentro altermativamente en las superficies fro

|13

tales, que se formen por los cantos longitudinales de la hoje
de meodo que sea posible una puesta en contacto frontal. En
tel disposicién no existen inclusiones de aire, y se consigue
una constancia de cgpacidad sspecialmente alta.

Por medio de las figuras se explicard mds detalladal
mente, en ejemplos de ejecucidn, el invento.

En un reoipiente 1 se encuentran a una determinada
presidn, por ejemplo entre 0,1 y 3 Torr., los mondémeros, de 1
que deben prepararse las capas de polimerizacibn por descar-
ga fluorescente. Desde ro0llos de reserva 2 y 3 se retiran en
ello hojas de pldstico metalizadas 4 y 5 y se conducen sobre
superficies planas 6 y 7 de electrodos de fluorescencia. Las
hojas estén situadas directamente sobre las superficies plang
de los electrodos de fluorescencia. Por aplicacién de una ten-
sifn alterna a los electrodos se efectia una descarga de fiud-
rescencie en el recinto entre los dos electrodos. En el recu-

brimiento de hojas de pldstico metalizadas se aplican frecuen—

clas de la tensién alterna de 100 kHz - MHz, para que se ¥enze
la capacidad situada entre las superficies del electrodo y L
metalizacidn, procedente de la hoje de material pldstico. En

el recubrimiento de hojas metdlicas son sufi-
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kHz, Sobre las hojas aplicadas inmediatamente sobre las super
ficies de los electrodos se formsn capas de polimerizacién de
los mondmeros existentes en el recipiente. Las capas de poli-
merizacién se forman en ello sobre las superficies de las ho-|
jas opuestas. Lag hojas 4 y 5 de material pldstico metaliza-
das se conducen de tal modo en el recinto de reaccién entre

los dos slectrodos, que las superficies metalizadas estén o-

puestas y la superficie de pldstico se deslice aplicada sobre
las superficles de los electrodos. Les capas de polimerizaci

se formen entonces sobre las superficies metalizadas. Como les
superficies de electrodos se recubren totalmente por las ho-
jas de pldstico metalizadas, conducidas encima, sobre las su-
perficies de los electrodos no puede formewxse ninguns capa d%
polimerizacién y la instalacidén de fluorescencia estd lista

para funcionar dirante un periodo de tiempo prolongado. Des-
pués de la aplicacidn de las capas de polimerizaciém,. las ho-
jas de pldstico se bobinan sobre rollos de reserva 8 y 9. Es-

tos rollos de reserva se impulsan por wn motor 10 por medio de

édrboles 11, 12 y una trensmisién 13. Las hojas de pldstico md
talizadas con las capas de aislamiento polimerizadas encima
pueden enrollarse tembién inmedimtemente después de la aplicd-
cién de polimerizacidén para formar condensadores eléctricos
estando superpuestas las capag de polimerizacidn. Toda la ing-
talacién, es decir, los rollos de reserva y los electrodos
de descarga, se encuentran en el recipiente.

Los electrodos en las superficies opuestas también
pueden poseer formas distintas a las placas ilustradas en

las figuras. Los electrodos pueden estar constituidos venta-
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-Jjosamente como rodillos rotativos simultdneamente, sobre
los que se conducen las hojas a revestir con un determinado
éngulo de enlace. La solicitacién mecdnica de la hoja a revesg
tir se disminmye por ello. La tensién necesaria para la des—
carge fluorescente se aplica por medic de contactos de roce,
Tembién son adecuados electrodos estacionarios don superfi-
cies abombadas opuestas. Los electrodos pueden estar refri-
gerados, por 1o gue puede ¢jecutarse la descarga de fluoresw
cencia & temperatura constente y también el cuerpo e reves-
tir puede mantenerse siempre a igual temperatura.

En la figura 2 se ilustra otra forma de ejecucidén
del invento. Cuando deban revestirse especialmente hojas de
plédstico metalizadas u hojas delgadas, que todavie se encuen
tren sobre los soportes suxiliares, por polimerizacién de
fluorescencia, el calentamiento producido en ello puede te-
ner efectos perjudiciales sobre las hojas. Para eliminar este
inconveniente, las hojas 4 y 5 a recubrir se conducen sobre
varios trayectos de descarga fluorescente conectados unos
tras otros, que se componen de los electrodos 6, 7T y 6', 6'
y 6'', T'', Entre los distintos electrodos las hojas no se
golicitan térmicamente y para ello pueden conducirse, por
ejemplo, por encima de rodillos inversores 14, 15, 14', 15',
Los rodillos inversores ademds pueden estar refrigerados en
ello.

Al reelizar la descarge fluorescente reina en el
recipiente 1 una presidén parcial constante de los mondmeros
8 polimerizar. Bsta presidn parcial constante puedé conservay
se, por ejemplo, por un procedimiento de inundacidén pasante,
que aporta posteriormente los mondmeros ya consumidos pars 1%

polimerizecidn,
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Por el invento es posible la fabricacidn de capas
aislentes casi libres de poros, de elevada constancia de gro-
gsor, también por debajo de un grosor de 0,5 u, con buenas
propiedades dleléetricas. Al utilizar hojas de pldstico meta-
lizadas, sobre las que se obitienen capas de polimerizacién,
pueden construirse condensadores regenerables de alta capaci-
dad de volumen, El factor de pérdida de un condensador de 1

uF, fabricado de este modo, estd situmdo, a 1 kHz, en el al-
cance de temperatura de -50....+ 1252C, por debajo de 1.1072,

Con el procedimiento segin el invento pueden confeg
clionarse peliculas aislantes de grosor uniforme descendiendo
hasta aproximadamente 500 & con reducido nimero de poros. ILas
capas obtenidas por polimerizacién fluorescente se caracteri-
zgn, & consecuencia del enlace molecular en forma de red en
el espaclo, por una resistencia é&mentada e la temperatura,
Las propiedades mecédnicas y eléctricas de las capas aislan-
tes pueden ajustarse Sptimemente por mezcla de los gases de
los distintos mondmeros de partida.

-0-0-0=-0-~-

La presente patente de invencidn, comprende las
siguientes reivindicaciones:

1.~ Procedimiento para el revestimiento de cuerpos
con materiales aislantes, en que el cuerpo a revestir, espe-
ciglmente en el procedimiento de paso, se expone a la accidn
de una descarga eldctrica, producida por tensién elierna, en

presencia de aquellas materias polimerizebles, en forma de

.
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{ nes 1-4, caracterizado porque como monémero de partida se

gas 0 de vapor, gue, bajo la influencia de esta descarga, fon
men compuestos polimeros, respectivamente de alto valor mole-

cular, caracterizado porque los cuerpos a revestir estdn dis-

puestos en la proximidad inmediata de las superficies opues-
tas de los electrodos de descarga.

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, cargéw
terizado porque los cuerpos a revestir se hacen pasar, tiran-
do, por delante de las superficies de los electrodos,

3.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 ¢ 2,
caracterizado porque todas las superficies opuestas de los
electrodos se recubren por 1os cuerpos a revestir. _

4.~ Proce@imiento segin una de las reivindicacio-
nes 1-3, caracferizado porque se conducen desde dos rollos
de reserva desenrolléndose, los cuerpos a revestir, apliocados
sobre las superficies planas, vueltas unas hacia otras, de
dos electrodos, a través del espacio de descarga de fluores-
cencia y seguidamente se rebobinen de nuevo.

5.~ Procedimiento gegin una de las reivindicacionesg

1~-4, caracterizado porque como mondmero de partide se utili-

~

za estirol.

6.~ Procedimiento segin una de las reivindicacio-

emples p-xilol.

7.- Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 1~-4, caracterizado porque como mondémeros de partida se
empleen hidrocarburos ciclicos perfluorados.

8.~ Procedimiento segin la reivindicacién 7, caracs

terizado porque se emplea ciclofluorbutano.

y
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9.~ Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 1-4, caracterizado porque como mondmero de partida se
emplea propileno.

10.~ Procedimiento gegin una de las reivindicacio-
nes 1-4, caracterizado porque como monémerosvde pariida se
emplean aldehidos,

11.- Procedimiento segin una de las reivindicacio~
nes 1-4 caracterizado porque como monémeros de partida se
eligen diferentes materiss.

12.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 11, ca-
racterizado porque se elige como mondmero de partide un sis-
tema de siloxano-estirol.

13.- Procedimiento segin la reivindicacién 11, ca-
racterizado porque se emplean como mondmeros de partida, parg
cetaldehido y estirol. |

14 .~ Procedimiento sefin una de las reivindicacio-
nes 1-13, caracterizado porque pars 1los cuerpos a revestir
se utilizan hojas metdlicas,

15.- Procedimiento gsegin una de las reivindicacio-
nes 1-13, caracterizado porque para log cuerpos a revestir
se emplean hojas de plastico vaporizadas com metg;.

16 .~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1-13
caracterizado porque para 1los cuerpos a revestir se-emplean
hojas delgadas metalizadas, confeccionadas sobre soportes
auxiliares.

1%.- Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 1-16, caracterizado porgue sobre el cuerpo a revestir se
aplican alternativamente capas de polimerizacién y metaliza-

ciones.

o
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{borde de hoja metalizado y uno sin metelizar en la misma su-

| perficie frontal, que deba ponerse en contacto.’

18.~ Procedimiento seglin las reivindicaciones 1-17,
caracterizado porque los cuerpos revestidos por el procedi-
miento de polimerizacidén se utilizan para la fabricadidn de
condensadores eléctricos.’

19.- Procedimiento segin la reivindicacién 18, ca-
racterizado porgue como cuerpos & revestir se emplean dos ho-
jas de pldstico metalizadas, quedando libre de metal uno de
embos bordes de las hojas y después de la aplicacién de poli-
merizacidn, por ejemplo se enrollan de tel modo pars formar
un cuerpo de condensador, gue ambas cepas de polimerizecién

vayan a situarse superpuestas y en cada caso estd situado un

20.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 17 §
18, caracterizado porque se emplean para las hojas de pldsti-
co metalizadas a revestir, policarbonatos (grosor menor = 5

u), polietilentereftalato (grosor menor = 5 u) o acetilce-
lulosa (grosor aproximadsmente 8 u).

21.- Procedimiento segin las reivindicmoiones 15 6
16, caracterizado porque para la generacidn de la descarge
fluorescente se emplean tensiones alternas don frecuencias en
tre 100 kHz y 1 MHz.,

22,- Procedimiento segin le reivindicacién 14, ca~
racterizado porque para la generacidn de la descarga fluores-
cente se emplean tensiones alternas con frecuencias entre 50
Hz y 500 kHz.

23.- " Procedimiento paras el revestimiento de cuer-

pos con materiales aislantes."

£,
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Segin se describe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva, ilustrada en los planos adjuntos, la cual
consta de catorce hojas folladas y escritas g maquine por unag)

sola de sus caras.
Madrid, = ?3 E.NE !9‘“

CARDCS ROER
P. Pl

Fdo. Alfonso Rodriguez \
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