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Este invento se re fiere  a un freno de disco y, '
í

en particular, a mejoras en un dispositivo de presionar ! 

accionado por presión hidráulica para presionar pastillas; 

de fr icc ión  contra un disco giratorio, para frenar con

e llo  e l disco. Hasta e l presente había diversos meoanis- ¡
:

mos incorporados en e l dispositivo de presionar accionado^

por presión de fluido, para compensar e l desgaste de las ¡

pastillas, cuando las pastillas de presión se habían des-; 
! ' 
j gastado, y para mantener constante la  distancia de aplica!
S

ción de las pastillas de fricc ión  con e l disco g iratorio ,j 

o juego del freno, pero esos mecanismos eran complicados i 

y relativamente débiles en cuanto a su potencia. !

Este invento está destinado a oompensar e l des-; 

gaste de las pastillas de fricc ión  y a mantener constante 

la  distancia de aplicación de las pastillas de fricc ión  { 

con e l disco giratorio, o juego del freno, proporcionando'
i

para e llo  una cámara de líquido dentro de un émbolo para '

presionar las pastillas de fr icc ión  contra e l disco del

j freno mientras se mantiene una cantidad adecuada de líq u i

j do en la  cámara de líquido, independientemente de la  ex-

i pansión de la  cámara de líquido producida a medida que se
}
I desgastan las pastillas de fr icc ión  e impidiendo que el 

! émbolo retroceda incluso cuando se pierde la  presión de 

; frenado hidráulico.

. Además, este invento proporciona un dispositivo

! para presionar accionado por presión hidráulica destinado 

i a ser hecho funcionar por dos sistemas de freno hidráuli­

co separados, estando diseñado'dicho dispositivo para fun 

! cionar con la  misma fuerza de empuje que había disponible
i

! antes del fa llo  de uno de los sistemas de freno hidráuli-

11.3.71 -  2



10

15

20

25

30

11.3.71

387722 "
co, usando e l otro sistema de presión hidráulica de frena 

do, inoluso cuando se interrumpe la  alimentación de pre­

sión hidráulica debido al fa llo  de uno de los sistemas de 

presión hidráulica de frenado. E llo puede conseguirse de 

un modo sencillo y eficaz mediante e l antes citado dispo­

s itivo  hidráulico de compensación de desgaste.

De acuerdo con este invento, se ha provisto un 

dispositivo de presionar accionado por presión hidráulica 

para un freno de disco que tiene un disco giratorio, al 

menos un par de pastillas de fricción  destinadas a ser 

llevadas a aplicación con las superficies opuestas del 

disco, en que dicho dispositivo comprende un cilindro des 

tinado a ser alimentado con presión hidráulica de frenado 

y un émbolo recibido en dicho cilindro y deslizable de mo 

do estanco sobre la  pared interior de éste, un miembro de 

pared de separación f i j a  sujeto de mpdo f i j o  a dicho c ilin  

dro y que tiene una parte f i j a  que sobresale hacia dicho 

disco y una cavidad prevista en e l lado alejado de dicho 

disco, teniendo di olio émbolo una cavidad taladrada concón 

tricamente en e l mismo y que recibe en la  misma a dicha 

parte f i j a  que sobresale, en relación de deslizamiento con 

la  superficie circunferencial exterior de la  misma, un 

Imiembro de pared de separación flotante recibido en dicho 

¡cilindro y que tiene una parte sobresaliente flotante des 

jlizable de modo estanco a los líquidos dentro de dicha ca 

¡vidad del miembro de pared de separación f i ja ,  y una pared! 

jde separación de deslizamiento que es deslizable de modo 

¡estanco a los líquidos sobre la  pared in terior de dicho 

¡cilindro, una primera cámara de líquido definida por diohaj 

¡cavidad del miembro de pared de separación f i j a  y dicha
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parte flotante que sobresale, una segunda cámara de líq u ij 

do definida por dicha cavidad del émbolo y dicha parte f i ¡
** i

ja que sobresale, comunicándose entre s í dichas cámaras ! 

de líquido primera y segunda a través de un paso que per-j 

fora dicha parte f i j a  que sobresale, y una cámara de líq u i 

do anular definida por la  pared in terior de dicho cilindro 

y dicho miembro de pared de separación f i ja ,  estando conec 

tada dicha primera cámara de líquido con dicha cámara de ¡ 

líquido anular a través de unos medios valvulares, trans-¡ 

mitiendo dichos medios valvulares la  presión hidráulica 

de dicha cámara de líquido anular a dicha primera cámara j 

de líquido cuando se alimenta la  presión hidráulica de la  ¡ 

cámara de líquido anular desde un primer sistema de freno , 

hidráulico en un estado superior a l de la  primera cámara ; 

de líquido, actuando dicho émbolo para presionar a l menos ¡ 

la  pastilla  de fricc ión  dispuesta a un lado de dicho d is- j 

co, contra dicho disco, mediante la  primera presión h i- ; 

dráulica de frenado alimentada a dicha cámara de líquido ! 

¡anular y la  presión hidráulica alimentada a la  segunda cá , 

tmara de líquido. ¡

¡ Además, de aouerdo oon este invento, en un dis- -

jpositivo de presionar accionado por presión hidráulica, !

¡tal como e l indicado en lo  que antecede,se alimenta una
i
¡presión de frenado hidráulica desde un segundo sistema de
¡ , , ,
freno hidráulico a una tercera camara de liquido definida

:por e l miembro de pared de separación flotante y e l fondo 

¡del cilindro. Esto tiene las siguientes ventajas, 

i Cuando ha cesado la  alimentación de la  presión

:de frenado hidráulica desde e l primer sistema de freno hi­

dráulico, se mueve e l miembro de pared de separación f lo -
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tanto hacia la  izquierda para avanzar en la  primera cámara 

de líquido por medio de una segunda presión hidráulica de 

frenado, con lo  cual puede elevarse la  presión hidráulica 

dentro de la  segunda cámara de líquido debido al hecho de 

que la  segunda presión de frenado hidráulica, aumentada de 

acuerdo con sustancialmente la  relación del área de la  sec 

ción diametral de la  tercera cámara de líquido a la  prime 

ra cámara de líquido, es aplicada a la  segunda cámara de 

líquido «

Las propiedades características del invento se 

pondrán mejor de manifiesto de la  descripción que sigue de 

una realización, hecha con referencia a los dibujos que se 

acompHan, en los cuales:

Las figuras 1 y 3 son vistas en corte de un dis 

positivo de presionar accionado por presión hidráulica, 

para un freno de disco, que ilustra una realización de este 

invento, ilustrando la  figura 1 e l estado en e l cual las 

pastillas de fr icc ión  presionadas contra un disco girato­

rio, para frenar el disco, no se han desgastado, e ilus­

trando la  figura 3 e l estado de las pastillas una vez des 

¡gastadas; y

j La figura 2 es una vista ilu stra tiva  de un tapoij

ipara impedir que un miembro de pared de separación flotan-j

-te usado en la  realización de las figuras 1 y 3 se mueva i
¡ ¡
i al lado opuesto del disco giratorio. }

! ii La realización ilustrada en la  figura 1 es un ¡
i , :
ejemplo de aplicación de un dispositivo de compensación del

' ' - i
¡desgaste de las pastillas de fricción , de acuerdo con e l }
j - i
¡presente invento, a un freno de disco de tipo flotante ac-̂
I ¡
¡cionado por una unidad sencilla de émbolo y cilindro. Con-;

11.3.71 -  5 -
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cremamente, es un ejemplo de aplicación del dispositivo de'

compensación del desgaste de las pastillas de fr icc ión  a ¡
!

un freno de disco del tipo construido de ta l manera que un 

cilindro 1, que tiene en e l mismo un mecanismo de presio- ¡

nar accionado por presión hidráulica, está dispuesto en un
i

lado de un disco 24, y un brazo 25 que se extiende desde
t ;
e l cilindro a través del disco y de modo que no solamente !! i
¡una p astilla  - de fricc ión  23 dispuesta sobre un lado del ¡

!disco es presionada contra la  superficie asociada del dis-j 
! !
¡co 24 por un émbolo en e l cilindro 1 accionado por la  pre-;
! !
jsión hidráulica, sino que también otra pastilla  de fr icc ión

¡26 dispuesta en e l lado opuesto del disco es presionada 

contra la  superficie asociada.del disco a través de dicho ; 

brazo 25 por e l cilindro 1 al ser movido en sentido de ale­

jarse del disco 24 por la  reacción aplicada a l cilindro.

El cilindro 1 está abierto por un extremo enfrentado al ;

disco 24 y está cerrado por e l otro extremo por un fondo !

5 de cilindro enroscado en e l cilindro 1 y que está obtura­

ndo de modo estanco por un retén 32 interpuesto entre e llo s . 

¡El cilindro 1 contiene en e l mismo e l émbolo 2, y un miem-

íbro 3 de pared de separación sujeto de modo f i j o  al cilin-r
¡
¡dro, y un miembro 4 de pared de separación flotante que es- 

!tán dispuestos a la  derecha del émbolo 2 según se ve en la  

¡figura 1. (En lo  que sigue, deberá entenderse que los tér- 

¡minos "izquierda" y "derecha" hacen referencia a la  direc- 

¡cion de las partes según se ven en las figuras 1 y 2 ).

! El émbolo 2 ajusta a deslizamiento en e l c ilin ­

dro y es obturado de modo estanco por un retén 6 dispuesto

'sobre la  superficie in terior del cilindro 1.
i

El miembro 3 de pared de separación f i j a  está

11.3.71
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f i j o  al cilindro 1 juntamente con e l miembro 5 de fondo de 

cilindro por enroscado de este último en e l cilindro 1, 

y queda definida una cámara anular 8 de líquido entre una 

parte de la  superficie in terior del émbolo 2 y una parte 

déla superficie exterior del miembro 3 de pared de separa 

ción f i j a .  Este miembro de pared 3 tiene formada en e l oen 

tro del mismo una parte f i j a  que sobresale, la  cual ajusta 

de modo suelto en una cavidad 35 formada en e l centro del 

émbolo y define una segunda cámara de líquido 10 entre e l 

extremo delantero de la  parte que sobresale yel fondo de 

la  cavidad del émbolo. Un retén 11 de caperuza está dis­

puesto entre la  parte 9 f i j a  que se proyecta y la  cavidad 

35 del émbolo y está retenido por una junta tórica 12 mon­

tada en e l extremo de la  parte 9 que sobresale, de modo 

que impida la  transmisión de la  presión hidráulica desde 

la  segunda cámara de líquido 10 a la  cámara 8 anular de 

líquido y que impida además la  fuga de líquido. Además, hay 

definidas una oámara de líquido 14 y una primera cámara de 

líquido 30 entre e l miembro 4 de pared de separación flo tan  

te y el miembro 3 de pared de separación f i ja ,  y hay dis­

puestos pasos 21 y 34 que conducen a las cámaras 14 y 30 

¡en e l miembro 3 de pared de separación f i ja .  El miembro 4 

¡de pared de separación flotante tiene e l mismo diámetro ex-

;terior que e l émbolo 2 y está ajustado concéntricamente con
! , }
e l embolo 2 en la  cavidad 37 formada en e l fondo 5 del ci-j

¡lindro y obturado de modo estanco a los líquidos mediante !

¡un retén 7. La parte central del miembro 4 de pared de se-!
!
¡paracion flotante sobresale hacia la  izquierda de modo quej 

.forma una parte 27 flotante sobresaliente, la  cual tiene s 

¡e l mismo diámetro exterior que la  parte 9 f i j a  que sobre- i
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i sale del miembro 3 de pared de separación f i ja .  La parte !
!

27 flotante sobresaliente está ajustada de modo suelto en¡
, S

una cavidad 29 formada concéntricamente en e l lado de la  } 

derecha del miembro 3 de pared de separación f i ja ,  y está - 

obturada de modo estanco a los líquidos por una junta t é - - 

¡r ica  31 dispuesta en la  cavidad 29. La parte de la  porción 

27 que sobresale que se extiende más a llá  de la  posición  ̂

de la  junta tórica 31 está ajustada a una pequeña distan-¡ 

oía predeterminada. Así, e l miembro 4 de pared de separa-! 

ción flotante define una cámara de líquido anular 14 y una 

primera cámara de líquido cilindrica  30 en cooperación con 

je l miembro 3 de pared de separación f i j o  entre e llas. La - 

I cámara 14 anular de líquido es puesta en comunicación, a i

¡través del paso 21 de dicho miembro de pared de separación
! , '
j3, con la  cámara anular 8 de líquido, y la  primera cámara'

¡de líquido 30 conduce a la  cámara anular 8 de líquido a ! 

través del paso 34 del miembro 3 de pared de separación f i ­

jo con un retén 36 de caperuza interpuesto entre la  prime- 

racámara 30 y e l paso 34. También se establece comunicación 

entre la  primera cámara de líquido 30 y la  segunda cámara 

de líquido 10 dispuesta hacia dentro del extremo delantero 

del émbolo 2, a través de un paso 22 taladrado a través de 

¡ la  parte 9 f i j a  que sobresale del miembro 3 de pared de se­

paración f i jo ,  a lo  largo del eje geométrico de la  misma.

El reten 36 de caperuza dispuesto en la  primera camara de 
i , ,
liquido 30 esta hecho de un material fle x ib le , ta l como

- de caucho o similar, y tiene un agujero central que condu- 
i ,
¡ce al paso 22. Este retén está conectado apretadamente por

¡e l borde periférico de un extremo del mismo a la  superfüe

extrema frontal de la  cavidad 29, y está conectado apreta-
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damente por e l borde periférico del otro extremo del mism¡ 

a la  pared in terior de la  cavidad 29 en relación de contac' 

to íntimo con la  superficie de la  pared interior, con lo  

cual se impide la  transmisión de presión hidráulica desde 

la  primera cámara de líquido 30 a la  cámara de líquido anc­

la r  8, y se impiden las fugas de líquido.

Además, un muelle 28 está cargado entre el miem' 

bro 4 de pared de separación flotante y e l miembro 3 de 

pared de separación f i ja ,  pero la  fuerza de repulsión del 

muelle es casi nula, de modo que e l extremo delantero de 

la  parte 27 flotante sobresaliente se extiende más a llá  de 

la  posición de la  junta tórica 31, para quedar con e llo  

obturada de modo estanco. El muelle 28 está diseSado de mo­

do que e l valor de su constante elástica  sea relativamen­

te grande.

El miembro 4 de pared de separación flotante de­

fine en e l lado derecho del mismo una tercera cámara de 

jlíquido 13 en cooperación con e l fondo 5 del cilindro ent^e 

la  superficie extrema de la  cavidad 37 del fondo del c ilin ­

dro y la  superficie posterior del miembro 4 de pared de se-
!
¡paración flotante. Un tapón 38 está dispuesto entre e l 

! miembro 4 de pared de separación flotante y e l fondo 5 del.

¡ cilindro en e l centro del mismo, mientras es mantenido ob-- 

! turado de modo estanco por una junta tórica 40 montada so
I ,
i bre un vástago del tapón que se extiende a través de una

¡abertura del fondo del cilindro, e impide e l contacto de 

i la  superficie extrema de la  cavidad 37 del fondo 5 del c i l  

! lindro con e l miembro 4 de pared de separación flotante.

: La distancia de separación entre e l miembro 4 de pared de 

' separación flotante y la  cavidad 37 se ajusta de modo quej

12.3.71
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sea algo mayor que la  distancia antes mencionada en que la  

parte 27 central que sobresale del miembro 4 de pared de j 

separación flotante se extiende más a llá  de la  posición de
, i

la  junta torica 31. Como se ha ilustrado en la  figura 2, ! 

hay dispuestos salientes 41 en e l extremo de la  izquierda i 

del tapón 38, y los salientes 41 son mantenidos en contac-j 

to con la  cabeza de un to rn illo  42 atornillado en un aguje­

ro roscado dispuesto en lado de la  derecha del miembro 4 } 

de pared de separación flotante, en e l centro del mismo. i 

} El torn illo  42 está provisto de una ranura 43

¡suficientemente grande para que ajusten en e lla  los salien-
í i
 ̂tes 41. El cilindro está provisto de una entrada 18 para ;

- un primer sistema de presión hidráulica de frenado por la  - 

ícual se introduce e l líquido procedente de una cámara de j 

juna bomba de freno 15 y que desemboca en la  cámara anular '

8 de líqu ido. }

Además, un tapón 20 de aireación, para evacuación 

del aire, establece comunicación con la  cámara anular 8 

jde líquido para evacuar por completo el gas que queda e n , 

la  camara anular 8 de líquido y en la  cámara 14 de líquido. 

En este caso, no se requiere evacuación alguna de aire por 

llenarse por completo la  segunda cámara de líquido 10, e l 

ipaso 22 y la  primera cámara de líquido 30, con e l líquido,' 

'antes del montaje. Además, e l fondo 5 del cilindro está 

-provisto de una entrada 17 para un segundo sistema de pre­

nsión hidráulica de frenado, por la  cual se introduce e l
i
'líquido procedente de la  otra cámara del cilindro p r in c i- - 

'pal y que desemboca en la  tercera cámara de líquido 13, y

'también desemboca en la  cámara 13 un tapón 19 de respiradero 

¡para evacuar e l gas que queda en la  tercera cámara de l í -  '

12.3.71 -  10 -
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quido 13. En e l extremo de la  abertura, en e l lado del 

disco del cilindro 1, hay dispuesto un guardapolvos 33 qué 

cubre la  separación entre e l cilindro 1 y e l embolo 2 de 

¡nodo que impide que entren sustancias perjudiciales en la  

parte de ajuste entre e l cilindro 1 y e l émbolo 2. Una ca­

vidad hexagonal 39 formada en e l fondo 5 del cilindro es 

un rebajo de acoplamiento para rec ib ir un ú til mediante 

el uso del cual se atorn illa  el fondo 5 del cilindro en 

el cilindro 1.

A continuación se efectuará una descripción del 

funcionamiento de la  realización del invento.

Supongamos, que cuando se acciona un pedal 16 

de freno para frenar, se producen presiones hidráulicas 

P-] y ^  dos cámaras de la  bomba de freno 15 en serie. 

Normalmente, = Pg = P. La presión hidráulica P2 de un 

segundo sistema de presión hidráulica de frenado es a l i ­

mentada desde uña lumbrera de entrada 17 del fondo 5 del 

cilindro a la  tercera cámara de líquido 13, y aplica la  

fuerza P^A a la  superficie del lado de la  derecha del miem 

bro 4 de pared de separación flotante y a la  superficie 

extrema de la  cavidad 37 del fondo 5 del cilindro. Aquí, 

el símbolo A representa un área de sección diametral de la 

tercera cámara de líquido 13.

Por otra parte, la  presión hidráulica P  ̂ de un 

primer sistema de presión hidráulica de frenado,, es a l i ­

mentada desde una entrada 18 del cilindro 1 a la  cámara 

anular 8 de líquido y luego a través de un paso 21 formado' 

en el miembro 3 de pared de separación f i jo ,  a la  cámara j 

de líquido 14. Esta presión hidráulica actúa sobre las resĵ  

pectivas superficies anulares del émbolo 2 y e l miembro 4 c

-  11 -
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pared de separación flotante y comunica la  fuerza {,A -  ! 

B) al émbolo 2 en sentido hacia la  izquierda, y al miembro 

' 4 de pared de separación flotante en sentido hacia la  d e - ! 

recha. Aquí, e l símbolo B representa las áreas de la  sec-¡
, , , i

oion diametral de la  primera camara de liquido 30 y de la  i 

segunda cámara de líquido 10. Así, e l miembro 4 de pared: 

de separación flotante está sometido a la  fuerza PgA desde 

e l lado de la  derecha y a la  fuerza P^(A -  B) desde e l la ­

do de la  izquierda, y e s  movido hacia la  izquierda por la ¡  

fuerza representada por la  diferencia PgA -  P^(A -  B) en-¡ 

tre las dos fuerzas, y comprime e l resorte 28, con lo  cual 

e l miembro 4 de pared de separación flotante comprime e l ' 

líquido que llena e l in terior de. la  primera cámara de l í -  ¡ 

quido 30, e l paso 22 y una segunda cámara de líquido 10, ; 

para elevar la  presión del líquido, a la  vez que es some-, 

tida a la  fuerza de repulsión del resorte. Supongamos que i 

la  presión hidráulica existente dentro de la  primera cáma­

ra de líquido 30, del paso 22 y de la  segunda cámara de !

¡líquido 10 (dicha presión hidráulica se denominará aquí en
i , ,
¡ lo  que sigue como la  presión in terior del embolo) sea P-,, ;

¡ la  carga de ajuste del resorte 28 sea Ŝ Q, e l valor de la  

¡ constante elástica sea /3 y la  distancia que recorre e l '

! miembro 4 de pared de separación flotante desde su posi- ' 

i ción normal hacia la  izquierda sea se obtiene enton-

¡ ces la  siguiente acuación:
j

¡ i
¡

!

i
:

¡ -  12 -
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y si

P^B 4- 4-^1 ^  = PgA -  P^(A -  B)

= Pg =: P, se tiene que

F,B 4. 4./^ ^  = PB

^10 ^
P  ̂ S4 P

B

Como se ha dicho en lo  que antecede, es cas:.

cero y ¿f  ̂ es también usualmente de un valor muy pequeño

por lo  que la  diferencia de presiones entre P-, y P es pe-
3 1

queña. Puesto que esa diferencia de presiones es más peque­

ña que la  diferencia de presiones cr ít ica  A p , con la  cual 

la  presión que hay dentro de la  cámara anular 8 de líq u i 

do presiona a un retén 36 de caperuza a través de un paso 

34 y llega  a ser transmitida a la  primera cámara 30, no 

se establece transmisión alguna de la  presión de líquido 

desde la  cámara de líquido anular 8 a la  primera cámara 30 

No obstante, cuando aumenta e l desgaste de las 

pastillas y, en consecuencia, e l recorrido hacia la  izquiér 

da del émbolo se hace grande, la  distancia de recorrido 

cf.j del miembro 4 de pared de separación flotante también 

se hace grande, y por consiguiente la  diferencia de pre­

siones entre P  ̂ y P̂  se hace mayor que A  p, con e l resul­

tado de que e l líquido a presión conducido a través del 

paso 34 presiona contra e l retén 36 de caperuza deformán­

dolo y se introduce en e l espacio producido entre la  super-
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f ic ie  exterior del retén 36 de caperuza y la  parte de la  = 

superficie de pared de la  primera cámara de líquido que ¡ 

estuvo en relación de íntimo contacto con la  superficie ! 

exterior del retén de caperuza hasta que fue deformada, i

con lo  cual una parte del espacio de la  primera cámara de }

Líquido es ocupada por e l líquido introducido desde e l pase
i

34* Así, la  presión del líquido dentro de la  primera cáma-j 

ra de líquido se aumenta hasta que la  diferencia de presiej- 

nes entre P̂  y P  ̂ disminuye por debajo del valor critico  i 

de la  diferencia de presiones ZXP. Se comunica así al émbo- 

lo  una fuerza de un valor casi de P(A -  B) en la  cámara j
i

anular 8 de líquido, y se comunica a l émbolo una fuerza i 

de un valor de casi PB en la  segunda cámara de líquido 10,; 

y e llo  da por resultado que la  pastilla  23 sea presionada ¡ 

contra e l disco 24 por la  fuerza, que tiene un valor apro­

ximadamente de PA, mientras que, por otra parte, e l cilin-¡ 

jdro 1 es sometido por e l fondo del mismo a la  fuerza PgA ¡

ío a la  fuerza PA, la  cual t ira  de un brazo 25 hacia la  de- 
! ; 
recha y presiona la  p astilla  26 contra la  otra superficie ^

del disco 24, con e l resultado de que e l disco 24 es some-

jtido a la  fuerza PA desde ambos lados, para ser frenado, j

! Ademas, cuando se mueve e l embolo hacia la  iz -  <
!
jquierda debido al desgaste de las pastillas, como se ha

¡descrito en lo  que antecede, la  primera cámara de líquido
i
j30 es conectada con la  cámara anular 8 de líquido, con in­

terposición entre e llas del retén 36 de caperuza fle x ib le ,
i f '  *¡Por consiguiente, e l liquido que s irv ió  para aumentar e l 
i ,
volumen de la  segunda cámara de líquido 10, como se ha ilu s-

jtrado en la  figura 3, se repone con seguridad. Cuando las

pastillas de fricc ión  23 y 26 para el freno que ha trabajado
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normalmente ae han desgastado hasta su. lím ite de uso; debip 

do a haber funcionado largo tiempo, se hace necesario sus' 

t ítu ir la s  por otras nuevas, para lo  que hay que hacer re­

troceder e l émbolo.

En ta l caso, cuando se aflojan los tapones 19 y 

20 de respiradero, se hace girar un tapón 33 en ángulo de 

903 desde fuera, de modo que ajusten sus salientes 41 de 

modo suelto en una ranura 43, y luego se empuja de nuevo 

hacia atrás e l émbolo 2 dentro del cilindro 1 mediante e l 

uso de un ú til adecuado, se aumenta la  presión del líq u i­

do que está obturado dentro del émbolo, y ese líquido pre­

siona contra e l miembro 4 de pared de separación flotante 

en e l extremo formado de la  parte 27 flotante sobresalien­

te de la  misma, de modo que empuja a ésta hacia la  derecha.

Cuando se ha efectuado e l movimiento hacia la  de­

recha del miembro 4 de pared de separación flotante hasta 

que la  parte 27 flotante sobresaliente llega  a una posi­

ción en la  cual e l extremo delantero de la  misma se separa 

de una junta tórica 31, e l líquido obturado dentro del ém­

bolo fluye saliendo de la  primera cámara de líquido 30, a 

través de la  cámara de líquido 14, del paso 21, de la  cá­

mara anular 8 de líquido y finalmente fluye fuera desde e*.

! tapón 20 de respiradero, En consecuencia, e l émbolo 2 que- 

! da liberado de la  sobrepresión respecto a l miembro 3 de 

;pared de separación f i j a  y es empujado todavía más hacia 

= atrás.
i
} Como puede comprenderse de la  anterior descrip-

oión, el volumen de la  segunda cámara de líquido 10 se ex4

;pande en proporoión al desgaste de la  pastilla  de fricc ión  
! } 
23* pero en la  segunda cámara de líquido 10 se impide que¡
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fluya e l líquido disponiendo para e llo  e l reten 36 de cape­

ruza que sirve como válvula de retención, y se mantiene ¡
¡

constante la  cantidad de líquido que hay en la  cámara y se 

mantiene e l ámbolo en la  posición a la  cual es llevado mo-¡ 

viéndolo hacia adelante en proporción al desgaste de la  ; 

p astilla  de fricción  23, compensándose así imperativamen- i 

te e l desgaste de la  p astilla  de fricc ión . :

A continuación se efectuará la  descripción del ¡

caso en e l cual uno u otro de los dos circuitos de presión
: ,  ̂
{hidráulica P̂  y P3 funciona mal en este sistema de frenado,.

-Supongamos que un segundo sistema de presión hidráulica ¡

¡de frenado está averiado y ha dejado de alimentar presión j

¡hidráulica de frenado. Al desaparecer la  presión hidráuli-; 
i , '
¡ca a ser transmitida desde la  entrada 17 a la  tercera cáma- 
! - ! 
:ra de líquido 13̂  desaparece la  fuerza PpA que empuja al -

fondo del cilindro hacia la  derecha, pero al mismo tiempo ' 

desaparece también la  fuerza que empuja al miembro 4 de pa!- 

red de separación flotante. !

Por otra parte, la  presión del circuito P  ̂ es 

transmitida por la  entrada 18 desde la  cámara anular de l í ­

quido 8 a través del paso 21 a la  cámara 14 de líquido y '

Itambién a través del paso 34 a la  primera cámara de líq u i­

do 30; empujando al retén 36 de caperuza, y en consecuen-^ 

jcia es aplicada la  fuerza P^A tanto al émbolo 2 como a l

'miembro 4 de pared de separación flo tante. En este caso,
i
¡como se ha ilustrado en la  figura 3* la  cabeza del tornl-

¡lio  42, atornillado en e l miembro 4 de pared de separación
}
¡flotante, puede tener a veces un pequeño espacio de sepa-

-ración 44 dejado con respecto a los salientes 41 del tapón
!
¡38 hasta que desaparezca la  presión hidráulica Pg, pero una
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disminución de la  presión hidráulica Pg lleva  la  cabeza 

del torn illo  42 a contacto con los salientes 41 del tapón 

38, impidiendo así e l excesivo movimiento hacia la  dere­

cha del miembro 4 de pared de separación flotante, con e l 

resultado de que no hay necesidad de suministrar cantidad 

alguna adicional de líquido desde e l primer sistema de 

presión hidráulica de frenado. Así, ambas pastillas de 

fricción,*. 23 y 26, pueden aplicar e l freno emparedando pa 

ra e llo  e l disco 24 desde ambos lados con la  fuerza P^A, 

de la  misma manera que en e l caso en que ambos circuitos 

de presión hidráulica están en condiciones normales de 

funcionamiento.

A: la  inversa, cuando fa l la  e l circuito P^, en 

la  cámara de líquido 13 solamente actúa la  presión hidráu­

lic a  Pg procedente de una entrada 17. En ta l caso se ap li­

ca la  fuerza PgA a la  superficie in ferior de la  cavidad 31 

del fondo 5 del cilindro, y la  pastilla  26 de fricción  

del lado opuesto es presionada por intermedio del brazo 25 

contra e l disco, con la  fuerza PgA. Al mismo tiempo, el 

miembro 4 de pared de separación flotante es empujado ha- 

;cia la  izquierda por la  fuerza PgA y después de solamen­

t e  un ligero  movimiento del miembro 4 de pared de separa­

ción  flotante, correspondiente al grado de compresión de 

}la pastilla  y a la  deformación del brazo (en este caso e l 

¡desgaste de las pastillas es compensado por e l líquido re-j
í
llenado a medida que aumenta e l desgaste) e l líquido obtu-¡ 
í ¡
jrado dentro del émbolo es presionado por la  parte 27 f io -  j

tante sobresaliente del miembro 4 de pared de separación !

flotante y se eleva así la  presión del líquido. ¡
' , ! 
! Supongamos ahora que la  presión en el interior i
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cLel émbolo está representada por y e l recorrido del mo-¡ 

vimiento por obteniéndose entonces la  siguiente i 

ecuación: j

p '3 ^ ^ 10 ^ 1 í'1 PgA

P'3B PgA (S ^  4- ^  í ' 1)
Por tanto, la  pastilla  de fricc ión  23 es presionada con- .

tra e l disco 24 por una fuerza menor en la  cantidad ¡

(S-)o  ̂ /̂ 1 í- ¡ )  ^  ó que PgA.

I Existe aquí, por consiguiente, un ligero  dese- ¡

i qu ilib rio  de fuerzas. No obstante, en realidad la  canti- ;

Í dad Ŝ Q + 1 ^ '1  es despreciable en comparación con ¡

¡PgA, y e l frenado se efectúa sin inconvenientes y de la  !

i misma manera que en e l caso en que ambos circuitos de

! presión.hidráulica están en condiciones normales de fun- i

Icionamiento. . j

! Como se ha descrito en lo  que antecede, este in¡
!
i vento proporciona un dispositivo de presionar accionado i 
¡ , í
! por presión hidráulica para un freno de disco, en e l cual

! e l espacio de separación producido entre un disco y las

! pastillas de fricción , debido al desgaste de las  pasti-

. lia s , puede compensarse almacenando para e llo  e l líquido
*
i de freno dentro de la  segunda cámara de líquido del émbo­

lo , a la  vez que se impide que e l líquido de freno fluya 

j fuera desde la  segunda cámara de líquido, mediante un re- 

¡tén de caperuza, y e l cual, incluso aunque fa l le  e l primer 

! sistema de presión hidráulica de frenado, puede funcionar 

.normalmente por elevarse la  presión hidráulica de la  se- 

' gunda cámara de líquido mediante e l movimiento de la  p a r- ' 

te 27 flotante que sobresale presionada por e l segundo sis
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tema de presión de frenado hidráulica en la  dirección en 

la  cual se reduce e l volumen de la  segunda cámara de l í ­

quido por e l movimiento de la  parte 27 flotante sobresa­

lien te .

Además, e l reten 36 de caperuza del dispositivo 

del presente invento puede designarse igualmente como una 

válvula de retención para impedir que fluya hacia fuera 

un líquido de freno al sistema de presión de frenado h i­

dráulico que haya quedado incapacitado para alimentar pre 

sión de frenado hidráulica, cuando se acciona un disposi­

tivo de presionar accionado por presión hidráulica, me­

diante uno u otro de dos sistemas de presión de frenado 

hidráulica.

Esta solicitud que corresponde a la  presentada 

en Japón el 29 de Enero de 1970 bajo e l número 8180/70, 

se acoge a los beneficios del artículo 51 del vigente Es­

tatuto sobre Propiedad Industrial.

20

25

30

i REIVINDICACIONES

! Los puntos de invención propia y nueva que se

¡presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-L

¡te  de Invención en España, por VEINTE años, son los s i-
i
t

i guíentes:

1.- Un dispositivo de prensado accionado por

¡presión hidráulica para un freno de disco que tiene un
i
[disco giratorio, al menos un par de pastillas de fr ic c ión ¡

12.3.71 -  19 -
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¡ destinadas a ser llevadas a aplicación con las superfi- j
{
I cíes opuestas del disco, en que dicho dispositivo compre^ 

de un cilindro destinado a ser alimentado con presión de ;

frenado hidráulica y un émbolo recibido en dicho cilindroi
¡

y deslizable de modo estanco sobre la  pared interior del ¡
imismo, un miembro de pared de separación f i j a  sujeto de ¡
i

modo f i j o  a dicho cilindro y que tiene una parte f i j a  so-

j bresaliente que se proyecta hacia dicho disco y una cavi-j
¡
¡ dad dispuesta en el lado alejado desde dicho disco, tenien

10 i do dicho émbolo una cavidad taladrada concéntricamente en¡
! i
¡ e l mismo y que recibe en e lla  dicha parte f i j a  sobresa- ¡

I líen te en relación de deslizamiento con la  superficie ex-j

{ terior circunferencial de la  misma, un miembro de paredI , íi de separación flotante recibido en dicho cilindro y que

' tiene una parte flotante sobresaliente deslizante de modo!
! !
' estanco dentro de dicha cavidad del miembro de pared de !

i — , n .  y ^  ^
i '
} ceptihLe de deslizar de modo estanco sobre la  pared inte-;

r io r  de dicho cilindro, una primera cámara de líquido de

fin ido por dicha cavidad del miembro de pared de separa-

¡ cion f i j a  y dicha parte flotante sobresaliente, una según

i da cámara de líquido definida por dicha cavidad del émbo-

¡ lo  y dicha parte f i j a  sobresaliente, comunicándose entre

¡s í  dichas cámaras de líquido primera y segunda a través

25 * j de un paso que perfora dicha parte f i j a  sobresaliente, y

j una cámara anular de líquido definida por la  pared inte-

i r io r de dicho cilindro y dicho miembro de pared de separa!j *— '

* ción f i j a ,  estando conectada dicha primera cámara de l í ­

quido con dicha cámara anular de líquido a través de me- 

30 í dios valvulares, transmitiendo dichos medios valvulares
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la  presión hidráulica de dicha cámara anular de líquido 

a dicha primera cámara de líquido cuando la  presión hidra A 

l ic a  de la  cámara anular de líquido es alimentada desde 

un primer sistema de frenado hidráulico en un estado su­

perior al de la  primera cámara de líquido, actuando dicho 

ámbolo para presionar a l menos la  pastilla  de fricc ión  

dispuesta sobre un lado de dicho disco, contra dicho dis­

co, mediante la  primera presión de frenado hidráulica 

alimentada a dicha cámara anular de líquido y la  presión 

hidráulica alimentada a la  segunda cámara de líquido.

2 .- Un dispositivo de presionado accionado por 

presión hidráulica para un freno de disco según la  re iv in  

dicación 1, en que se alimenta una presión de frenado h i­

dráulica desde un segundo sistema de frenado hidráulico 

a una tercera cámara de líquido definida por dicho miem­

bro de pared de separación flotante y e l fondo del c il in ­

dro.

3.- Un dispositivo de prensado accionado por 

presión hidráulica para un freno de disco.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an- 

jtacede, representado en los dibujos que se acompañan y pa-

i Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas

}a maquina por una sola cara.

¡ Madrid,
í6%ARi37l

Atberl
Por Pouof,

LJM. 'r- 21 i)
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