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RESIDENCIA: 3 rue du Pont de Lodi PARTOS 692 (FRANCIA)

it
Inventores: Giampanlo Bartoli; Antonio.Vallee

que ceden sus derechos a la empresa solicitante
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MATERTALES PULVURULENTOS"

Prioridad: Patente_Lrancesa n° 7029962 del_7=8~1.970
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La presente memoria descriptiva tiene co_
mo fin la declaracidén del objebto sobre el gue ha de recaer el
privilegio de explotacidén industrial y comercial exclusivo en
el territorio nacional, de una Patente de Invencién, de acuer

do con la vigente Legislacidn sobre Propiedad Industrial, que

PREGNACION DE PAPEL CON RESIWAS SINTETICAS Y MATERIALES FULVU
RULENTOS".

El presente invento tiene por objeto la
impregnacidn especial de papeles destinados a la estratifica_
cidn y cuya resistencia a la abrasién esta fuerbemente avments
da por la adicién de un polvo de grano muy duro fijado a la sy
perficie del papel por un procedimiento de pulverizacidén elec
trostdtica.

Pal papel estd destinado a la elaboracidn

de paneles laminados o estratificados por cualguier método deg

gillas, paredes y cualquier otro mobiliario resistente a roza
mientos o para usos industriales tales como el empleo en ls
industria de la construccidn para el encofrado del. hormigdn.

Se sabe que un . panel estratificado estd
generalmente constituido por los siguientes elementos princi
pales:

-Un ndcleo que aporta la rigidez y la re
sistencia conveniente a las aplicaciones previstas. Bste nﬁclﬁo
puede ser un apilado de hojas de ‘papel Kraft impregnadas en re
gina fenélica o bién un panel de fibras o un panel contra-cha
peado aglomerado o laminado.

~Una hoja .decorativa que da el aspecto

atractivo del panel y las caractexrfisticas de su superficie, es
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decir, resistencia a los agentes quimicos, al calor, a la lug)
al choque o a la abrasién. Es generalmente un papel opaco, im
brego o no, impregnado de resinas termoendurecibles tales co_|
mo resinas aminopldsticas,fendlicas o poliéster.

~Eventualmente un overlay que permite una
rroteccidn aumentada de la superficie por aportacién suplemen
taria de resina. Es wna hoja de gramaje ligero, no opaca, im
pregnada en una resina termoendurecible.

Entre las caracterfsticas buscadas para la
superficie de los paneles, la resistencia a la abrasidn tiene
& menudo una importancia primordial.

En el caso mds corriente esta resistmcia al.
desgaste estd aportada bor un exceso de resina en 1a superfi_
cie, exceso depositado a menudo Por intermedio déioverlay; Pe
ro se sabe tambidn que esta caracteristica puede ser conside_
rablemente gumentada por la adicidén en la superficie de granog
muy duros.
Este vltimo procedimiento. muy interesénte, tie
ne el inconveniente de constituir un problema bastante ' difi_
cil en su aplicacidén prdctica. |

Se conocen sin embargo diversas soluciones:

12) Adicidn del polvo a la pasta que alimen_
te la mdquina de papel durante 1a fabricacién de este.

A pesar de las grandes dificultades de 1la colg
cacidén en suspensidn del Polvo y de su adicidén controlads a lg
cabeza de la mdquina, este método puede ser aplicado; pero la
naturaleza abrasiva del Polvo y su mala retencidn son el ori_
gen de poluciones graves para la mdquina de papel.

22) Adicidén del polvo sobre 1a méquina de im

Pregnacidn, en mezecls. con la resina termoendurecible, por rie
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go de la superficie o por impregnacidn.

Esta solucién puede tener dos inconvenien
tes:
~Puede producirse una segregacién en la
reparticién de los granos cuya mayor parte queda en la super_
rficie del papel uniendose mal a este dltimo y no aporbtando en
consecuencia mas que una proteccidn limitada. ’
; -Ia colocacién en suspensidn homogenea ddl
polvo ..en la resina es dificil y cualguler heteregeneidad eveq
tual conduce a defectos en el aspecto de la superficie del pa
nel asi como a la aparicidn de cuarteados.

El presente invento tiene por fin evitar
estos inconvenientes.
' El procedimiento segun el invenbo pard la'
impregnacidn especial de papeles susceptiblgs de conferir gran!
resistmcia a los paneles laminados o estratificados, se carac_|
teriza porque sobre Ia hoja de papel impregnado humedo se apli
ca por pulverizacién electrostdtica un polvo de grano ﬁuy duro
Segln otra caracteristica del invento la
pulverizacién se efectua sobre un papel impregnado en: su inte
rior y cubiertO en su superficie por medios convencionales por
otra capa de resina sobreviniendo la pulverizacidn electrostd_
tica después del dispositivo de colocacidén de esta capa.

Los granos utilizados son preferiblemente
granos de cuarzo o de corinddmn. _

Para comprender mejor la naturaleza del
Presente invento en el plano adjunto hacemos una represenﬁacié‘
esquemética‘de su utilizacidn, no siendo en absolutbo limitati |

va, y susceptible por ello de las modificaciones accesorias que

no alteren lag caracterlgticas esenciales.
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Ia figura 1 es un diagrama comparativo mos_
trando las diferentes resistencias a la abrasién de un panel

laminado segin que su papel overlay haya sido tratado o ho con

forme al invento.

La figura 2 muestra esquemdticamente una ing
talacién de impregnacidn segin el invento.
Las figuras 3, 4, y 5 ilustran tres varian

tes posibles de constitucidén de instalaciones de impregnacidn

conforme al espiritu

En ellas se anotan las siguientes particula
ridades:

N2 1.- Hoja de papel

Ne 2.~ Sentido de circulacidn

N2 3.- Bafio de impregnacidn

N2 4.- Recipiente

N2 5.- Rodillos reguladores de carga

N2 6.~ Dispositivo preparador de polvo

N2 7.- Dispositivo pulverizador

N2 8.~ Generador de alta tensidn

N2 9.- Tobera de pulverizacidén

N910.- Secador

Nell.- Tobera

Ne12.- Colocacién de una capa de resina ter

moendurecible

W213.- Secador

N214.- Curva de desgaste de papel
Ne15.- Curva de desgaste de papel
N216.- Curva de desgaste de papel

Se ha representado sobre 1la figura 2 una ho_|

ja de papel (1) que circula en el sentido de la flecha (2) a

del invento.

387700
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través del bafio de impregnacién (3) de un recipiente (4). Este
bafio (3) puede ser de melamina o cualquier resina termoendure
cible. A la salida del baiio (3) el papel pasa entre dos ro_
dillos reguladores de carga (5) y después aborda a la instala
cién de acuerdo con nuestro invento.

Esta instalacidn cuenta tres elementos prin
cipales:

~Un dispositivo (6) de colocacién en suspey

1

sién del polvo y de regulacién del gasto de polvo dirigido ha
cia la pulverizacidn.
' -Un dispositivo de pulverizacién (7) que
transforma la alimentacidén cilindrica en un chorro conico.

-Un generador de alta tensién (8) que colo
ca a un albto pobtencial la tobera de pulverizacidén (9). Al pas
por estas toberas (9) las particulas de polvo son cargadas e_
léctricamente y se encuentran a su  salida aceleradas por el
campo eléctrico establecido entre la tobera y el papel (1) co
nectado a tierra.

Después de la pulverizacidén, la banda de
papel (1) pasa por un secador (10).

Las ventajas de este procedimiento son lag
siguientes:

-Ia eleccidén de la localizacidén para la ir

1=

troduccién del polvo en los procesos de fabricacién de estra_
tificado elimina las dificul-bades ligadas a la polucidn de
las mdquinas por el polfo.

-BE1l empleo de aire como dispersador permite
obtener, en la medida en que la granulometris del polvo estd
bien adaptada al aparellaje electrostdtico elegido, una gran

homogeneidad de flujo de polvo dirigido hacia el papel.
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~La. adicién de granos en un lugar en que 1lf
hoja acaba de ser impregnada permite utilizar la resina termo
endurecible como aglomerante sin que sea necesario afiadir cual
guier otro producto.

-La utilizacidén de la electrostdtica y la
aceleracidén de los granos que resulta de ello tiene la doble
ventaja de localizar con precisién la superficie sometida al
impaeto de los granos y hacer penetrar los granos hacia la par
te interna del complejo papel-resina.

-Este, material permite un reglado instanta
neo del gasto de polvo y las condiciones de pulverizacién.

Se puede utilizar diversas calidades de pol
vo: Aldmiﬁa en variedades naturales o calecinadas, carburo de
silicio, silice, cristal y cualguier otro producto gque tenga
una dureza Mohs al menos igual a 6.

Sobre la variante de la fig. 3 se prevee upa
tobera (11) después de la rampa de pulverizacidn electrostati
ca (7). Bsta tobera (11) proyecta resina termoendurecible an_|
tes de que la hoja penebre en un secador (10). BEsto conviens -
para el caso en que la tobera proyecte una gran cantidad de
granos duros si la resina presente a la salida de los rodillog
reguladores de carga (5) no es suficiente.

Las caracteristicas que determinan la e_
leccidn del polvo son esencialmente ' la dureza y la opacidad
Estas hacen resurgir el interés de la alumina y de la silice;
la primera tiene la ventaja de una dureza sensiblemente mds
elevada, es decir, 9 en la escala de Mohs en lugar de T, en
tanto que la segunda tiene un indice de refraccidn mds bajo;
1,55 para el cuarzo en lugar de 1,75 para el corinddn, e incli

so una transparencia mejor. Sin embargo estos productos se
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indican unicamente a titulo de ejemplo no limitativo.

Una vez elegida la naturaleza del polvo, es
preciso adoptar .. su granulometria al aparellaje.previsto, es
decir, adoptar una dimensidn de grano bien definido (a titulo
de ejemplo ha sido preciso, en el caso del aparellaje elegido
vrara los ensayos, una granulometria entre cero y odenta micrad
¥ una sepakacién entre las dimensiones méximasry minimas lo
més pequedia posible.

Para todos los ejemplos presentes se ha u_

tilizado un polvo de aldmina que tlene las siguientes caracte

risticas:

TABLAIL
Granulometria media . . . . . . .'. . . . 23 a 26 micras
Dureza Mohs. . . . . . .. e e e e s e e 9
Dureza mediza KNOOD. « « + o v o « o o « « + . 2050 Kg/mm2
(bajo carga de 100 gr)
Indice ordinario de refraccién. . . . . . . . 1'768 -

Indice extraordinario de refraccidn .

PH. ... ...

« « . . 1760

-
Densidad absoluta . . . . . . « + ¢« « « . . . 3'05 g 4
Densidad sobre polvo no comprimide. . . . . . 1'587 021
Superficie especifica . . . . * +e e+ o« o . alrededor de
1100 cn? /g

La eleccidén de la granulometria media y
de la cantidad a depositar depende de las caracteristicas de
resistencia al desgaste y de transparencia buscadas. Los ejen
plos que siguen muestran que bastan depdsitos muy débiles del
orden de dos gramos por metro cuadrado para avmentbar sensiblg
mente la resistencia a la abrasidn; sin embargo nada se gpone,

salvo la unidn suficiente de los granos sobre la textura de ba_|
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pel, a que la aportacién de polvo sea mucho mds elevada y al_
cance varias decenas de gramos por metro cuadrado.

Es por otra parte posible aumentar esta u
nidén de los granos ¥y del papel por uno de los tres Procedimiep
tos siguientes:

—-Afiadiendo al polvo abrasivo una cantidad
dosificada de polvo de resina termoendurecible ¥ proyectando
la mezcla,

-Afladiendo un dispositivo de prlverizacidn
que proyecta resina termoendurecible sobre la hoja himeda y
cargada de polvo abrasivo (caso de la fig. 3).

- Depositando, por uno de los procedimientos
conocidos, una capa de resina termoendurecible sobre la hoja
cargada de polvo abrasivo (montaje 12 sobre las figs. 4 y 5).
En este caso se pueden colocar los montéjes 12 y 7 entre dos .
secadores 13 y 10 que el papel (1) atraviess sucesivemente
(fig. 4). Se puede igualmente cubrir el papel con una capa (mdn
taje 12 fig. 5) entre los secadores 13 y 10 mientras la rampa
(7) para 1a broyeccidn de granos duros se situz antes del pri
mer secador (13).

Los ejemplos siguientes ilustran 1la reali_
zacidén practica del invento:

Biemplo 1

Se describe a continuacién la impregnacidn
de un papel de tipo conocido que no comporta granos duros.

Un papel overlay blanco de 28 gramos por
metro cuadrado estd impregnado por paso por un bafio que tiene
la férmula siguiente:

Melamina para estratificacidn de alta presidn. . ., . 100 Kg

Agua . . Lo e e e e 100 Kg
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Sustancia mojante. . . « . « . . .0 o o o o . . . . 100 Kg

La presién de los rodillos reguladores

es tal gque la relacidn

Peso bruto acabado-peso bruto inicial
Peso brubto acabado

sea igual al T0%, para un porcentaje . de humedad residual deg
puds del secado del T%. '
Se obtiene asi un.papel testigo @e servird

referencia para relacionar con %l a los papeles impregnados

de acuerdo con el invento tal y como sera describo mds adelantye.

Ejemplo 2

Tas condiciones de impregnacién quedan -
tal y como estabgn en el ejemﬁol,:estando colocado el equipo
de pulverizacidn electrostéticé sobre wma porcidén del paso ho_
rizontal del papel entre los cilindros reguladores y la entra
de al tunel de secado; el conjunto proyectos de polvo esta

posicionado a una distancia fija de la hoja de papel.

Los pdrametros de reglaje estan definil

dos en forma que se cubre uniformemente toda la hoja de papel
y se depositan dos gramos por metro cuadrado, de alumina.

Ejemplo 3

Ias condiciones de impregnacidén son 15
mismas depositdndose cinco gramos por metro cuadrado, de aly
mina.

Ejemplo 4

Un papel crudo de cuarenta gramos por
metro cuadrado se impregna por paso en un bafio de resina feng
lica y se regula su carga de tal forma Que la relacidén ante_

dicha sea igual al T0%.
Ejemplo 5

LS
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Las condiciones precedentes son comservadas y
Se pulveriza como en el ejemplo 2, dos gramos por metro cua_
drado, de alumina,

Eiemplo 6

Ias c&ndiciones del ejemplo 5 se conservan,
pulverizdndose cinco gramos Por metro cvadrado, de alumina.

Los paneles de los ejemplos 1, 2 ¥y 3 se es_
tratifican sobre un panel decorativo impreso y un micleo form£
do por un apilado de hojas de papel Kraft impregnadas en resi
na fendlica. Las condiciones de estratificacidn son las siguign
tes:

-Doce minutos a ciente cuarenta grados cen_

tigrados y cien Kg por centimetro cuadrado de presidn -

— Refrigeracién del panel hasta cuarenta gra__
dos centigrados."

' Los papeles de los ejemplos 4, 5y 6; desti
nados a usos industriales, se estratifican sobre un panel con
trachapeado, siendo las condiciones de estratificacidén las si:
guientes:

~-Diez minutos a ciento veinte -grados centil
grados y catorce Kgs por centimetro cuadrado de presidn.

-Carencia de refrigeracidn

La medida de la resistencia . al desgaste dg
las placas obtenidas se hace segin el metodo descrito en la
norma AFNOR NF 54-006. La carga aplicada es de 500 gramos y
las “bandas abrasivas son de la referencia MEMA S 33, y son
cambiadas cada quinientas revoluciones.

En la tabla 2 se indican les puntos notabled
siguientes:

~Comienzo del ataque de 1la impresidén (por la
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abrasidn).

~Desaparicién del 100% de la impresién

TABTLA 2

3

NUMERO DE REVOLUCIONES
Comienzo de} Desapari | Apari_ Perdida de
ataque del} cibén de | cién del | masa de 100

impresidn la impre | ndcleo revo-uciones
sién- (mg)

Ejemplo 1

Decorativo
impreso mas
overlay or_ 300 650 60
dinario

Ejemplo 2

Decorativo
impreso mas :
overlay abgg 1230 2000 4,0
sivo (2g/m .

de alumina)

Bjemplo 3

Decorativo
impreso mas
overlay abyrg 1460 2700 2,7
sivo (5g/m

de aldmina)

Fiemplo 4

Contrachapea
do Kraftooxmi
nario 200 50

Ejemplo 5
Contrachapeg,
dp mas Kraft

aprasivo (2 1250 16
ncde alﬁmingé

Ejemplo 6

Contrachapea
do kraft abrg

sivo(5 g/mm 2400 13
de alvmina)

-Comienzo del ataque del nidcleo

20

~-Péutida de masa arrastrada durante 100 re

voluciones después de una prueba de mil revoluciones
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-lllay que habria sido impregnado de granos duros en su masa se_
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La tabla dos poneé en evidencia el interes

del procedimiento en dos casos particulares:

~En el caso de un estratificado z alts pre_
sién (ejemplos 1, 2 y 3), se ve que la proteccién de su deco_
racidn aumenta en proporciones muy importantes cuando se reem
plaza un overlay ordinario bor un overlay abrasivo.

-En el caso de un panel utilizable en la in
dustria de construccidn (ejemplos 4, 5y 6) cuyo ntmero de
reempleos puede aumentar notableménte.

Colocando al margen la transparencia, las
restantes caracteristicas tales como aspecto de superficie y
tendencia a la fisuracién o al cuarteado ho se modifican. Ta
transparencia se atemia débilmente por depdsitos inferioreé o
cinco gramos por metro cuadrado; este inconveniente se acredig
ta evidenimente cuando se aumenta la cantidad depositada.

- - Los ejemplos dados lo soﬁ Unicamente para
esclarecer la aplicacién del método, no delimitado en ninguna
manera sus posibilidades. _;

El grdfico de la figura 1 ilustra comparati
vamente el compartimiento de diversas muestras de Papel impreg
nado cuando se le somebten a ensayos de abrasién. .

Se ha trazado en abscisas el mimero de re_
voluciones de Util abrasivo y en ordenadas la péwida de peso
de la muestra.

Ia curva (14) corresponde a un panel over_

gun procesos actualmente empleados.
La curva (15) corresponde a un papel impreg]
nado segin el invento y cuya cara exterior superior comporta

el revestimiento de granos duros.
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Ia curva (16) corresponde a un papel impregna
do segun el invento y cuya cara interiocr inferior porta el re
vestimiento de granos duros.

Descrita suficientemente la naturaleza del pre
senfe invento asi como su realizacidn industrial, sélo cabe a
fladir que en su conjunto y partes constitutivas es posible in

troducir cambios de forma, materia y disposicidn en cuanto ta
les alteraciones no desvirtuen su fundamento.

El solicitante,al amparo de los Convenios In_
ternacionales sobre Propiedad Industrial, se reservanel dere_
cho de extender esta demanda a los paises extranjeros, si fue
ra posible, reivindicando la misma prioridad de la presente

solicitud.

NOTA i

Tgualmente el solicitante se reserva el dere
cho de introducir en la presente invencidn cuantos perfecciong
mientos se deriven de la misma mediante la solicitud de los
correspondientes Certificados de Adicidn en la forms sefialads,
por la Iey.

La Patente de Invencidén que se solicita por
veinte afios para Espafia de acuerdo con la vigente Legislacidén
sobre Propiedad Industrial, deberd recaer sobre "PROCEDIMIENTO
PARA TA INMPREGNACION DE PAPEL CON RESINAS SINTETICAS Y MATERIA
LES PULVURULENTOS", en todo de acuerdo con las siguientes:

REIVINDICACIBNES

12.- Procedimiento para la impregnacidn dé D2
pel con resinas sinteticas y materiales pulvurulentos, caraétg
rizado porque sobre la hoja de papel impregnado limedo se aplil
ca, por pulverizacidn electrostdtica, un polvo de granos duros

en vista a obtener un papel impregnado susceptible de conferin

t]




10

15

20

(%]

una gran resistencia al desgaste a-los paneles laminares.

28,~ Procedimiento para la impregnacidn de
papel con resinas sinteticag ¥y materiales pulvurulentos, de
acuerdo con la anterior reivindicacion, caracterizado porque
la pulverizacidn se efectua sobre un papel impregnado en cuya
superficie se coloca otra capa posterior de resina por medios
convencionaleé, ubicandose la pulverizacién electrostdtica de;
pués de esta colocacién superficial de resina.

38.- Procedimiento para la impregnacidn de

papel con resinas sinteticas y materiales pulvuralentos, de
acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizado pO;

que después de la tobera de pulverizacidén electrostdtica de

resinas termoendurecibles .

42.- Procedimiento para la impregnacidén
de papel con resinas sinteticas ¥y materiales pulvurulentos,de
acuerdo con las anteriores relvindicaciones, caracterizado po;
que los granos son pulverizados en mezcla con un polvo de un
producto termoendurecible.

58.- Procedimiento para la impregnacidn
de papel con resinas sinteticas y materiales pulvurulentos,
de acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizado
p&rque la pulverizacidén de polvo abrasivo, es seguida de una
colocacidn superficial, por medios convencionales; de un pro
ducto termoendurecible sobre la hoja himeda o seca.

62.- Procedimiento para la impregnacidn
de papel con resinas sinteticas ¥ materiales pulvurulentos,
de acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizado
porque la instalacién preferible para su ejecucidn  comprende

un recipiente de impregnacidn por bafio de resins termoendure_

granos abrasivos, se prevee un dispositivo de pulverizacidn d%

o

L )

e
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cible, unos rodillos reguladores de carga, un puesto de pulve
rizacién electrostdtica de granos abrasivos y un secador.

72.- Procedimiento para la impregnacidn
de papel con resinas sinteticas y materiales pulvurulentos,
de acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizado.
porque la instalacién preferible para su ejecucidn, comprende
opcionalmente, ademds,un dispositivo de colocacidn superficial
de resinas termoendurecibles SObre'el papel.

82.- Procedimiento para la impregnacidn
de papel con resinas sinteticas y materiales pulvurulentos,
de acuerdo con las anberiores reivindicaciones, caracterizado
porque la instalacidén preferible para su ejecucién comprende
un primer secador antepuesto al dispositivo de colocacidén éu_
perficial de resinas sobre el papel. |

92.~ Procedimiento para la impregnacidn
de papel - con: resinas sinbeticas y materiales pulvurulentos,
de acuerdo con las reivindicaciones 1, 2, 3, 4 , 5y 6, carac
terizado porgue la instalacién preferible para su ejecﬁcién
comprende un primer secador ubicado entre la tobera de pulveri
zacibén electrostdtica y el dispositivo de colocacién superfi_
cial de resinas.

10&.- Procedimiento para la impregnacidn
de papel con resinas sinteticas y materiales pulvurulentos,
de acuerdo con las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5, y 6 caractg
rizado>porque la instalacidn preferible para su ejecucidn com
prende una rampa de pulverizacién de resina termoendurecible.

112,- Procedimiento para la impregnacidn
de papel con resinas sintebicas y materiales pulvurulentos,
de acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizadb

porque los granos abrasivos incorporados al menos a una de las
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dos caras del papel y proyectados sobre el mismo son de‘corig
ddn.

. 122, - Procedimiento para la impregnacidn de
papel con resinas sinteticas y materiales pulvurulentos, de
acuerdo con las reivindicaciones del 1 al 10, caracterizado
porque los granos abrasivos incorporados él menos a una de la
dos caras del papel y proyectados sobre el mismo son de cuar_
Zo.

1%32.~ Procedimiento para la impregnacién de

papel con resinas sintéticas y materiales pulvurulentos, de

acuerdo con las reivindicaciones anteriores, caracterizado por

que la adicién de polvo abrasivo tiene lugar sobre un papel
impregnado para la fabricacién de laminados sobre micleos de
papel, o de estratificados sobre paneles de madera destinadbs
a uﬁ uso decorativo.

142.- Procedimiento para la impregnacidén de
bapel con resinas sinteticas y materiales pulvurulentos, de
acuerdo con las reivindieaciones, del 1 al 12, caracterizado
porque la adicidn de polvo abrasivo tiene lugar sobre un pa_
nel destinado a la fabricacién de paneles de uso técnico o
industrial. .

152.-"PROCEDIMIENTO PARA LA IMPREGNACION DE
PAPET, CON RESINAS SINTETICAS Y MATERIALES PULVURULENTOS"

Segin queda sustancialmente descrito en la
presente memoria deécriptiva que consta de dieciocho hojas me
canografiadas por una sola cara acompafiada de sus correspon_

dientes dibujos.
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