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Ia presente invencidn se refiere a masss moldeg
bles termopldsticas, resistentes a los impactos, de P9
liestireno, poliolefinas y un copolfimero no reticulado
preparado por polimerizscidn en solucidn anidnica de

5. aromato de vinllo ¢ hidrocarburo diénico, que, en casc

Mod, 615



dado, pueden estar reticulados.

Se sabe que se pueden mejorar considerablements
las propiedades mecénicas del poliestirenc modificéndo~
le con cancho. Teles productos se han fabricado hasts

5. ghora bien por polimerizacidén de una solued.dn de caucho
en estireno o bien mediante un mezclado intimo de poli-
estireno y caucho. Si se emplea el primerc de los prow-
cedimientos se logra un enlace quimico entre la faéa
poliestireno y la fase caucho (injerto). ILos productos

10. ‘muestran una buena resistencia a 1os impactos ¥y un exce
lente slargamiento & la roturs pero, tienen, una super-
"' : ficie mate. Si el poliestireno se mezcla mecanicamente
' con el caucho, entonces el‘enlace quimico de las parti-
culas de caucho con la fase poliestireno pasa.é un go-
15, gundo plano. Por lo tanto, si se quiere obtener ls mig
ma resistencia a los impactos, que en los polimeros de
injerto, se ha de incorporar uns cantidad mucho mayor de
caucho. Estos productos muestran, en sfecto, una super-
ficie perféctamente lisa, pero su alargamientO»a la rotu
20. ra es, considerdblemente inferior que en los polimeros
de injerto.

Por la patente francesa 1 457 T63 es conocido que
las mezclas de poliestireno com copolimercs blogue de by
tadieno y estireno tienen una resistencla a los Ilmpactos

25, considerablemente mejor-+que las mezclas con ocawchos habi
tuales. Sin embargo, ocon ello aun no se logre el nivel
de polimeros de injerto con una proporeidn de caucho com
parable.

También se ha intentado preparar mezclas de poli-

30, estireno y polietileno. Para ello se mezcls, segin la
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patente francesa 1 095 054, hasta un 5 % de polietilenoc
en el poliestireno, lo que ha de conducir a productos
con mayor flexibilidad. Sin embargo normdlmente son muy
poco compatibles el poliestireno y el polietileno, por
lo que se forman productos muy poco homogéneos.

"~ En la patente francesa 1 402 525 se describen
mezclas de un polimero de injerto que se habia obtenido
por polimerizacidén de una solucidn de caucho en estireno,_

con polietileno. Tales mezclas, si bien tienen una ele-

.vada estabilidad dimensionsl en calor y una resistencia

a los impactos satisfactoria, dejan ain mucho que desear
con respecto a su rigidez y élargamiento. ‘
Ia invencidn tenfa por cometido desarrollar masas
moldeables termoplésticas gltamente resistentes a los
impactds, gue muestren ung superficie con glto brillo,
asi como una rigidez y alargamiento satisfactorios.
Se ha descubierto que se pueden obtener masas
moldeables termoplastices, resistentes a los impactos,
con estas propiedades, a partir de mezclas de
A) un 70 a 99 % en peso de un homopolimero de estireno
o de un copolimero de estireno con hasta un 60 % en
peso de un estireno sustituido en el nucleo o en
lés,oadenas laterales,

B) uﬁ 30 hasta un 1 % en peso de un componente blando
compuesto de

12, un polimero Q-olefinico,

22, un copolimero dmplismente libre de gel y sin

 reticular, obtenido por polimerizacidn de so
lucidn anidénica, de aromatos de vinilo e hi-

drocarburos diénicos, que, en caso dado, pug



de estar total o parcidimente hiﬁrogenan
do.

Una forma de reslizacidén preferente de la inven—
cidn consiste en reticular la mezola total o parcidlmen

5e te.

El componente A se compone preferéntemente de po
liestireno; pero también se pueden emplear copolimeros
de estireno con hasta wn 60 % en peso, referido a la
cantidad total de mondmeros, de un estireno sustituide

10. “en el nucleo o en las cadenas laterales., Como ccmondme-
ros entran, por ejemplo, en consideracidn: el of-metiles
tireno, los estirenos metilados en el nueleo o cloresdos
en el nucleo.

E1l componente blandé B se compone de una mezcla

15, de un polimero o-olefinico con un copolimeroc en una pro
porcidn ponderal comprendida entre 15:1 y 1:3, preferén~
temente en una proporcidn comprendids entre 10:1 y 1:1.
Dicho componente blando estd contenido en le meécla 0
tal en un 1 haste un 30, preferéntemenie en un 3 hasta un

20. 20 % en peso. En principio se puede incorporar tembién
mas de un 30 % en peso de componente blando, resultando
entonces las masas moldeables, sin embargo, demasiado
blandas e inadecuadas pers muchas finalldades.

La poliolefina By es prefe:én$emen£e polietilens,

25, pudidndose emplear tanto un polistileno de alta presidnm,
con un peso molecular medio entre 10000 y 50000, como
tembién un polietileno de baja présién con un peso molecy
lar entre 40000 y 1000000. Asi mismo se pueden utilizar
otras poli-c(-olefinas, teles como polipropileno o poli-

30. isobutileno, z&i como los copolimeros de las ¢/~olefinas
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entre si.
El copolimero B, se compone de aromatos de vini-
lo y de hidrocarburos diénicos, preferéntemente en una
proporcidén ponderal comprendida entre 10:90 y 90:10. An
tes de comenzar el proceso de incorporacidn por 'mezcla
deberd presentarse en un estado esencidlmente libre de
gel ¥ sin reticular. Esencidlmente libre de gel y sin
reticular significa que como médximo un 10 % en peso,

preferéntemente menos de un 1 % en peso, del copolimero

gqueda como residuo insoluble cuando una parte en peso

del qopolimero se disuelve en 100 partes en peso de to-
lueno. Los copolimeros se obtiencn por polimerizacién

en solucidn snidnica de mondmeros de aromato de vinilo
con hidrocarburos diénicos. Como aromato de vinilo se
emplea preferéntemente el estirenc, pero también se pug
den utilizar derivados del estiremo, tal como el of-me-~
tilestireno o los estirenos sustituidos en el nucleo, en
caso dado en mezcle con estireno. EL hidrocarburo diéni
co preferente es el butadieno, pero iguslmente es adecug
do, el isopreno o el dimetil butadieno. Ia polimeriza-
cidn se efectda en disolventes orgdnicos y se inicia por
iniciadores de efecto anidnico. Como disolventes entran
en congideracidn los hidrocarburos, tales como el bence-
no o el etilbenceno{ como iniciacdores los alquilos me-
télicos, tales como el n-butil-litio. Los polimeros dié
nicos asi obtenidos tienen esencislmente, una constitu-~
cién lineal; tienen una distribucién de peso molecular re
lativemente estrecha y se destacan por un contenido redu
cido en grupos de 1,2-~vinilo. Preferéntemente la confi-

guracién de 1,2~vinilo la debers tener menos deo un 19% de
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los enlaces dobles procedentes del hidrocarburo diénico.
‘Ejemplos de copolimeros Bp, especidlmente adecua-
dos, sons
1%, TLos copolimeros blogue del tipo X-Y y X~(Y-X), don-
5e de X signifioa un aromgto de vinilo, Y un hidrocarburo
diénico y n un mimero entero, preferéntemente.1. Tales
copolimeros blogue se obtienen, por ejemplo, segin el
procedimiento descrito en la pateute US 3 149 182, Pri-
méramente se polimeriza el estirens en solucidn de hidrg
~ 10, " carburo en presencia de alquilos de litio y después se
agrega el butadieno continuendo le polimerizacidn de una
cadena de polibutadienoc en lg cadesna de poliestireno ya
formada en el extremo de lg cadena “vivo". En caso da-~
do se puede hacer que se constituye mediente adicidn de
15. nds estireno, otro blogue de estireno. ILe polimerizacidn
| ~se le interrumpe mediantg adicibén de un agente rompedor
de cadenas, tal como alcohol,_agua u oxigeno. Los pesos,'
moleculeres de los copolimeros bleoqus pueden oscilar en-
tre émplios limites, pero con pesos moleculares muy ba-
20. jos, inferiores a 10000, sélamente se logrén velores me-
- ¢énicos malos, para las mezclas mientras que con pesos’
moleculares muy altos, por ejemplo, superiores a 1 000000
resulta dificil la incorporacidén. EL oopolimerb blogue
~ debera contener preferéntemente entre un 15 y un 60 % en
25, peso de aromatos_dg vinilo, »
22, TLos copolimeros de aromatos de vinilo con hidrocar-~
buros diénicos en distribucidn estadistica.
' . Bajo determinadas condiciones del procedimiento,
gue se han descrito con mas detalle en las publicaciones

30. de solicitudes de patente alemanas 1 130 169, 1 131 411




¥y 1 300 239, se logra fsbricer estos copolimeros. En
- este caso, se efectia la polimerizacidn en disolventes
orgénicos con ayuda de iniciadores drgano-metilicos,
bien agregindose un disolvente polar o bien dosifican~
5. do el dieno de polimerizacibén mds rdpide a una veloci-
ded que es inferior a la velocidad de polimerizacidn.
También aque se forman copolimeros dmpliamente iibrep
- de gel, sin reticular. Deberdn contener preferéntemen—
te un 10 a un 60 % en peso de estireno. '
10. ‘30, Copolimeros de injerto de mondmeros de aromatos de
vinilo sobre polimeroé de dieno metalizados.

En este caso se prepara priméramente, por polime
rizacidn en solucién anidnica, un polidieno, por ejemplo,
por polimerizacidén de butadieno en golucién de hidrocar-

15. buro con alquilos de litio. Este polidieno se metaliza

‘ a continuacién mediante reaccidn con productos organi-

licos de metal élcalino. Sobre esta estructura bdsica
metalizada, se injertan entonces los aromatos de vinilo
en solucidén de hidrocarburo, estando comprendida la pro-

20. ‘ 'porcién de injerto entre polimero diénico y estireno pre
feréntemente entre 40 : 60 y 90 : 10. En forme especidl
mente ventajosa el copolimero de injerto se prepara en un
solo proceso de trabajo: el Eutadieno se disuelve en un
hidrocarburo, se polimeriza con iniciador de alquil-litio,

25, se metaliza mediante adicidn de un complejo de metaliza-
cibén alquil-litio/alcoholato alealino y a continuacidn
se injerta con estireno., El copoliméro de injerto forma
do se compone de uns estructura bisica lineal de poli-1,
3-dieno, con una distribucidn muy estrecha del peso mo-

30. lecular, sobre la cual se han injertado a distancias re~

)
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lativamente regulares las cadenss laterales de polies-
tireno. ‘

En lugar de polimeros diénicos sé pueden metall
zar también otros polimeros similares al caucho en so-
lucién de hidrocarburo e injertar con estireno, por
ejemplo, los terpolimeros, el etilén-propilen—dieno.

Los copolimeros de aromato de vinilo e hidrocar—
buro diénico se pueden emplear también en forma hiGEOﬂe

Qs

nada. Ia hidrogenacidén de los enlaces dobles proceden-

tes del hidrocarburo diénico, puede ser compleis, pero

tembién se puede realizer de manera que sdélamente se hi
drogene uns parte de los enlaces dobles. Ia hidrogena-
cidn se efectia cataliticagente, por ejemplo segun el
procedimiento descrito en ia publicacidn de solicitud
de patente alemana 1 215 3;2. Por la hidrogenacidn se
eliminan parcidlmente o en su totelidad los enlaces do-
bles sensibles a la oxidacidén. Los productos de mezcla
obtenidos con ellos tienén, por lo tanfo, ung mayor ese
tabilidad 8l envejecimiento. Ademds muestran un brillo
extraordindriamente elevado. o

Los tres componentes de la mezcla se mezclan con-
juntamente en un s0lo procéso de trabajo; pero tambidn
se pueden mezclar los dos componentes blandos Bq y Bo
con una pequeila parte del componente duro A como "batch®.
Preferéntemente se emplea en este caso menos de uﬁ 40 %‘
en peso de la cantidad total de A. Este "batch" se pLe-
de incorporar entonces en proporbiones arbitrariass, segin
el grodo de blendura deseado, en la parte principal del
componente duro.

Durante la incorporacidén se pueden agreger lubri-
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cantes, estabilizadores y otros aditivos, por ejemplo,
acelte mineral, estearato de butilo, ete. Como estabi-
lizadores se pueden emplear, por cjemplo antioxidantes
fendlicos o estabilizadores de ultravioleta.
 Se obtiene una mezcla especidlments buena si,

durante la mezcla, el copolimerc de bloque B2 se emplea
en forma de una solucidn, por ejemplo, en hidrocarburos,
reﬁiréndose de la fusidn de polimero el disolvente en

una zona de desgasificacidn conectada a continuacidn.

Digpositivos adecuados para mezeclar los componentes son

las miquines de tornillos sin-fin; por ejemplo las ex-
truslonadoras de doble husillo; asi como las amasadoras
que estdn dotadas de paletas amasadoras de giro haoia
adelante y hacia atrds. Las temperaturas de elaboracidn
se encuentran comprendidas normdlmente entre 150 y 250°C,
En la téonica de mezcla es esencial lograr una distribu-
cidén buena y homogenea del componente blando en el po=-
liestireno. lLas mezcladoras deberdn estar constituidas
por lo tanto de manera que para el componente blando B
produzcan temafios de partfcula inferiores a 100, prefg
réntemente entre 1 y 10 1, .
Uns forma de ejecucidn especial de la invencion
congsiste en reticular la mezcla total o parciélmente.'
Esta reticulacidn se puede efectuzr durante, o deépués
de la mezcla de los componentes. Se vuelve g seflalar
que el componente blando B, ha de presentarse, al comen
zar el proceso de mezcla, esencidlmente en forma sin re-
$icular. Pero también se puede reticular el concentrado

del componente blando con una parte del componente duro

y solo entonces incorporar este "batch" a la parte prin-



_oipal del componente duro. La retloulacién misma se
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puade reslizar en distinias formas; por ejemplo mediante
adicién de perdxidos, por irradiscién con rayos ricos en
energia, o por fuertes fuerzas mecanicas de cilzallamien-
to, en presencie del ox{genc del aire.

. Pambién las sales metdlicas. de dcidos grasos or-
génicos, tal como, por ejemplo, el propiénato de cing,
parécen producir un efecto de reticulaciébn.

Especidlmente ventajosa es la reticulacidn median
te adicidn de un 0,01 a 2 % en peso, referido a la mez-
cla, de perdxidos al mezclar los componentes. Los per-
6xidos se seleccionan conveniéntemente de manera que, al
mezclar, en el tiempo usual de residencia que es de al-
gunos minutos, se descompongan en su mayor parte aVrla
temperatura de elaboracién. Sin embargo no se han do
emplear perdxidos que se descompongan a temperaturas de-
masiado bajas, ya que entonces el componente blande se
reticuls antes de su mezcla con el poliestireno, lo que
puede conducir a la formacidn de "stippen". Como peréxi
dos se pueden emplear, preferéntenente, el perdxido di-
~terc.butilico, el perdxido dicumalico, el hidroperdxido
terc.butilico, el perdxido metiletilceténico, el hidro-
perdxido p-metdnico. ILa reticulacidn se efectia preba-
blemente dentro de los distintos componentes blandos y
también entre los componentes blandos; tampoco se deﬁe
excluir un injerto adicional del poliestireno sobre el
componente blando.

Ia reticulacidn se puede realizar también medianie
radiacidn con rayos ricos en energia, por ejemplo con ra-

yos X, gemma, de electrones o de neutrones., Una descrip-

e er me M e “ © Ve b
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cidn detallade se encusnira en el tomo IV del ﬁanual
sobre materiales sintéticos "Polyolefine" de Vieweg,
Schley y Schwarz, Editoriel Carl-Hanser, 1969, péginas
169-176. | -

Preferéntemente seo eféotia la retioulacién ocon ra~
yos }3, empledndose, como fuente de rayos, un generador
van de Greaff. Ia dosis de radiscidn usuel se encuen-
tra por debajo de 100 Mrad, preferéntemente entre 2 y

20 Mrad. En este casc se rebiculan, snte todo, los com

:ponentes poliolefinicos y polidiénicos del componente

blando., Para la reticulacidn de los aromatos de polivi.
nilo se necesitard una dosis de rayos considerdblemente
superlor. )

Las masas moldechles se destacan, en comparacién
con el poliestireno resistente a los impactos obtenido
por mezcla de poliestireno con caucho, por una resisten
cia a los impactos mejorada con igual contenido en cau-
cho, "Como el aumento del contenido de caucho siempre
trae consigo una disminucidn de la rigidez, las masas
moldeadas segin la presente invencidn, con igual resis—
tencia a los impactos que el poliestlreno resistente a
los impactos tradicional tienen, ums rigidez consideréd-
blemente mejorada. En comparacién con el poliestireno
resistente a los impactos que se obtuvo por polimeriza-
cién de injerto de estireno en presencia de un caucho,
las masas moldeadas muestran una mayor rigidez y un bri
1llo mayor. Ademas, los procesosAde mezcla segin la pre
sente invencidn son de realizacidén considerdblemente mas
gencilla que las polimerizaclones de injerto.

Lags masas moldeables de mezelas que se reticula~



5.

10.

15.

20.

25.

30.

ron muesiran, en comparacidn con las mezclas sin reticu-
lar, ung resistencia @ los impactos mejorads y uvn brilleo
mas elevaedo, ademds, se destacan por una relacidén espe-
cialmente favorable entre tenmcidad y rigides. Las hasas
moldeables se pueden emplear en todos los campos de apli-
cacidén ususles para el poliestireno resistente a los im-
pactos, asi, pornejemplo, para plezas de swbomovil, ple-~
zag de frigorificos, aparatos dtmésticos, mdguinas de ofi
cina y articulos de jugueteria.
' Las partes y los porcentajes mencionados en los
ejemplos son en peso.

la resistencia a los impactos se midid = 20°C se-
din DIN 53 453 en probetas normalizadas pequedias {tempe-
ratura de inyeccidn 24000),‘la.resistencia a la traccidn,
la resistencia a la rotura y el slargamiento segin IIif
53 455 en probetas escalonadas (temperatura de inyeccién
240°¢).
Ejemplo 1

Se mezcld poliestireno, en forma granuladz con
un indice de viscosidad de 95, cuidaddsamente con poli-
etileno en forma granulada con un peso especifico de
0,918 y un {ndice de fusidén (MFI 190/2) de 1,5 y un copo-
1fmero blogque de estireno-butadieno del tipo X-Y-X (con
un 30 % de estireno y un peso molecular medio del blogue
de poliestireno X de 4.000 a 115.000 y del blogue de
polibutadieno Y de 20.000 & 450.000) bajo adicién de un
3 % de un aceite mineral que actia como lubricante y un
0,2 % do un antioxidante fenbélicc, y a continuacidn se

elabord con una extrusionadora de dos arboles a unos

200°C y se granulé. La tabla 1 muestra las distintas
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proporciones de mezcla y los velores medidos en las ma-

sas moldeables,

TABLA 1
o Resigm= Resis= Resisten~
’ tencis, tencia a [Aarge« cia a los
Hezola |Aq By Bp ja la tragila rotu- {sonis | impactos
clon ra _
a |95 2,5§ 2,5 320 260 | 25 30
b 90 5 5 280 200 30 42
80 10 10 300 180 36 49
Ejemplo 2 (Ensayo comparativo)
Los ensayos Se realizaron de modo andlogo sl del
5. ejemplo 1, se suprimidé sin embargo el contenido en po-
lietileno y se emplearon 5 o bien 10 partes del copoli-~
mero blogue. | . .

Las propiedades se reflejan en la tabla 2. Tos

productos tienen una superficie mate. -
10. Eiemplo 3 (Ensayo comparativo).

Los ensayos se realizzran de modo anﬁlogo al del
ejemplo 1 suprimiéndose el copolimero bloque y emplesn-
dose 5 o bien 10 partes de polietileno. Los resultados
se aprecian en la tabla 2.

15. Ejemplo 4 | .

Este ensayo 8¢ realizd con el mismo preparado que
el del ejemplo 1b; el copolimero blogque se introdujo sin
embargo en forma de une solucidn al 30 % en etilbenceno

mediante una bombs dosificadora en la fusién de los demds
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componentes, que se encontrabg en la extrusionéﬁo;a, Los
vepores del disolvente se exﬁrajéron en la perte desge~
gificadora de la extrusionadors, el materisl. se confec—
ciond en 1o forma ususl y se granuld., Ias propiedmdes
figuran en la tabls 2.
Ejemplo 5 l

Se repitid el ensayo‘del ejemplo 4; pera la reti-
culacién se le agrogd a la fusidn de polimero, sin em~
bargo, un 0,1 % de perdxido di~ter.butilico.

las propiedades de los proauctos figuran en la tg
bla 2. Se asprecia que se mejora la resistencls al lmpac-
to: al hacer la comprobacion sélamente se hablan roto wn
80 ¢ de las barritas normalizedas pequelias, mienﬁﬁés aue
en el ejemplo 4 se rompieron un 100 %, Ademds, el pro-
ducto muestra un brillo mayor.

Ejemplo 6

Se repitid el ensayo del.eﬁempio,4; el producto
se reticuld después do la mezcla con rayés f en uwna do
sis de 5 a T Mrad (fuente de rayos: generador van de

Greaff). Los resultados figuran en la tebla 2.

TABLAZ

Resisten |Resisten T | Resisten
Ejem . {cia a la |cia e la jAlarge- { cia a los
plo | 44 B4 By ttraccion |rotura Imlsnto impactes
1% {90 5 51 - 280 200 30 | 42
2a |9 - 5 330 290 27 21
2 b |90 - 10 270 220 33 .32
3a |9 5 - 275 180 16 |
3 |9 |} 10 - 260 180 12 5
4 90 5 5 260 190 - 34 45
5 90 5 5 260 180 30 55
6 90 5 5 280 190 %6 59 .

!

POOR
- QUALRY
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Ejemplo 7

20 partes de un poliestireno con un indice de
viscosidad 95 se mezélaron con 5 partes de un polieti~
leno de peso especifico 0,918 y 5 partes de un copoli~
mero blogue de estireno-butadieno del tipo X - Y {con
un 50 % de estireno) con adicidn de 3 partes de lubri-
catte 'y 0,2 partes de antloxidante en une extrusionsdo-
ra a unos 200°C, y se granuld.

30 partes de esta mezcla (batch) se agresaron a
continuaeidn, en una extrusionadora, a-200°0, a 70 par-
tes de poliestireno., La tabla 3 muesira las propiedades
de los productos.

Ejemplo 7a

Se repitid el modo de trabajo del ejemplo 7, pero
se empled un copolimero blogque de butadieno-estireno del
tipo X-Y coh un 50 % de estireno en el que los enlaces
dobles, procedentes del butadieno, estaban hidrogenados
select{vamente.

Ejemplo 8

- En este ensayo se reticuld el bateh del ejemplo 7
por radiacidn con ramyos FS (dosis T Mrad) y solo enton
ces-sé mezeld con la cantidad principal del poliestireno.
Zjemplo 8a . '

En este ensayo ée 3 redid el '"batch" del ejemplo
Ta con rayos f5 (dosis 7 Mrad) y solo entonces se mezclé

con la cantidad principal del poliestireno.

Ejemplo 9
En este ensayo se reticuld la mezela final del

ejemplo 7 por radimcidn.
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Ejemplo 10

El ensayo se realizd de modo andlogo al del ejem
plo 7. En lugar del copolimero de dos blogues se cm-
pled sin embsrgo, un copolimero d¢ injerto que se obtu~
vo por polimerizacién Ge une solucitn de 50 partes de

un polibutedieno metalizado (peso moleculsr eproximdda~

mente 200 000, por moldecula en prcmedio 6 dtomos de li-

ti0) en 50 partes de estireno.

Ias propiedades de los productos figuran en la

“4abla 3.

Ljemplo 11
Este ensayo se realizd de modo andlogo =l del

ejemplo 7. Como componente hlando By se emplqé en este
caso un copolimero de 25 pértes de estireno y 75 partes
de butadieno en distribucién estaiistica. Este~copoli~
mero se habia obtenido por polimerizacidén de una solu~
cidn de butadieno y estireno en hexano con ayuda de bu;
til-1litio como catalizador, a tempsraturas de unos 10000,

prepardndose al principio sélamente una parte del bute—

" dieno de polimerizacidn méds rdpids y agregindose el res—

to del butadieno en el transcurso de la polimerizacidn.

TABTLA 3
Ejem [Resisten | Resisten ' Resistencia a
plo |c¢ia a la | cia a la {Alargemientc! los impactos
traccion | rotura o

T 290 190 - 15 .18

Ta 300 225 21 25

‘8 360 230 33 -39

8a, 380 270 35 . 42

9 330 210 21 {02

10° 200 195 19 17

11 250 160 34 30

- PooR:
. QUALTY
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Bjemplo 12
Se mezclaron 89 partes de poliestireno, 3 partes

de polietileno y 8 partes de un copolimero bloque de
estireno~butadieno del tipo X~Y-X (contenido en estire-
no un 25 %, parte en gel inferior a un 1 %) con adicidn
de un 3 % de lubricante y un 0,2 % de antioxidante en
una extrusionadora a 20000, se elabord y se granuld.

Las propiedades del producto figuran en la tabls
4.

Ejemplo 13 (Ensayo comparativo)

. Se prepard un poliestireno resistente a los impag
tos mezclando 89 partes de poliestireno con 8 partes de
un copolimero de emulsidn de un 23 % de estireno y un
77 % de butadieno,

Se mezclaron 97 partes de este poliestirenc resig
tente a 1os;impactos, bajo las mismas condiciones que en
el ejemplo 12, con 3 partes de polietileno con adicidn
de lubricante y antioxidante. ILas propiedades de los
productos figﬁran en la tabla 4. ‘
Ejemplo 14 (Ensayo comparativo)

Se prepard poliestireno resistente a los impactos
por polimerizacidn de una solucidn de 8 partes de polibu
tadieno en 89 partes de estireno y 6 partes de etilbence
no. Se mezclaron 97 partes de este poliestireno resis-
tente a los impactos con 3 partes de polietileno con adi
cidn- de lubrioante.y antioxidante bajo las mismas condi-
ciones que en el ejemplo 12, Las propiedades figuran en
la tabla 4. Si bien el producté tiene una elevada resig
tencia a los impactos posee sin embargo una superficie

considerdblemente mas mate que el producto del ejemplo 12,
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Ejem |Resistencia | Resistencia | Alarga~ | Resistencia a
plo a la trac~ | 2 la rofturs | miento los impactos
cidn ,
12 560 470 Eh! 40
13 330 230 27 19
14 490 430 13 52

Bjemplo 15

Se mezclaron 90 partes de poliestireno con 5 par-
tes de un copolimero de tres blogues de estireno~butadig
no~estireno (vease el ejemplo 1} ¥ 5 partes de un terc.
polimero de etileno, propileno y diciclopentadieno que
contenia aproximddemente un 75 % de etileno y un 1,3 %
de enlaces dobles. |

Ia mezcla se radid con 7 Mrad. El producto tiene
una resistencia a los impactos de 65, una resistencia
8 la traccidn de 270, una resistemecia é la rotura de 185
y uwn alargamiento de 20,

. ~NOTA -

Descrite suficiéntemente lm naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizarlo en la préotica, de-
be hacerse constar que las disposiciones anteridrmente
indicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle
en cusnto no alteren su principic fundemental. También
se hace constar que el invento corresponde a uns Solici-

tud de Patente, presentads en Alemania, con fecha 29 ds

enero de 1970, bajo el nfmero P 20 03 916.1, =cogiéndose

por lo tanto a los beneficlos que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo Lo gue consgtituye la

esencia del referido invento y por lo que se’'solicita pa~-
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tente de Invencion por 20 afios en Espafin, sobre: PROCEDI-
MIENTO PARA LA OBTENCION DE MASAS MOLDEABLES TERMOPLASTI-
CAS; caracterizandose por lo siguiente: '

1.~ Procedimiento para la obtencidén de mesas mol-
deables termoplasticas, resistentes a los golpes; caracteri-
zado porque en wna primera etaphk, Be polimerizs, en solucidn
anionica, una mezcla de compuestos vinilaromiticos e hidro-
carburos diénicos; en una segunda etapa, se mezcla el copo=
1{mero resultante, ampliamente libre de gel y sin reticular,
con un pol{mero de una alfa-olefins, para obtener un compo—
nente blando B; y en una tercera etapa, se incorpora este
componente B, en una cantidad del 1 al 30 % en peso aproxi-
madamente, en un 70 a un 99 % en peso aproximadamente de
un componente duro A que se obtiens a partir de un homopolf-
mero de estireno o de un copoli{mero de estireno con hasia
un 60 % en peso de un derivado de estireno sustituido en el
ndcleo o en la cadena lateral.

2.= Procedimiento segin la reivindicacion 1, ca-
racterizado porque como componente A se mezcla poliestire-
no.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1y 2,
caracterizado porque como polfmero de o{—olefina se mezcla
el homopolimero de una olefina con 2 a 4 Atomos de carbono.

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 &
3, caracterizado porgue como polimero de -olefina ge mez-—
cla polietileno de alta presion con un peso molecular com—
prendido entres 10.000 y 50.000.

5.~ Procedimiento seghn las reivindicaciones 1 a
3, caracterizado porque como poli{mero de of-olefina se mez=

cla polietileno de baja presidn con un peso molecular com=
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prendido entre 40,000 y 1.000.000.

6.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a
5, caracterizado porque el copolimero obtenido en la primera
etapa es un copolimero en bloque del tipo X~Y, donde X sig-
nifica estireno e ¥ butadieno, estando comprendida la pro-
poreidn en estireno entre un 15 y un 60 % en peso.

7.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a
6, caracterizado porque el copol{mero obtenido en la prime=-
ra etapa es un copolimero de imjerto con 10 a 60 partes en
peso de estireno por 90 a 40 partes en peso de un polibuta-
dieno metalizado.

8.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a
7, caracterizado porque el copolimeroc obtenido en la primera
otapa es un copolimero de un 10 a 60 % en peso de estireno
y un 90 a 40 ¥ en peso de butadieno, estando repartidas esta-
d{aticamente las unidades de mondmeros en la cadena de poli-
mero. .

9.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a
8, caracterizado porque el copolimero obtenido en la prime-
ra etapa esta total o parcislmente hidrogenado.

10.- Procedimiento segin las reilvindicaclones 1
a 9, caracterizado porque los enlaces dobles del copolimero
obtenido en la primers etapa, que proceden del hidrocarburo
diénico, estdn hidrogenados select{vemente.

11l.- Procedimiento segun las reivindicaciones 1
a 10, caracterizado porque la mezcla esta total o parcial-
mente reticulada.

12.- Procedimiento segin 1lds reivindicaciones an-
teriorés, caracterizado porque el componente B se mgzcla como

"batch" con una parte del componente A que asciende a menos

m
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de un 40 % en peso Ge la cantidad total Qe A, y éste se in-
corpora entonces en la parte principal del componente A.

13.~ Procedimiento segun las réivindicaciones 1
a 11, caracterizado porque una solucidén del copolimero ob-"
tenido en 1g primera etapa se mezcla con el componente A y
copol{mero obtenido en la primera etapa, y el disolvente
se vuelve a eliminar.

144~ Procedimiento segin la reivindicacién 11,
caracterizado perque a la mezcla de los componertes A y
B se le agrega de un 0,01 a un 2 % en peso refefido a la
mezcla; de un perdoxido y la mezcla se homogeniza a conti-
nuacidn a temperaturas entre. 150 y 2500C.

16+~ Procedimiento segim la reivindicacién 11, ca-
racterizado porque un concentrado del componente blando B
y una pequefia parte del componante dgro A se radis con rayos
B en une dogis de rayos de 2 a 20 Mréd ¥ el concentrado se
mezcla & continuacidn con la parte principal del components
4.

17.- Procedimiento segin la reivindicacién 11,
caracterizado porque la reticulacidn por rediaciodn se efec-
tia con rayos ricos en energia.

18.~ Procedimiento para la obtencidn de masgas mol-
desbles termoplésticas, tal y'oomo queda sustancialmente
deserito en la presente Memoris.

Bsta Memoria consta de 21 hojas escritas a méqui-
na por una solas cara.

yaaria, 5 JUR 673
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