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La presente invencidn se refiere a estructu~!

ras de bobinas de precisidn y métodos para devanar dichaﬁ
estructuras; y, en particular, a una configuracidn perfqé

!
cionada para arrollamientos deflectores en bobinas de deg

s s £ LTy L4 .
viacion magnética, y a un mnetodo para devanar una bobing

de desviacidn magnética definida con precisidn.

Los arrollamientos deflectores o de desvia-
cién de haces electrénicos incluyen normalmente unas par-
tes longitudinales, unas parites radiales y unas partes {
transversales. Las partes longitudinales van en general E

a lo largo del eje del dispositivo de haz electrdnico

(tal como un tubo de rayos catddicos). La corrienfe que
pasa por lgs partes longitudinales produce una comnponen-

te de campo magnético que es transversal al eje del haz

v produce la desviacién del haz. La corrients que circu-
la por las partes radlales y las transversales de los l
arrollamientos de deflexidn producen unas componentes de

cempo magnético dirigidas en sentido axil, que tienden a

desenfocar el haz electrénico.

En la manufactura de bobinas de deflexidn

i
’s
magnética se suele recurrir al método de devanar los 2rro!
t
i

! llamientos sobre una horma o un dispositivo de carrete

éindependiente o separado del nlcleo de la bobina, y ajus-’
{

i tar luego los arrollamientos asentindolos en el nficleo.

i
: . . . . . . I
! Como consecuencia, es dificil o précticamente imposible i
‘lograr una precisién o poder predecir la colocacidn o dis%
“tribucibn sea de las partes longitudinales, sua de las ;
! .

ipartes radiales o las partes itransversales de cada arroe-
{1lamiento o grupo de arrollemientos. Por tanto, tales bo—%

fbinas de desviacidn magnética no poseen diseilos de distrie
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bucibén de campo magnético predecibles.

Ta imprecisidn en los arrollamientos de des~
viaeién da lugar a distorsiones diversas cuando se pre-~
senta una imagen en la pantalla © cara frontal de un tu-

bo de rayos catbédicos. Una de estas distorsiones o defor-

naciones es el desenfoque del punto, que cambia de forma i
i

al epartarse del centro del tubo de rayos catédicos; y |

otra es la falta de perpendicularidad entre las compo-

nentes X e Y, debido a la colocacibén imprecisa de los

arrollamientos de desviacidén en X e Y, entre si.

En los intentos de la técnica ya conocida,

encaminados a corregir las distorsiones debidas a impre- .
cisibn. de colocacidn y distribucidn de los arrollamien- |

tos deflectores, se vienen incluyendo costosisimos méto-

dos que exigen formar y devanar a mano los arrollamientos
1

de desviacidn. )

Por todo ello, es objeto del presente inven- %
to devanar arrollamientos deflectores que produzcan cam~ i
pos magnéticos predecibles. E

Otro objeto reside en devanar arrollemientos z
deflectores en una estructura de nlcleo interiormente ra—i
nurada, con coronas o tapas de extremidad dispuestas de f
modo que se obtenga un alto grddo dé.répeﬁibilidad 0 re- :

producibilidad entre un gran nimero de arrollamientos fa-'

} bricados.

Otro objeto més del presente invento es el
de reducir el desenfoque y la distorsibn por efectos de
extremidad de lagbobinas o los arrollamientos de desvia- -
0ibn magnética. ?

Otros objetos de la invencidn consisten en

-3 -



10

15

20

25

30

4.3.71

;tido axil y a lo largo de otra ranura, hasta el extremo

: opuesto del nlicleo;

habilitar, en una bobina de desviacién perfeccionada co—%
mo la indicada,'una estructura de ndcleo en la que se del
“vanan los afrollamientos en su posicidn final, y que en
el fﬁncionamiento de la bobina da la respuesta lineal
deseada.

Otro objeto del presente invento reside en
una bobina de desviacidn magnética de bajo coste, gque
dard un campo magnético predecible para desviar un haz
electronico. |

El presente invento estd incorporado a una
bobina de desviacidn magnética que incluye uma pluralidad
de arrollamientos deflectores o de desviacidn, asi como
a un método de construir una bobina de desviacidén magné-
tica. Una bobﬁna de desviacidn, en la gue hay unos arro-
llamientos deflectores colocados con precisidén en unas

H
'

ranuras practicadas en el nlcleo y mantenidos en una po- ;

B
sicibn precisa por medio de un cierto nimero de miembros

I de gancho fijados a uno y otro extremo del nticleo, se deng

vana del siguiente modos b

1) el nicleo, con las tapus de extremidad fi-

jadas, se monta en un dispositivo de devanar; i

{
2) a lo largo de una de las ranuras del nﬁcleQ

se lleva un hilo en tensidn;

3) el hilo tirante o en tensidn se engancha

entonces en torno m una tapa de la extremidad del nﬁcleo;%
i

4) se hace gilrar luego el nﬁcleo, en un angu~-:

lodf

5) el hilo se lleva luego en tensidn, en sen-
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no a un gancho situado en la otra tapa de extremidad;

gulo 25; y

8) se repiten las etapas recorriendo das ra-
nuras que flanguean el primer par de ellas, y asi suce-
sivamente.

Los miembros de gancho situados en las tapas
de extremidad definen unos canales anulares gue colocan
y mentienen en posicién las vueltas de extremidad de los
arrollamientos, en apretados haces ¢ manojos transversa-
les, situados de modo que se reduzca s un minimo la inf
terferencia con las componentes.ﬁwiles de log campos ope
rativos de la bobina.

Estos y otros objetos y ventajas del invento

6) a continuacidn se engancha el hilo entor-!

i

1

o

, . + i

7) después se hace girar el nucleo en un an—;

|
i
i
{
{
{

H

i
i~
H

!

se iradn explicando con mayor detalle al hacer referencia;

a los dibujos adjuntos, en los cuales:
- 1a figura 1 es una vista lateral de una
bobina de desviacidn magnética, que representa una de

las formas prefereidas de realizacidn de este invento;

i

- las figuras 2 y 3 son unas vistas detallapf

das de las estructuras de tapa de extremidad anterior y
posterior de la bobina de la figura 1;

| - la figura 4 ilustra un aparabo de devanar
arrollamieﬁtés deflectores para una bobina de desviacidn

nagnética conforme al presente invento;

~ las figuras 54 y 5B son ues representacio%

nes ampliadas, en vista frontal y de costado, del Gtil

de avance o alimentacidn de hilo de la fig. 4, usado pa-.

ra llevar el hilo en torno a las tapas de extremidad de

-5 -
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la bobina de desviacibng

»

- la figurs GA ruﬂ"tra la forma de una sola
espira, de un arrollamicnio Jde desviacidén devanado con
arreglo al presente invento;

- la figura 6B representa un grupo de varias
espiras que forma parte de un arrollamiento de desviacion
devanado con arreg 1o 8l presente invento; y

~ la figura 7 es wna vista en seccidn recta
de una bobina de desviacidn magndiica de forma cilindri-
ca, realizada con:arreglo a otra forma de cjecucidn del

presente invento.

ta, como una de las formag de realizacidn del presente
invento, una bobina de desviacidn magnética de micleo cé-
nico en general,

Ta bobina 100 incluye una estructura de ni-
cleo zbocinada o divergente hacia fuera en direccidn a
la parte frontal, y que incluye un cuerpo ferromagnético

i

: 110 y unas coronas o tapas de extremidad 120 ¥ 130 ranu-

Con referencia ahora a la fig. 1, se represen

i radas. Los arrollamientos 50 se representan en oculto
(con 1lineas de trazo interrumpido), para que se vean 1os
detalles de la estructura de ndcleo. Ia tapa 120 incluye
unos miembros de gancho 124, y una prolongacibn 126 que

forma uvn forro de ndcleo dotado de ranuras longitudinales

122. Ta tapa posterior 130 llega hasta la prolongacidn

1126 y el cuerpo 110, y estd situada de modo que las renu- .

gras de la prolongacidn 126 quedan en alineacidn con las

%ranuras de la tapa de extremidad posterior 130, Ia tapa
osterior 130 ineluye unos miembros de gancho 134 para ro-

tener con precisidn -los arrollanientos 50 en su sitio.

]

-6 -
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: ciones 146 de material no magnético, para modificar el

Cada una de les formaciones de ganchos 120 y 130,define g
un canal anular 136, 138 para recibir las vueltas o es- E
piras de extremidad de los arrollamientos 50.

Con referencia ahora 2 la fig. 3, se repre-
senta cn ella la fapa de extremidad posterior 130 en sec%
cidn recta. lLas tapas'120 v 130 se hacen de wn material 4
pldgtico duro, o fendlico. Las renuras prolongadas de la%
tapa 120 estan alineadas con la ranura formada entre 1os§

i

genchos 134 de la tapa de extremidad 130, y pegadas en

i
posicibn. Los ganchos 124 de la tapa 120, y 134 de la ta—
pa 130, permiten situar con precisidn cada espira de ca-
da arrollamiento, en la bobina de desviaciln magné'bica°

Con referencia ahora a la fig. 7, se repre-.
senta en ella una variante de realizacibn del presente

invento, en la cual la bobina 140 es de forma cilindri-

ca. En esta forma de cjecuciln, las tapas 142, 143 son
idénticas, y log arrollamientos 148 se hallan en un pla- §
no paralelo a la direccidn del haz electrdnico no desvia~’
do, en las ranuras formadas en el cuerpo del ndcleo fe- é

1

rromagnético.
]

La forma de realizacidn de la fig. 7 ilustra !
también una composicidn altermativa o modificads del ni-
cleo, en la cual éste se halla compuesto de partes o secm-

ciones 145 de materiales megnéticos intercaladas con sec—,

disefio de distribucidn del flujo magnético producido por
la bobina de desviacidn. Las secciones no magnéticas 146

estdn ranurades, asi como las secciones magnéticas 145

_del nlcleo, y estas ranuras deben estar alineadas entre |

‘sl y con las ranuras de las tapas de extremidad 142 y 143,

-7 =
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. por medio de una gufa 220 a una cabeza de corredera 230

: 230, a lo largo de la pista 232, haclendo que la cabeza

i de alimentacidn 300 del Util 240 se mueva a lo largo del

+ tivo 290 por medio del eje 281 que pasa a través de una

397645  “HEL

|
Cx—

1
para gque se puedan situar con preelslon los arrollamlenr
tos de desviacidn. Como se comprenderd, las formas de

realizacibn de las figs. 1 y 7 se dan a titulo de ejempla

-

y oada una de ellas podria tener rasgos caracteristicos
(por ejemplo, el nfcleo compuesto o mixto, o el forro

de pléstico) de la otra. Ademds, la estructura de ndcleo
serfa del género de los "aficleos de aire", por ser no mag-
néticos la totalidad de los dientes, las renuras y el qu
junto de forro.

Con referencis ashora & la fig. 4, se repre-
sente en ella un Wtil o dispositivo que puede usarse pa-
ra devanar automdticamente bobinas de desviacidn en un
bastidor de bobina tal como el indicado en las flgs. 1
v Te

La bobina 100 va montada en el dispositivo

290. Le bobina puede hacerse girar por medio de un mo-
tor 280, montado en unas correderas 255 que cuelgan de

una bancada 250.

Desde un carrete 210 se 1lleva el hilo 205,

que lleva un Util 240 dotado de un agujero que lo atra-

i viesa para dejar que pase el hilo. La cabeza de cofrede- |

ra 230 estd montada con movimiento de vaivén en una pis- :

ta 232, y conectada a la varilla de accionamiento 236

i
1
i
|
por un acoplador 234. La varilla de accionamiento 236 s
{
transmite wn movimiento lineal a la cabeza de corredera |

1

-

eje de la bobina. El motor 280 esta conectado al dlSpOSl—

-8 -
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ranura 251 practicada en la placa o bancada 250. Unos me%

dios, no representados, hacen que el motor 280 se mueva

Z perpendicular al plano del dibujo, y mueva la bobina

terior 130 y los ganchos 124 de la tapa 120.

: con su extremo abocinade 310 que permite invertir la di-
E receidn de los hilos en torno a las tapas de extremidad
E del corfnto de nfcleo, y con un canalén 320 que guia el
! hilo durante la accidn de bobinar wa arrollamiento de

desviacidén. El hilo se lleva a través de la ranura 315

saca por el agujero 316 al canaldn 320.

Volviendo a la fig. 7, se representa en ella
una forma de realizacién de bobina cilindrica conforme
al presente invento, montada en el cuello 150 de un tubo
de rayos catodicos. La bobina de forma abocinada 100 se
monta en el tubo de rayos catddicos de la misma manera

que la bobina cilindrica 140. Ahora bien, la bobina abo-

leinada 100 puede colocarse més arriba sobre la campana,

151 del tubo de rayos catddicos.

Funcionamiento:

Con referencia ahora & las figs. 2 y 4, se

i
‘describiréd ahora el método de devanar arrollamientos de

i
Jar libres o apurtarse de los ganchos 134 de la tapa pos—
i

t

a lo largo de las correderas 255, segin el eje geométricé

100 a fin de que la cabeza de alimentacibén 300 pueda de- !

Con referencia ahora a las figs. 54 y 5B, la |

cabeza de alimentacibn 300 del Util se representa en ellas

' P :
de la parte posterior del Uil de alimentacibn 300, y se !

desviacidn situando con precisidn y en su sitio cada espi-,

ra de cada bobina, para reducir la distorsién.

2
]
H

i
i

-9 -

El {til de alimentacidn 300 1leva el hilo 205
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en tensién desde un terminal (no representads) a lo lar-
go de una ranura formada por la tapa dé extremidad 120,
Por ejemplo, el primer hilo podria colocérse en lg ranu-
ra e. Bl Gtil de alimentacidn 300 prosigue hasta més alld
de la tapa de extremidad inferior 130 salvando los dien-
tes y todo haz o manojo de hilos previamente acumulado

en el canaldn 138. A continvacibn se desplaza el disposi-
tivo 290 en el eje %, permitiendo que el util de alimenta-
cifn salve los ganchos 134 radialmente, y luego se retrae
ligeramente la sonda hasia poner la cabeza de alimentacidn’

en linea con el canaldn anular 138. Bl motor 280 orienta

entonces la bobina 100 haciléndola girar en un éngulocS ’

con lo que el Util de alimentacidn o transporte se alinea
coff otra de las ranuras: por ejemplo, la f£. El ﬁtil'de
transporte 300 engancha el hilo en tensidn en torno al
gancho 134 de la tapa inferior, volviéndose a bajar dicho

Gtil 300 hasta salvar los dientes. A continuacidn se‘des-

plaza el dispositivo a lo largo del eje 2 hasta alinear

; !
de nuevo el Util de alimentacidén con el eje de la bobina.;
Iuego se retira el Util de alimentacidn 300, llevando el i

hilo en tensidn a lo largo de la ranura I hasta que el

{ Wtil salva la tapa de extremidad superior 120. A continua-~

i
] i
! cion se desplaza el dispositivo en los ejes Z y vertical,
% ;
| dejando que el Utll de alimentacidn 300 salve log ganchos |
| :

3

: 124 de la ‘tapa superior 120, anflogamente a como lo hizo

;en los movimientos de enganche anteriores. ¥l motor 280

%vuelve a hacer girar la bobina 100 en un éngulocy pare

|
t
{
|
¥ 1
corientarlo, y se arroclla una segunda espira en las ranu-

: !
i H
‘ras e y f. Después de devanadas las espiras en nimero !
: i

1

:especificado, en las ranuras e ¥ £, se hace girar la bo-

- 10 - i
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" bina en un éngulo 6 4-5 , ¥ se lleva luego el hilo

abajo, en tensién, a lo largo de la ranura d.

Apartado el dtil de alimentacién 300 de la
tapa de extremidad 130, se desplaza el dispositivo 290
a lo largo de los ejes vertical y Z, como antes, para de
jer que el {til de alimentacidén salve los ganchos 134 de
la tapa de extrewidad 130. El motor 280 hace girar la
bobina en un 4ngulo 38 , haciendo que el hilo en tensidn
se lleve por detds de los ganchos de la tapa de extremi-~
dad a la ranura siguiente, en este caso la ranura g. El
hilo se transporta luego hacia arriba en tensidn, a lo
lergo de la ranura g, hasta el extremo superior de la
bobina, salvando la tapa de extrewmidad 120, y el dispo-~
sitivo se hace girar por medio del motor 280, en retro-
ceso en el édngulo 36 y bara volver a la ranura d.

El proceso de arrollamiento se continda con
sucesivas espiras de hilo llevadas a lo large de las ra-
nuras d y g, ¥ luege por los pares de ranuras adiciona-
les de al lado, ¢ ¥y hy ¥ b ¥ J, moviéndose el dispositivo’
¥ el til del wodo arriba descrito hasta completar un
arrollamiento de varias secciones. En una bobine de des~
viacidén megnética hay norwaluente cuatro de estos arrolla

wientos., Doz de ellos desvian el haz electrdnico en di-

.-reccidn vertical y en sentidos positivos y negativo a par

tir de un punto central, y otros dos arrollamientos des-
vian el haz de electrones en uno y otro sentido, eﬁ la
direceidn horizontal, & partir del mismo punto central.
Tn el aparato de bobinar representado en la
fig. 4, cada uno de los arrollamientos se devana en se-

cuencia, y los.extremos o cabos de hilos se llevean a unos

g -1 -
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tercinales (no representados), pars su conexidn a los

circuitos de desviacidn., En el ejemplo dado, cada arro=-
llamiento abarca casi 1802, y as{ los arrollamientos ver-
ticales y horizontales se superpondrdn en los canales
anulares 136, 138. Si asi conviene, es posible dotar a
los ganchos 124, 134 de unos salientes secundarios a

modo de dientes (no representados) que dividen los cana-
les 136, 138 en unos subcanales, para separar las espi-
res extremas de los arrollamientos verticales y horizon-
tales.

Aun cuando el método ilustrado se ha deseri
%0 en relacidén con un determinado aparato de bobinar en
particular, el uétodo de la invencidén es igualumente apli
cable al devanado de arrollamientos de desviacidn a mano,
ya2 que las ranuras preformadas sitdan con precisidn el
hilo en su sitio, y los ganchos mantienen firweuente en
st sitio la parte extrema del devanado.

Ia Tig. 6A es una vista esquemndtica de la
forma general de un arrollamiento de los arriba desscri-
tos, y la fig. 6B ilustra de qué modo los seguentos de
devanado de las ranuras b a j inelusive cooperan formando
el disefio general de distribucién del arrollamiento. ILa
parte longitudinal 16 es la parte de cada arrollamiento
que se encuentra en la ranura a lo largo del eje del ni-
cleo, La parte radial 15 representa la parte de los arro-
llamientos perpendicular al eje del nicleo, y que se en-
gencha por detrds de los wiembros de gancho de las tapas
de extremidad., Las partes transversales 17 son aquellas
partes de los devanados designadas por un dngulo € y que

no producen componente til de desviacidn., Ias partes

-12 -
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transversales 17 se mantienen en posiecidn perpendicuiar
al eje de la bobina, y desplazadas hacia fuera de las
porciones 16, para evitar efectos de exiremidad no de-
seados.

Una bobina construida conforme al presente
invento producird campos magnéticos predecibles, con
poca distorsibén y reducido desenfoque del punto.

Si bien la invencitn se ha descrito e ilus~

trado en particular con referencia a unas formas prefe~

ridas de ejecucidn de la misma, se sobrentiende para las§

personas versadas en la materia que pueden hacerse en

las mismas diversos cambilos de forma y de detalle sin por

ello salirse del Zmbito ni apartarse del espiritu de la

- 14
inveneion,

Esta solicitud que 'corresponde a la presen-

i
1
\
|
i
!
{
i

tada en Estados Unidos de América, con fecha 30 de Enero ;

de 1970, bajo el N2 7275, se acoge a los béneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-
'brial. -

REIVIKDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que

?se presentan para gue sean objeto de esta solicitud de

§Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los

isiguientes:

¢ A A 1

s e e

s

1.~ Un método de devanar una bobina de desvia-

'eidn magnética, que comprende las etapas de: transportar

M/@ - 13 -
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. que las partes transversales enganchadas de dichos hilos

un hilo en tensidn a lo largo de une renura, de entre
una pluralidad de ellas, en wn conjunto de niicleo; en-
ganchar dicho hilo en torno a uno de enitre una plurali-
dad de miembros de gancho de una corona o tapa de extre~
midad fijada a dicho conjunto de nicleo; hacer girar di_i
cho conjunto de modo que éste describa un dngulo que come
prenda un numero enterc de ranuras de dicho conjunto de
niicleo; enganchar dicho hilo en tehsién en torno a otro
gancho de dicha pluralidad de miembros de gancho, invir-—
tiendo el sentido de dicho hilo en tensidn; transportar
dicho hilo en tensidn, en sentido axil, a lo largo de

otra de las ranuras de dicha pluralidad, en dicho con-

Jjunto de ntcleos enganchar dicho hilo en tensidén en tor-—:

no a otro gancho mis, de la citada pluralidad de miem—
bros de gancho; repetir las etapas anteriores una plura-g

i
lidad de veces recorriendo el Primer par de renuras y log

pares de ranuras que sucesivamenie le flanquean, hasta i

lograr el nimero de espiras deseado en el devanado} y re-

3
petir la totalidad de las clapas antcriores para cada deﬁ

vanado, hasta que se hayan bobinado lds arrollamientos dé

la bobina. {
2.~ El método de la reivindicacidn 1, en el

que dicho enganche se ejecubta por medio de movimientos

gue comprenden una componente radial para colocar el hi-

lo por detras de los ganchos. ;

3.~ EL método de la reivindicacidn 2, en el

se mantienen en posiclones desplazadas radialmente ha-

cia fuera, por medio de unas partes o ralces de dichos

- ganchos desplazadas radialmente hacia fuera. %

G
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antecede, representado en los dibujos que se acompafian,

y con los fines que se han especificado.

a miquina por una sola cara.

4 Un método de devanaer una bobina de des~ |

. viacidn magnética.

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que !

7

YR .

Hadrid,
P.AO

- 15 =
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