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La presente invención se refiere a un procedi­

miento que permite:
a) El cálculo, la elaboración y el mando de electro­
imanes de doble bobina, adaptado a inyectores electro­
magnéticos que sirven para la inyección de combusti­
ble en motores de encendido dirigido, estando manda­
dos estos inyectores electromagnéticos, a su vez, por 
una calculadora electrónica de estructura analógica 
o digital, siendo susceptible el conjunto de reducir 
casi totalmente el porcentaje o nivel de gases sin 
quemar que emanan de un motor térmico en funcionamien­
to, especialmente el óxido de carbono o el óxido de 
ázoe o nitrógeno, permitiendo al mismo tiempo un ma­
yor rendimiento del motor, utilizando un combustible 
líquido usual;
b) La posibilidad de modificar, mediante un sencillo 
reglaje del procedimiento, todas las características 
de la inyección (cantidad, duración, comienzo y fin), 
sin tener que efectuar modificación alguna del meca­
nismo original y con la eliminación provisional de ele­
mentos mecánicos en movimiento.

El procedimiento de acuerdo con la invención pue­
de servir, a titulo de ejemplo, para la inyecciqon de 
combustible en motores térmicos de encendido dirigido, 
que comprende uno o varios cilindros.

De acuerdo con la presente invención, mediante 
este procedimiento se calcula y elabora un tiempo de 
apertura de los inyectores electromagnéticos a partir 
de los parámetros de entrada sieguientes, que son:
- el régimen llamado N,
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- la presido dentro del tubo de admisión, llamada P,
- la depresión (p) creada por el caudal del combu­
rente dentro del tubo de admisión.

Este caudal llamado Q'N o Q' es la cantidad de 
5 comburente introducida dentro del cilindro o de los 

cilindros del motor, durante una vuelta del cigüeñal 
del motor.
- la temperatura del gas o del liquido que sirve para 

refrigerar el motor. Esta temperatura se denomina T.
10 — la posición geométrica de la compuerta de la admi­

sión de aire.
- la posición angular del cigüeñal del motor.

De manera más precisa, el cálculo y la elabora­
ción de la cantidad de combustible Inyectado, por con- 

15 siguiente, del tiempo de apertura de un inyector elec­
tromagnético en el curso de un ciclo de funcionamien­
to del motor, puede formularse de la manera siguien­
te para los diferentes estados del motor, donde se dis­
tingue: la marcha normal con motor caliente o frió;la 

2 0 marcha a ralenti, la marcha en desceleración (corte 
de la inyección). En la marcha normal, con motor ca­
liente o frío, el tiempo de apertura t de un in­
yector electromágnetico se expresa en función de los 
parámetros antes mencionados, por medio de la fórmula 

25 siguiente, dada a titulo de ejemplo:
Para el motor de gasolina:

A* = (cXp) (1 +<N) (l+^P) ¿*l +?To- T)_7 
Para el motor diesel:

A * = - A . ( l  + V ( T o - T ) _ 7
30 con: = posición del elemento de aceleración.
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C es una constante dependiente de las caracte­
rísticas del procedimiento, del motor, como es la 
presión de alimentación del combustible) función de 
transferencia de los captadores, cilindrada unitaria, 
etc.

terísticas mecánicas de funcionamiento del motor re­
lacionado con el procedimiento de inyección.

To constante, temperttura llamada de motor ca­
liente por encima de la cual no se produce enriqueci­
miento alguno del combustible. En marcha en ralenti, 
cuando la válvula de mariposa de admisión del aire es­
tá en el tope, el tiempo de apertura t de un in­
yector electromagnético, se expresa en función de los 
parámetros antes indicados, por medio de la fórmula 
siguiente: t̂ = constante.

En marcha de desceleración, o sea cuando N es su­
perior al régimen No del ralenti y cuando la válvula 
de mariposa de admisión del aire está en el tope de 
retención, el tiempo de apertura /} ]t de un inyector 
electromagnético es:

A continuación, se hará una detallada descrip­
ción del procedimiento de cálculo de mando de inyec­
ción de combustible para motores térmicos, que se alu­
de, con referencia a los planos que se acompañan en los 
que se representan a simple titulo de ejemplo, no li­
mitativo, una forma preferente de realización, susceep- 
tible de todas aquellas variaciones de detalle que no 
supongan una alteración fundamental de las caracterís-

de las carao

¿3 t = e
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ticas esánciales de la misma.
En dichos planos se ilustra:
En la figura 1: Esquema general de la invención.
En la figura 2: Vista esquemática en sección lon­

gitudinal del captador de presión.
En la figura 3: Esquema de la disposición gene­

ral de los diferentes elementos de la invención en el 
caso de un motor de cuatro cilindros.

En la figura 4: Vista esquemática en sección lon­
gitudinal del inyector de combustible.

En la figura Esquema general de una calcula­
dora electrónica.

forma más precisa, la presente invención re­
presentada a título de ejemplo por la figural, com­
prende los diferentes elementos necesarios para la in­
yección del combustible. En -1- se ha representado el 
tubo de admisión de aire del motor por el cual el com­
burente mezclado con el combustible se introduce en 
la cámara de compresión —2—, a través de la válvula 
-3-. La llegada del comburente a las cámaras -1- y -2- 
está detenida, más o menos, por una válvula de maripo­
sa —4— mandada por el acelerador —5** por medio de un 
varillaje -8-, Cuando no se ejerce ningún esfuerzo so­
bre el acelerador -5**: la válvula de mariposa -4- se 
desplaza a una posición fija por el muelle antagonis­
ta —6— que sitúa el varillaje —8— a tope con la ex­
tremidad cónica -7- de un vastago -9-, La posición del 
vastago en que la v§alvula de mariposa -4- entra en 
contacto con él, se regula por medio de un elemento 
roscado -1 0- de que estáprovisto el vástago -9-^
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El tubo de admisión -12- lleva, al nivel de la 

válvula de mariposa -4-, un abocardado circular -1 3-, 
al nivel de la válvula de mariposa —4—; en este abo­
cardado hay perforado un conducto —ll—, estando co- 

$ nectado dicho conducto a un captador de presión -1 5 ;
ulteriormente descrito, de manera que el paso del com- 
burante entre la válvula de mariposa -13*- crea una 
.depresión en la extremidad -1 6- de -1 1-, depresión 
medida por el captador -1 5-*. A la altura de la vál- 

10 vula de mariposa -4-, el tubo -12- está taladrado en 
un conducto -17** que pone el conducto -1- en comuni­
cación con otro captador de presión —18—, sirviendo 
dicho captador para medir la presión reinante dentro 
de la cámara -1-. Por otra parte, un inyector electro- 

15 magnético de combustible -19-, que más abajo se des­
cribe de forma más precisa, está situado igualmente 
en el tubo -1 2- de tal manera que durante el tiempo 
en que está abierto, el combustible es inyectado a 
presión en la cámara -1—, Este inyector -19— es ali- 

2 0 mentado de combustible a presión constante por un con­
ducto -33-, aspirando el combustible una bomba de ti­
po normal -20-, dentro de un recipiente -21-. Hay si­
tuada una termistancia -2 2- en el liquido de refrige­
ración del motor y sirve para medir en todo momento la 

2 5 temperatura de este líquido.
Finalmente, un eje -23-, arastrado de forma rí­

gida por el cigüeñal del motor (girando a medio régi­
men del cigüeñal en el caso de un motor de cuatro tiem­
pos y al régimen del cigüeñal en el caso de motor de 

3 0 dos tiempos), lleva en su periferia un pequeño imán
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-24- que, en el curso de la rotación del eje -2 3- 
pasa delante de las extremidades de dos adenoides 
-25- y -2 6-, situados simétricamente con relación al 
eje —23— del captador de rotación, de manera que apa­
recen en las extremidades de los bobinados que cons­
tituyen estos solenoides, una fuerza electromotriz 
de inducción cada vez que el imán -24- pasa delante 
de las extremidades de -25- y -26-, estando estos dos 
impulsos, pues, separados siempre por un tiempo igual 
a la mitad de la duración de un ciclo del motor, sien­
do transmitidos estos impulsos, igualmente, a'la cal­
culadora -14- por las líneas eléctricas -28- y -2 9- 
respectivamente. * .

La señal producida por el imán -24- al pasar de­
lante de -2 6- determina la premagnetización de la bo­
bina del inyector, haciendo que la señal mandada por 
**̂ 3— excite la bobina de mando del inyector y deter­
mine su apertura en breve tiempo.

En el caso de un motor de varios cilindros, la 
geometría de las bobinas -2 5- y -2 6- que sirven para 
asegurar el funcionamiento en las condiciones defini­
das anteriormente, puede ser de tal forma que no fa­
llen dos bobinas por inyector.

Por otra parte, una calculadora electrónica —14— 
recibe las indicaciones suministradas por los diferen­
tes captadores: la indicación de presión del captador 
-15-, por una línea eléctrica -3 0-; el indicador del 
captador -18-, por una línea eléctrica -27-. El vas­
tago -9- esta hecho de material conductor y está co­
nectado eléctricamente por medio de un hilo -3 2- a la30



la calculadora -14-. A través del elemento roscado 
-10-, -9- se enrosca en un aro aislante eléctrica­
mente -31- que lleva el tubo -12-, Por otra parte, 
el varillaje -8-, de material conductor, está unido 
eléctricamente al tubo -12-, también de material con­
ductor, estando conectado dicho tubo —12— al polo ne­
gativo (y esto a titulo no limitativo) de una batería 
-34-, la cual, tiene su polo positivo conectado por 
medio de un cable eáléctrico —35** a la calculadora 
-14-. Cuando -8- entra en contacto con -7-) puede pa­
sar corriente a través —32—. Por otra parte, la cal­
culadora dirige por medio de dos cables eléctricos —3 6- 
y -3 7- los dos bobinados de mando del inyector que se 
describe más adelante.

La figura 2 representa un corte esquemático del 
captador de presión —15**. Este está constituido por 
dos cámaras -3 8- y -3 9- separadas por una membrana me­
tálica deformable -4o-. La cámara -3 8- está en comuni- 
cacién,gracias al conducto -l4-,con el canal dá admi- 
sién. Por una entrada -4l-, la cámara —39** está en co­
municación con un recinto de presión constante que sir­
ve, ventajosamente, de medio ambiente. En el centro lle­
va un manguito aislante eléctrico. En este manguito -42- 
hay fija una varilla circular -43- que se desliza dentro 
de un cilindro -44- contenido en un aro aislante -45-.
En este aro -45— hay encajado un manguito conductor 
-46-, dentro del cual se desliza igualmente -43-, de 
manera que se establece un contacto entre -46- y -43-; 
-46— está unido a un borne de salida -47- por medio de 
un hilo -48-. En -43- hay fija una escobilla frotado-
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ra -49-, también hecha con material conductor, la cual 
entra en contacto con un bobinado -5 0-, constituido 
por un hilo o cable conductor bobinado sobre un man­
guito circular de material aislante -51-. Una extremi­
dad de -5 0- esté empalmada eléctricamente a la carca- 

—52— del captador, estando dicha carcasa, por su 
fijación sobre el tubo —12—, en contacto eléctrico con 
este ultimo* La otra extremidad de —50— esté unida por 
medio de un cable eléctrico —5 3— con el polo positivo 
de la batería —34—. El funcionamiento es,entonces, co­
mo sigue: con respecto al nivel -16-, el paso del com­
burente entre -4- y -13- (dibujo l) provoca una depre­
sión con relación al medio ambiente. Esta depresión 
se vuelve a encontrar dentro de la cámara -3 8- y de­
forma la membrana elástica —4o- de manera que —4 3— se 
desliza por -44- y -46-. La posición de -49- bajo el 
efecto de esta depresión varía y la escobilla frota­
dora se encuentra en contacto con diferentes puntos 
del bobinado -50- y, por consiguiente, el potencial 
eléctrico entre -47- y -5 3- varia con relación al po­
tencial del tubo -1 2- y de todas las piezas que le es­
tén conectadas electivamente. De ello resulta que el 
potencial -4?- de la extremidad del cable -48- se en­
cuentra en un valor que depende directamente de la can­
tidad de comburante que pasa a cada instante y por uni­
dad de tiempo entre la válvula de mariposa —4— y el 
abooardado -13— (dibujo l), cantidad de comburante que 
os, igualmente, la admitida dentro de la cámara —2— a 
través de la válvula -3-. La extremidad -47- del cap­
tador -15- está unida, como se ha dicho anteriormente,
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por el cable eléctrico -3 0- a la calculadora —14—
(dibujo l)N El captador -13- que mide la presién de 
la cámara -1- es del mismo tiepo que el captador -15- 
y funciona en las mismas condiciones bajo el efecto de 

5 la presién reinante dentro déla cámara —1-. La extre­
midad -5 2- de su cable eléctrico de salida tiene un 
potencial que varía con relación al potencial de -12-, 
directamente en función de la presión dentro de -1-í

El funcionamiento del mecanismo es, entonces, co—
10 mo sigue: durante la marcha normal del, motor, es de­

cir, cuando -8— no está en contacto con —7—, el tiem­
po de apertura del inyector -1 9- se determina por la 
calculadora -l4-, por medio de las informaciones que 
le transmiten los captadores -1 5- y -18-, potencial 

15 de posición de salida -47- y -5 2-, y de las indicaciones 
de temperatura que le suministra la termistancia -2 2-,
El comienzo de la apertura del inyector se determina 
por el paso del imán -24— delante del bobinado -25-, 
habiendo sido previamente premagnetizada la bobina del ii 

2 0 inyector, por el paso del imán -24- delante del bobina­
do -2 6—,

La duración de apertura del inyector -19- es pro­
porcional, por mediación del captador -1 5-, a la de­
presión que reina dentro de la cámara —3 8— , pero de acue: 

2 5 do con un procedimiento que más adelante se describe, 
este valor depende igualmente de la presión que reina 
dentro de la cámara -1- y medida por el captador -18- 
y del número de vueltas por minuto qué efectúa el ci­
güeñal del motor, número de vueltas medido por medio 

30 del imán -24- y del solenoide -25-. Por otra parte y
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de acuerdo con un procedimiento que ee describe más 
adelante, el tiempo de apertura depende de la tempe­
ratura del liquido de refrigeración medida por la ter- 
mistancia —2 2—, en tanto que esta temperatura no haya 
alcanzado cierto valor. En posición de marcha en ra- 
lente del motor, es decir, cuando -8- está en contac­
to con -7-, pasa cierta corriente por la linea 1-3 2- 
y la calculadora -l4- abre, durante un tiempo fijo, 
el inyector -19-. En esóa posición, el tiempo de aper­
tura puede, eventualmente, no depender de las indi­
caciones suministradas por los captadores - 1 5  y -18-.

Finalmente, cuando -8— está en contacto con — 
y cuando el régimen del cigüeñal del motor axcede de 
cierto valor (motor en desceleración), la calculado­
ra —14— suprime inmediatamente toda apertura del in­
yector -19-, independientemente de las indicaciones 
que le transmiten los captadores -13-, -13- y -2 2-.

La figura 3 representa las disposiciones gene­
rales de los diferentes elementos en el caso de un mo­
tor de 4 cilindros. La calculadora -14- manda, por me­
dio de las lineas eléctricas -54-, -5 5-, -5 6- y -5 7-, 
los cuatro inyectores -5 8-, -59-, -6 0- y -6l-, situa­
dos cada uno en la tubería de admisión del cilindro. 
Estos inyectores están alimentados a presión constan­
te por un conducto -Ó2- y una bomba -2 0- que impele el 
combustible al recipiente —21—. La calculadora —14— 
recibe, como se ha indicado anteriormente, las infor­
maciones !
- de un captador -1 3-, que da el caudal del comburen­
te;30
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- de un captador -18- que da la preaión eontenida 
dentro de la tubería de admiaión.
- de una termiatancia -22- aituada dentro del liqui­
do de refrigeración.

5 Un váatago -9- con el cual puede ponerae en con­
tacto el varillaje de mando de la válvula de maripo- 
aa de aire -8-, indica, por medio del cable eléctri­
co -32- todaa laa condicionea dadaa anteriormente, ca­
té en el tope la válvula de maripoaa o nó. El comien- 

10 zo de apertura de loa inyectorea eatá dirigido por un 
pequeño imán -24- colocado aobre el eje -23- y que pa- 
aa, auceaivamente, delante de cuatro adenoidea -63-, 
-64-, -6$- y -66-, unidoa por medio de loa cablea -67-, 
-68-, -69- y -70- a la calculadora -14-. El paao del 

15 imán -24- delante, por ejemplo, del aolenoide -63- man­
da un impulao por medio del cable -67-) que airve, ai- 
multáneamente, para excitar la bobina de mando de un 
inyector y la bobina de premagnetización del inyector 
que funciona medio ciclo del motor deapuéa, mandándo- 

20 ae auceaivamente loa impulaoa producidoa por el paao 
del imán -24- delante de loa adenoidea -64-, -65- y 
-66- por medio de loa cablea eléctricoa -68-, -69- y 
-70-. La duración de apertura eatá controlada para to- 
doa loa inyectorea, por indicaoionea auminiatradaa por 

25 loa captadorea -15-, -18- y -22- aai como por la pre- 
aión de -7- con relación a -8-.

La figura 4 repreaenta un corte eaquemático del 
inyectorde combuatión mandado por un electroimán de 
acuerdo con el procedimiento que ea el objeto de la 

30 invención. Se compone de lina válvula cilindrica -71-
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que ae dea liza dentro de un cilindro -72- y que ter­
mine en un véatago cónico -73- que, bejo el efecto 
de una hoja eláatica, entre en contacto con un aaien— 
to circular -74- taladrado en una pieza -75-. En la 
extremidad de -71-,opueeto a -73-, ae encuentra ri-' 
gidamente fijo un eietema de doe arce cilindrico# y 
concentricoa -76- y -77**, eiendo el primera de un ma­
terial amagnético y el aegundo -77- de un material 
que tiene una gran permeabilidad magnética.

Eete aro- 77- ee dealiza, con juego (e) dentro 
de un cilindro conetituido por doa manguito# cilín- 
dricoa -78- y -79-, aeparadoa, aiguiendo au ojé, por 
la diatancia (d) y conatituidoa por un material de 
gran permeabilidad magnética.

El circuito magn'etico conetituido por -77-, -78- 
y -79- ae vuelve a cerrar por la earcaaa extérior ei- 
liadrica -8#-^ igualmente de material magnétioo. sin 
corriente en lea bobinaa -81- y -82-, la hoja eléati- 
ca -83-, apoyéndoee en un tope fijo y amagnético -84-, 
lleva la válvula -7 1- al aaiento -74- de forma que lo 
obtura.

El combuatibie llega a preaión por un conducto 
-85- taladrado en una pieza -86-, al cilindro inte­
rior -87-, taladrado en -7 1- y, deapuóa, a úna cavi­
dad -88- delimitada por -7 1- y -75- por mediación de 
canalea -89- baladrado# en -7 1-. Cuando la válvula -73- 
ee aepara del aaiento -74-, el combuatible puede lle­
gar porel conducto -90- a la cara exterior de un ci­
lindro -9 1-, . 1  cual tiene, con relación al eje de ai- 
metria del inyector, un radio variable de tal manera
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quela rotación alrededor de dicho eje de —9 1— lleva 
la extremidad de -90- máa o menoa cerca del cilindro 
-92-. Eate alaterna de excéntrica tiene como reaulta- 
do frenar máa o,menoa el paao del combuatible de -98- 

$ haata loa paaoa —93**# de aecoión fija en el curao de 
la rotación exiatente entre la extremidad inferior 
de -91- y la pieza -94-. El movimiento de -91- ae rea­
liza por la rotación da au parte auperior -93** dentro 
de un cilindro —96— llevado por —94—. La extremidad 

10 de -93* eatá en comunicación con el eapacio et? que ae 
quiere inyectar el combuatible. Eate macaniamo airve 
para perfeccionar la doaificación del oombuatible que 
paaa a travéa del inyector y para corregir laa impre­
cia ionea debidaa a la preciaión de fabricación.

13 El funcionamiento del mecaniamo para un inyec­
tor ea, entoncea, como aigue! cuando una corriente pa­
aa al bobinado de premagnetización —82—, ae crea un 
campo magnético, cuyo valor ea demaaiado débil para 
que la fuerza que ae ejerce aea auficiente para vencer 

20 la acción de la hoja de reaorte -83-$ La acción de ca­
ta corriente tiene por objeto llevar el circuito mag­
nético a un eatado en que la variación de campo en 
dicho circuito, neceaaria para cubrir la válvula —71—, 
ea muy débil. Al cabo de medio ciclo del motor, la co- 

25 rriente deja de paaar a -82— , pero, en razón de laa
conatantea de tiempo electromagnéticaa, no ae convier­
te inatantáneamente en cero. Siempre al cabo de medio 
ciclo del motor, la corriente empieza a paaar a la bo­
bina de mando -81- y, como el campo magnético produ­
cido por -82- ea importante, baata con una ligera va-30
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riación de campo debida a -81-, para abrir la vál­
vula; ¿ata puede abrirse, pues, en breve tiempo. Cuan­
do ae corta la corriente a —81—, el campo producido+
por -82- ae hace mucho menea importante que en la aper­
tura y el cierre de la válvula —71— puede efectuarae 
entoncea en muy breve tiempo.

Medio ciolo del motor deapuea del comienzo del 
paao de la corriente a —81— recomienza el paso de la 
corriente de premagnetización a -82-^ Puede iniciarae 
un nuevo ciclo.

La figura 5 representa, con máa precisión, a ti­
tulo de ejemplo, una calculadora electrónica que, de 
acuerdo con la preaente invención, calcula, elabora a 
partir de loa parámetroa de entrada, que ae haii men­
cionado anteriormente, el tiempo de apertura dé un in­
yector o de loa inyectorea electromagnéticoa montadoa 
en un motor térmico de encendido controlado. La cal­
culadora que ae repreaenta en la figura 5 funciona de 
la manera siguiente:

La aeñal electrónica entregada por el captador 
-13- llega por la l'inea -30- a la calculadora. Eata 
aeñal ataca al amplificador operacional -97-, que adap­
ta el nivel graciaa a la* reaiatenciaa afinca al am- 
plificador —97**. La aalida del amplidficador es envia­
da al punto alto del potenciómetro del captador de 
preaión -18- y al curaor de este potenciómetro y ae 
obtiene una aeñal multiplicada por la relación poten— 
ciometrica. Eata operación realiza la corrección en 
función de la presión que ae ha deacrito anteriormen­
te * La aeñal obtenida vuelve a la calculadora a tra—



véa de la linea -27- y ataca un nuevo amplificador 
operacional -98- que, gracia* a aua reaiatenciaa afi­
ne*, permite una doaificación conveniente de la co­
rrección en función de la preaión. La aeüal emiti — 
da del amplificador -98- ea enviada al circuito -99-, 
cuya función e* entregar a la linea -100- una corrien­
te proporcional a la tención de entrada. El circui­
to -99-, llamado todavía generador de corriente, envía 
la corriente que entrega a la carga -22-, que ea, pre- 
ciaamente, una termiatancia que mide la temperatura 
del liquido de refrigeración. La termiatancia ae eli­
ge de forma conveniente a fin de que au reaíatencia 
aiga una ley idéntica a la corrección en función de 
la temperatura que ae quiere efectuar. La tención en 
la boma de la termiatancia ea recogida por el ampli­
ficador operacional -10t-, quepermite de nuevo una do- 
aificación de la corrección en función de la tempera­
tura. La calida del amplificador operacional -101— 
ataca el circuito de extinción -102-. Bate circuito, 
gracia* al tranaiator aefectoa de campo -103-, aitúa 
la aeñal de entrada en la maca, excepto durante un tiem­
po fijo determinado por el circuito monoeatable -104-.
El circuito monoeatable -104- baacula a cada impAlao 
entregado por el adenoide -25- del oaptador de rota­
ción y llega por la linea -28—. Vuelve a au poaición 
normal de equilibrio al cabo de cierto tiempo fijo que 
ea, entodoa loa caaoa, inferior al periodo de apari­
ción de loa impulaoa en la linea -28-. La teuaión emi­
tida del circuito de extinción -102- preaenta, puea, + 
una forma rectangular de amplitud proporcional a la
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*eñal de entrada durante cierto tiempo y nada el 
reato del tiempo# El valor medio de eata aeñal ae 
extrae por el filtro de paao bajo -103- y ea pro- 
percional al régimen B[ de rotación del motor. Bate 
valor medio ae añade en la aumadora -104- a la ten- 
aián de entrada del circuito de extincién -102- oín 
el fin de efectuar la corrección en función del ré­
gimen deaeado. Eata corrección puede doaiflcayae ma­
nipulando en la ganancia de la aumadora —lb4-i¡ La aa- 
lida de la aumadora ataca normalmente a travéa del 
contaoto en repoao del relé -105-. El generador de 
ángulo -106- recibe en -107- el impulao entregado 
por la linea -28-.

El impulao entregado por la bobina -26- por me­
diación de -29- diapara el circuito bieatabla -108-.
El impulao entregado por la bobina -25- por mediación 
de -28- vuelva a poner -108- a cero. El circuito bi- 
aatable -108- entrega, por tanto, en au aalida -109-, 
una aeñal eléctrica rectangular de ancho igual a la 
mitad de la duración del ciclo del motor que alimen­
ta la bobina de premagnetización durante el medio ci­
clo que precede a aquél en que ee efect&a la excita­
ción de la bobina de mando.

El generador de ángulo -106- entrega en -110- una 
creeta de anchura igual a la duración de inyección de - 
aeada, deatinada a alimentar la bobina de apertura del 
inyector. Eata creata ae tranamite a travéa del cir­
cuito lógico -y" -lll- . la linea -112-. Eata trana- 
miaión eatá autorizada ai el nivel lógico de la 1Í-. 
nea -113- tiene un valor de 1: eata aituación ae pro-
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senta durante el funcionamiento normal del motor. La 
situación inversa ae presenta durante las fases tran­
sitorias de deaceleración. Por la linea -32-. la cal­
culadora es informada de la puesta en contacto del va- 

5 rillaje -8- con el véstago -7-. Este hecho se carac­
teriza por la presencia de un nivel lógico igual a 1 
en la salida del circuito inversor -114- en la linea 
-115-* Por otra parte, el circuito monoestable -lió-, 
disparado por el impulso emitido de la linea -28-, en- 

10 trega una señal rectangular de anchura fija, de perio­
do inversamente proporcional al régimen del motor. El 
valor de esta cresta extraída por el filtro -117- as, 
por ello, proporcional al régimen del motor. Cuando 
la tensión proporcional al régimen del motor emitida 

15 del filtro -117- a la entrada -118- del comparador -119- 
alcanza un valor superior al definido por el potenció­
metro -120-, el comparador -119- presenta a la sali­
da en -121- un nivel lógico 1. El reglaje del poten­
ciómetro -120- es tal que el nivel lógico 1 en -121- 

20 se obtiene por medio de los regímenes del motor superio­
res al ralenti. El circuito "y" -122- entrega en la li­
nea -123- un nivel lógico 1 cuando precisamente el ré­
gimen del motor es superior al regimen de ralenti y cuan 
do el varillaje -8- est^ en contacto con el véstago -7-. 

25 lo que precisamente corresponde al estado trasitorio 
de desceleración. Con el fin de evitar la inyección 
durante este estado, el nivel lógico presente en la li­
nea -12 3- es invertido por el circuito -324-, que aco­
mete la linea -113- de autorización de inyección. Cuan- 

30 do el régimen es inferior o igual al régimen del ralen-
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el nivel lógico pretente en la la linea -121- 

et igual a 0. Se invierte por el circuito -25-. La 
pretencia de un nivel lógico 1 aimultáneamente en 
lat entradaa -126- y -127- del circuito lógico "y" 
-128- define el funcionamiento en ralenti del motor;
El relé -105- te excita entoncea y conecta la entra­
da del generador de ángulo -106- en el potenciómetro 
**129-, que fija el ángulo de apertura del inyector. B1 
diapoaitivo deacrito, en lo que te refiere ál inyec­
tor electromagnético equipado con electroimanea de bo­
bina doble, ati como a la ditpotición de la calcula­
dora de eatructura analógica o digital, cuya contex­
tura ha tido objeto de patantea de loa miarnoá inveX- 
torea, te ha expueato de forma detallada, tan aólo a 
titulo de ejemplo.

Evidentemente, pueden aportarte arreglot o modi- 
ficacionea dentro del cuadro o alcance de la inven­
ción, para adaptarla a divertot mecanlamoa motoreá, 
alimentadoa por combuatiblea complejoa y cuya eatruc— 
tura híbrida reaponde a objetivoa particularea.

La forma, materialea y dimenaionea, podrán aer 
variablea y en general, cuanto tea acceaorio y aecun— 
dario, aiempre que no altere, cambie o modifique la 
eaencialidad del objeto que ae deacribe.

Loa terminoa en que queda redactada eata Memo­
ria, ton ciertoa y fiel reflejo del objeto deacrito, 
debi'endoae tomar con carácter amplio y nunca en for­
ma limitativa.

El peticionario ae reaerva el derecho de obten­
ción de loa Certifiaadoa de adición complementarioa
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por la* mejora* o perfeccionamiento* que en lo suce— 
sivo pudiera aconaejar la práctica.

N O T A
Se reivindican como propio* y nuevo* para que 

5 aean objeto de una Patente de Invención en España, 
por veinte año*, reivindicándoae la prioridad de la 
Patente depoaitada en Francia el 30 de Enero de 1970 
bajo el N* 7003262, y de au primer Certificado de 
Adición depoeitado en Francia el 8 de Enero de 1971 

10 bajo el N* 7100405, lo* punto* siguientes:
1.- Procedimiento de cálculo de mando de inyec­

ción de combustible para motor térmico, que permite/
a) el cálculo, la elaboración y el mando de elec­

troimanes de doble bobina, adaptado en inyectcre*
15 electromagnético* que sirven para inyección del com­

bustible en motores de encendido dirigido, estando 
mandados esto* inyectores electromagnéticos, a su vez, 
por una calculadora electrónica de estructura análo— 
gica o digital, siendo susceptibleel conjunto é* re- 

20 ducir casi totalmente el tipo o porcentaje de gasea 
no quemados que emanan de un motor térmico en fun­
cionamiento, especialmente el óxido de carbono, el 
oxido de ázoe o nitrógeno, permitiendo al mismo tiem—

25
po un aumento de rendimiento del motor, utilizando un 
combustible liquido normal;

b) la posibilidad de modificar, por medio del sim­
ple reglaje del procedimiento, toda* las caracterís­
ticas de la inyección (cantidad, duración, comienzo 
y fin), sin tener que modificar el mecanismo origi­
nal y con la eliminación provisional de los elemen-
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too mecánico# en movimiento;
c) en tomar en cuenta loo parámetro# siguientes,

que permiten el cálculo, la elaboración y el mando 
de lo# referido# inyectores electromagnético#, des- 

5 cargando la cantidad de combustible que penetre en 
los cilindros del motor durante una vuelta del ci- 
gUe&al:
- la temperatura del gao o del liquido que sirve pa­
ra refrigerar el motor; ^

10 - la depresión dinámica creada por el paso del combu­
rente admitido en el motor al nivel de la compuerta 
de admisión de aire;
— la presión ab#oluta dentro de latuberia de admi­
sión del comburente del motor;

15 - la posición geométrica de la compuerta de admisión
de aire en el motor y el número de vueltas por uni- 
úad de tiempo del ciGüeRal del motor, en el caso de 
motores de encendido dirigido.

***** Procedimiento de cálculo de mando de inyec­
ción de combustible para motor térmico, de acuerdo 
con la reivindicación 1, #n el ca#o de motores dieeel, 
en función del elemento de aceleración y del régimen 
del motor, no eiendo utilizado# lo# parámetro# que in­
tervienen en el dispoeitivo que e# el objeto de la in­
vención, #ino en parte o totalmente en lo# motore# de 
tipo híbrido.

3.- Procedimiento de cálculo de mando de inyec­
ción de combustible para motor térmico, caracteriza­
do por una forma de realización del procedimiento, de 
acuerdo con la reivindicación 1, que comprende una



-2 2  -

i

calculadora electrónica de estructura digital o ana­
lógica; uno o varios captadores conectados a la cal­
culadora; uno o varios electroimanes de doble bobina 
adaptados a inyectores electromagnéticos, los cuales 

5 son alimentados por combustible a presión constante*
4.- Procedimiento de cálculo de mando de inyec­

ción de combustible para motor térmico, caracterizado 
por una forma de realización del procedimiento de acuer* 
do con la reivindicación 1, en la que se utiliza, pa- 

10 ra medir las presiones, sistemas de membranas elásti­
cas, como es la deformación de éstas membranas, bajo 
el efecto de la presión,produciendo un potencial elé<: 
trico variable cuyo valor se transmite a la calcula-

15

20

25

dora.
Procedimiento de cálculo de mando de inyec­

ción de combustible para motor térmico, caracteriza­
do por una forma de realización del.procedimiento de 
acuerdo con la reivindicación 1, caracterizada por la 
utilización de una termistaneia alimentada bajo ten­
sión constante de tal manera que la corriente que la 
atraviesa no depende de la temperatura de dicha ter- 
mistancia, creando esta corriente un potencial eléc­
trico del valor transmitido a la calculadora, estan­
do situada esta termistancia dentro del gas o del li­
quido de refrigeración del motor.

6.- Procedimiento de cálculo de mando de in­
yección de combustible para motor térmico, caracte­
rizado por una forma de realización del procedimien­
to de acuerdo con la reivindicación 1, que se carac­
teriza por la utilización da inyectores electromag-
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nético* de doble bobina, creando dichae bobinae, 
cuando aon alimentada*, doe campo* magnético* que 
ae agregan dentro del circuito magnético; la prime­
ra bobina, llamada bobina de control, no puede Her­
vir para abrir o cerrar dicho inyector, *ino que fa- 
voriza para eate dltimo efecto, la acclén de la *e- 
gunda bobina, llamada bobina de mando.

7*- Procedimiento de cálculo de mando tto deyec­
ción de combuetible para motor térmico, caracteriza­
do por una calculadora que comprende do* (o vario*) 
amplificadora* operacionale* y una red de reaieten- 
cia* aeociada*; un generador (o vario*) de corrien­
te y red de re*i*tencia* aeociada*; un circuito o 
vario*) a efecto* de campo y célula reeietenté de ca­
pacidad aeociada; un circuito monoeetable (o vario*); 
un circuito bieetable (o vario*), un adaptador ane­
ciado o afin; un circuito (o vario*) adicionador; 
un generador (o vario*) de ángulo de eetructura ana­
lógica o de eetructura digital, aegdn ae ha deecrito.

8.— Procedimiento de cálculo de mando de inyec­
ción de combuetible para motor térmico, caracteriza­
do por una diepoeieión del procedimiento de acuerdo 
con la reivindicación 1, que permite la elaboración 
del tiempo de apertura de un inyector electromagné­
tico, por oonaiguiente, de la cantidad de combueti­
ble inyectada en el cureo del ciclo de funcionamien­
to del motor para aua diferente* eetadoe, en parti­
cular, la marcha normal (motor callente o en frío), 
la marcha en ralenti en deaceleración (corte de la 
inyección), la marcha en aceleración (enriquecimien—
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to de la mezcla).

9.- Procedimiento de cálculo de mando de inyec­
ción de combuatible para motor térmico, para alimen­
tar de combuatible un motor térmico, la realización 
da un procedimiento sencillo quenpermite, por medio 
de una bobina de premagnetización, poner el circuito 
magnético en un estado en que el paso muy breve de 
una corriente a la bobina de mando basta para abrir 
el inyector. Este procedimiento eatá caracterizado 
por el hecho de que la premagnetización se eieotúa 
siempre durante medio ciclo del motor durante un pe- 
riódo de tiempo inversamente proporcional al régimen 
de dicho motor, y que la excitación principal comien­
za inmediatamente al finalizar la fase de prtmagne- 
tización.

10. — Procedimiento de cálculo da mando de inyec­
ción da combustible para motor térmico, caracteriza­
do por la utilización en el circuito magnético de man­
do de la válcvula, de un entrehierro magnético cuyo 
espesor forma una constante geométrica y cuya sección 
varia en función de la posición de la- válvula.

11. - Procedimiento de cálculo de mando de inyec­
ción de combustible para motor térmico, caracteriza­
do por la utilización, para el control del caudal de 
combustible, de un sistema de excéntrica delante de 
la válvula de mando del inyector, que permite el pre­
reglaje de dicho caudal antes de su utilización en
el motor.

12. - PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE MANDO DE INYEC­
CION DE COMBUSTIBLE PARA MOTOR TERMICO.
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Todo conformo ae deacribe en la memoria que 

antecede^ ae iluatra como ejemplo de ehecucián en 
loa planoa unidoa a ella y ae reivindica en au NOTA.

Bata Memoria conata de veinticinco hojaa folia- 
5 daa y eacritaa a máquina por una a{óla cara y planoa 

que la acompañan.
Madriá, 26 de Enero de 1.971 
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