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La presente invencién se refiere a un procedi-
miento que permite:

a) El cdlculo, la elaboracidén y el mando de electro-
imanes de doble bobina, adaptado a inyectores electro-
magnéticos que sirven para la inyeccidén de combusti=
ble en motores de encendido dirigido, estando manda-
dos estos inyectores electromagnéticos, a su vez, por
una calculadora electrénica de estructura aﬁaiégica

o digital, siendo susceptible el conjunto de reducir
casi totalmente el porceuntaje o nivel de ga?es sin
quemar que emanan de un motofr térmico en fﬁnéicnamien—
to, especialmente el déxido de carbono o el éxido de
4zo0e o nitrégeno, permitiendo al mismo tiempo un ma=
yor rendimiento del mo£or, utilizando un cowhustible
liquido usualj;

b) La posibilidad de modificar, mediante un sencillo
reglaje del procedimiento, todas las caracteristicas
de la inyeccidn (cantidad, duracidén, comienzo y.fin),
sin tener que.efectuar modificacidén alguna del meca=-
nismo orifinal v com la eliminacién proviaionél de ele=
mentoe mecédnicos en movimiento,

Bl procedimiento de acuerdo con la invencién pue~
de servir, a titulo de ejemplo, para la inyeccidon de
combustible en motores térmicos de encendido dirigido,
que comprende uno o variog cilindros,.

De acuerdo con la presente invencidn, mediante
este procedimiento se calcula y elabora un tiempo de
apertura de los iuyectores eiectromagnéticos a partir
de los pardmetros de entrada sieguientes, que sou: -

- el régimen llamado N,
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- la presién dentro del tubo de admisién, llamada P,
~ la depresiéﬁ (p) creada por el caudal del combu~
rente dentro del tubo de admisidn,

Este caudal llamaao Q°N o 2’ es la cantidad de
comburente introducida dentro del cilindre o de 103
cilindros del motor, durante una vuelta del cxgﬁenal
del motor,

- la temperatura del gas o del liquido que‘éiﬁVe para
refrigeiar el motor, Esta temperatﬁra se dénomina Te

- la posicidén geométrica de la compuerta déi;é admi~
sién de aire.

- 1a posicién angular del cigilefial del motor, - f

De manera méa Precisa, el cdlculo y la elabora- !
cion de la cantidad de combustlble inyectado, por con-
siguiente, del tiempo de apertura de un inyector elec~
tromagn@tico en el curso de un ciclo de funcionamien-
to del motor, puede formuiarse de la manera siguien—
te para ios diferentes estados del motor, dondé se dis-,
tingue: la marcha normal con motor caliente orfrio;ia
marcha a ralenti, la marcha en desceleracidn (corte
de la inyeccién), En la marcha normal, con motor caw~
liente o frio, el tiempo de apertura A t de un in-
Yector electromégnetico se expresa &n funcidn de los
pardmetros antes meucionados, por medio de la férmula

siguiente, dada a titulo de ejemplo:

N¢
Para ol motor'dieselzr

At N (1+v(Tow~t)7
con: f‘ = posicién del elemento de aceleracién,

Para el motor de gasolina:

(cXp) (1 +%XW) (1+4£P) L1 +VTom 1) 7
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C es una constante dependiente de las caracte-
risticas del procedimiento, del motor, como es la
presién de aliméntacién del combustible, funcién de
transferencia de los captadores, cilindrada unitaria,
etc,

o<,/g ’ V’;on constante dependientes de las carac=-
teristicas mecdnicas de funcionamiento del motnr re-
lacionado con el procedimiento de inyeccidn,.

To constante, temperdtura llamada de motor ca=-
1iente por encima de la cual no se produce Qnriquecif
miento alguno del combustible. En wmarcha en-ralenti,
cuando la vdlvula de mariposa de admisidn del aire es~
t4 en el tope, el tiempo de apertura J 1t de un in-
vector electromagnético, se expresa en funcién de los_
parametros antes indicados, por mediorde la férmula
gsiguiente: A t = constaqte.

En marcha de desceleracién, o sea cuando N es gu-
perior al régimen §2 del ralenti vy cuando la valvula
de mariposa de admisidn del aire estd en el tope de
retencidén, el tiempo de apertura A t de un inyector
electromagnético es: .

At =8

A continuacidn, se hard una detallada descrip=
cidén del procedimiento de cé;culo de mando de inyec~
cién de combustible para motores térmicos, que se alu~
de, con referencia a los planos que se acompafian en leos
que se representan a simple titulo de ejemplo, mo li~-
mitetivo, una forma preferente de realizacién, susceep-
tible de todas aquellas variaciones de detalle que no

supongan una alteracidén fundamental de las caracteris=-
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ticas esdnciales de la misma,

En dichos planos se-ilustra:
En la figura 1: Egquema general de la invencidn.
.En la figura 2: Vista esquemdtica en seccidn lone

gitudinal del capfador de presidn,

En la figura 3: Esquema de la disposicidén gene-
ral de los diferentes elementos de la invencéén en el
caso de un motor de cuatro cilindros.

En la figura 4: Vista esquemdtica en aé§cién lon~
gitudinal del inyector de combustible. ,.

En la figura 5: Esquema general de una éélcula-
dora electrdnica, N

D, forma mds precisa, la presente invenéién rem~
presentada a titulo de ejemplo por la figural, com=-
prende los diferentes elementos necesarios para la inw
yeccidn del combustible, En ~l~ se ha represeutado el
tubo de admisidn de aire del motor por el cual el com—
burante mezclado con el combustible se introduce en
la cdmara de compresidén -2~, a travée de la vAlvula
-3~+ La llegada del combursnte a las cédmaras ~le Vv m2=-
estd detenida, mds o menos, por una vidlvula de maripo-
sa =k- mandada por el acelerador ~5- por medio de un
varillaje -8-, Cuando no se ejerce ningin esfuerzo so~
bre el acelerador -5-~, la vdlvula de mariposa ~4~ se
desplaza a una posicidn fija por el muelle antagonise~
ta -6~ que sitda el varillaje -8~ & tope con la ex~
tremidad cénica =7~ de un vdstago ~9-, La posicidn del
vdstago en que la vdalvula de mariposa ~4~ entra en

contacto con él, se regula por medio de un elemento

rogcado ~10~ de que estiprovisto el vdstago =9~%
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El tubo de admisidén ~12~ lleva, al nivel de la
vilvula de mariposa ~#=~, un abocardado circular =13-,
al nivel de la vdlvula de mariposa =lhe; en este abo-
cardade hay perforado un conducto =ll~, estando co~
nectado dicho conducto a un captador de presidén =135,
ulteriormente descrito, de maneram que el paso del com=~

burante entre la vdlvula de mariposa =13~ crea una

.depresidén en la extremidad =16~ de =~ll-, depresidn

e .-

medida por el captador ~15-, A la altura de ia vdl-
vula de mariposa =be~, el tubo =12~ esgtd taladrado en
un conducto ~l7-~ que pone el conducto =1~ eﬁlgomuni-
cacidén con otro captador de presidn =18, sirviendo
dicho captador para medir la presidén reinante dentro
de la cdmara =l=, Por ;tra parte, un inyectér electro-
magnético de combustible =~19=, que mds abajé se des~-
cribe de forma mds precisa, estd situado igualmente

en el tubo =12~ de tal manera que durante el tiempo

en que estd abierto, el combustible es inyectado a
presidén en la cémara -=l~, Este inyector ~19= es ali-
mentado de combustible a presidn constante por un con-
ducto -33-, aspirando el combustible una bomba de ti-
po normal ~20~, dentro de un recipiente ~21~, Hay gi-
tuada una termigstancia =22~ en el liquido de refrige-~
racidén del motor v sirve para medir en todo momento la
temperatura de este liquido,

Finalmente, un eje -23-~, arastrado de forma ri-
gida por el cigllefial del motor (girando a medio régi-
men del cigliefial en el caso de un motor de cuatro tiem-
pos vy al régimen del cigllefial en el cago de motor de

dos tiempos), lleva en su periferia un pequefio imdn
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-2k~ que, en el curso de la rotacidn del eje =23~
pasa delante de las extremidades de dos solenoides
=25~ y =26-, situados simétricamente con relacidn al
eje =23~ del captador de ratacién, de manera que aba-
recen en las extremidades de los bobinados que cons-—
tituyen estos solenoides, una fuerza electromotriz

de induccidén cada vez que el imdn —24~ pasgrﬁéiante
de las extremidades de =25~ y ~26=, estand&‘esfos dos
impulsos, pues, separados gsiempre por un tiéabo igual
a la mitad de la duracidn de un cieclo del ﬁoédr,'sien-
do transmitidos estos impulsos, igualmente, a la calwe
culadora ~l4- por las lineas eléctrica; m28r ¥ 229m
respectivamente. o

La seﬁai producida por el imdn ~24~ al‘pésar de~
lante de =26~ determina la premagnetizacidén de la bo-
bina dél inyector, haciendo que la sefial mandada por
~25~ excite la bobina de mando del inyector yv deter-
mine su apertura en breve tiempo,

En el caso de un motor de variosg ciiindros, la
geometria de las bobinas «25~ v =26~ que sirven para
asegurar el funcionamiento en las condiciones definie
das anteriormente, puede ser de tal forma que no faw
llen doe bobinas por inyvector,

Por otra parte, una calculadora electrdnica ~1i4-
recibe lasg indicaciones suministradas por los diferen-
tes captadores: la indicacidén de presidn del captador
=15~, por una linea eldctrica ~30~; el indicador del
captador -18~, por una linea eléctrica =27~, El vdg-
tago ~=9- estd hecho de material conductor Y estd co~

nectado eléctricamente por medio de un hilo ~32~ a la
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1a calculadora =lli-, A través del elemento roscado
;10—, -9~ ge enrosca en un aro aislante eléctrica-
mente ~31- que lleva el tubo ~12~, Por otra parte,
el variliaje ~8-, de material conductor, estd unido
eléctricamente al tubo =12~, también de material con=-
ductor, estando comectado dicho tubo ~12~ al polo ne-
gativo (y esto a titulo no limitativo) de una bateria
~34=, la cual, tienme su polo positive conectado por
medio de un cable edéléctrico =35~ a la caléﬁi;dora
~14~, Cuando =8~ entra en contacto con =7=, ﬁuede pa~
sar corriente a travéds =32~, Por otra parte,'ié cal~
culadora dirige por medio de dos cables eléctéicoa -36=
y =~37=- los dos bobinados de mando del inyectar Que 80
describe mids adelante. |

La figura 2 representa un corte esquemdtico del
captador de presién ~15-~, Este estd constituiao por
dos cdmarag =38~ y =39~ geparadag por una membrana me~
t4dlica deformable =~40-, La cédmara =38~ estd en comuni=
cacién,gracias al conducto =l4=-,con el canal dd admi-
sidn, Por una entrada ~4l-, la cdmara =39~ -estd en co=
municacidén con un recinto de presidn constanté:que gir=
ve, ventajosamente, de medio ambiente, En el centro lle~
va un manguito aislante eléctrico. BEn este maunguito -2
hay fija una varilla circular ~lt3=~ que se desliza dentro
de un cilindro =4l contenido en un aro aislante =45=-,
BEn este aro ~45- hay encajado un manéuito conductor
-46~, dentro del cual se desliza igualmente =U3~, de
manera que se establece un contacto entre =46= y -=43=;
6~ estd unido a un borne de salida =47~ por medio de

un hilo -48-. En =43+ hay fija una escobilla frotado-
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ra =l9~, también hecha con material conductor, la cual
entra en countacto con un bobinado =50~, coustituido
por un hilo o cable conductor bobinade sobre un man-—
guito circular de material aislante =5lm. Una extremiw
dad de ~50- estd empalmada eldctricamente a la carcae
ga ~52~ del captador, estando dicha carcasa, por su
fijacidén sobre el tubo ~12~, en contacto elééf;ico con
este fltimo., La otra extremidad de ~50- est;‘ﬁ;ida por
medio de un cable eléctrico =53~ con el poléiﬁpsitiVO
de la baterfa ~34~, El funcionamilento es,en%ﬁﬁées, com
mo sigue: con respecto al nivel ~16-, el pasbrdel come
burante entre ~4- y ~13-~ (dibujo 1) provoca’ una depre~
sién con relacidn al medio ambiente., Esta deﬁéesién

g8e Vuelve a encontrar dentro de la cdmara —58~iy de~
forma la membrana eldstica ~40- de manera que ~43- se
desliza.por <~ y ~h6~, La posicién de =49~ bajo el
efecto de esta depresidn varia y la escobilla frota-—
dora se encuentra en contacto con diferentes puntos
del bobinado ~50-~ y, por éonsiguiente, el potencial
eléctrico entre =47- y ~53~ varifa con relacidén al poe=
tencial del tubo =12~ y de todas las plezas que le es~
t4n conectadas eléctrcamente, De ello resulta que el
potencial =47~ de la extremidad del cable ~48~ se en-
cuentra en un valor que depende directamente de la cane
tidad de comburante que pasa a cada instante y por uni~
dad de tiempo entre la vélvula de mariposa =l= y el
abooardado ~13- (dibujo 1), cantidad de comburante que
es, igualmente, la admitida dentro de la cdmara =2~ a
través de la vdlvula =3~, La extremidad ~47- del cap-

tador =15~ estd unida, como gse ha dicho anteriormente,



[k

10

15

20

25

30

por el cable eléctrico =30~ a la calculadora wllpe
(dibujo 1)¥ EL captador =13~ que mide la presidén de
ia cdmara -1- es del mismo tiepo que el captador =15~
y funciona en las mismas condiciones bajo el efecto de
la presién reinante dentro dela cdmara =l-, La extre-
midad =52~ de su cable eldéctrico de salida tieng un
potencial que varfa con relacidén al potenci;;;de ]2,
directamente en funcidén de la presidén dentro de =1-3

Bl funcionamieunto del mecanismo es, entoﬁces, cOo=
mo sigue: durante la marcha normal del, motdr,;es de~-
cir, cuando -8~ no esté en countacto con =7=-, el tiem-
po de apertura del inyector =19= serdetermina por la
calculadora -14-, por medio de las informacionés.que
le transmiten los captadores =l5~ y ~18~-, potencial
de posicidn de salida =li7m ¥y =52=, y de las indicaciones
de temperatura que le suministra la termistancia ~22-,
£l comienzo de la apertura del inyector se determina
por el paso del imdn =24~ delante del bobinado =25=~,
habiendo sido previamente premagnetizéda 1a bobina del ir
inyector, por el paso del imdn ~24k~ delante del bobinaw-
do =26~,

La duracién de apertura del inyector =19« es pro=
porcional, por mediacién del captador =15=, a la de~
presién que reina dentro de la cdmara =38m~, pero de acuei
do con un procedimiento que mis adelante se describe,
este valor depende igualmente de la presidn que reina
dentro de la cdmara =~l= y medida por el captador =18~
¥ del nlmero de vueltas por minuto que efectda el ci~
glefial del motor, nfimero de vueltas medido por medio

del imdn =24~ y del solenoide =25~, Por otra parte ¥y
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de acuerdo con un procedimiento que se describe mds
adelante,.el tiempo de épertura depende de la tempe=-
fatura del 1iquido de refrigeracidén medida por la ter~
mistancia ~22~, en tanto que esta temperatura no haya
alcanzado cierte valor, En posicidn de marcha en ra=- '
lente del motor, es decir, cuando ~8~ estd en contac~
to con =~7~, pasa cierta corriente por la 1i£eé§n32~
¥y la calculadora -1k~ abre, durante un tiemﬁé:fijq,
el inyector ~19-, En es6a posicién, el Fiem;é=de_ape:~
tura puede, eVentualmenfe, no depender de léﬁ;%ﬁdi-.ﬂ
caciones suministradas por los captador;s flj&y ~18mg

Finalmente, cuando ~8- estd en contacto con =Tmy
Y cuando el régimen &el cigllefial del motor axcede de
cierto valor (motor en descé;eracién), %é ;qiéulado—
ra ~li= guprime inmediatamente toda apertura del in~
yYector =19, independienteﬁente de 1ae_indicacioqes'
que le transmiten los captadores =15m, m1l3m Yy =22m,

La figura 3 represepta las disposiciones gene~

rales de los diferentes eleméntos en el caso de un mo-

tor de 4 cilindros, La calculadora =1l manda, por me=

dio de las lineas eléctricas =54=, ~55-, =56~ y =57,
los cuatro inyectores =58~, =59-, =60~ y —617, situa-
dos cada uno en la tuberia de admiéidn del cilindro,
Egtos inyectores estdn alimentados a presidén congtan-
te por um conducto =62~ ¥y una bomba ~20~ que impele gl
combustible al recipiente =~21~, La calculadora —14—.
recibe, como se ha indicado anteriormente, las infor-
macionest

- de un captador ~15~, que da el caudal del comburan~

te;

lawdill el L L
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~ de un captador =18~ que da la presién contenida

dentro de la tuberia de admisidn,
- de una termistancia =22« :ituadi dentro del liqui-
do de refrigeracidn,

Un védstago =9- con el cual puede pouerse en con=-
tacto el varillaje de mando de la vélvula de mq:ipo-
sa de aire -8~, indica, por medio del cableioiéétri-
co =32~ todas las condiciones dadas anteriof;;ﬁtc, es~
té en el tope la vdlvula de mariposa o nd, El;comien~
zo de apertura de los inyeciores estd dirigide por un
pequefio imdn =24~ colocado sobre el eje =23~ y que pa=
sa, sucesivamente, delante de cuatro solenoidas =63~-,
~64=, 65~ y -66-, unidos por medio de los vables ~67-,
~-68=, =69~ y =70~ a la calculadora =-lli=, El paso del
imdn -24- delante, por ejemplo, del lolenoidgrf63- man=
da un impulso por medio del cable =67-~, que sirve, si-
multéneamente, para excitar la bobina de mando de un
inyector y la bobina de premaznetizacién del inyector
que funciona medio ciclo del motor después, manddndo-
se sucesivamente los impulsos producldos por el paso
del imén =24~ delante de los solenoides =6lim, =65- y
=66~ por medio de los cables eléctricos =68=~, =69= .y
«70=, La duracién de apertura estd controlada para tow
dos los inyectores, por indicaciones suministradas por
log captadores =15=, =18= y =22« asi como por la pre-
sién de =7~ con relacién a 8-,

La figura 4 representa un corte esquemdtico del -
inyectorde combustién mandado por un electroimén de
acuerdo con el procedimiento que es el objeto de la

invencidén, Se compoune de Yna védlvula cilindrica ~71-
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que se desliza dentro de un cilindre =720 ¥ qQue tere
mina en un véstago cénico ~73= que, bajo el efecto

de una hoja eldstica, entra en contacto con un asienw
to circular -~74- taladrado en una Pleza =75~, BEn la
extremidad de -=71l-,0puesto a =73=, 86 encuentra ri~
Rldamente fijo un sistema de dos aros cilindricos y
concéntricos ~76m~ y =77~, giendo el primerllaé?un ma e
terial amagnftico y el segundo =77« de un material
que tiene una gran permeabilidad magnética. o

Este arow- 77~ se desliza, con juego (e)-dentro
de un cilindro constituide por dos mnnguifoi"zllin- o
dricos =78~ y -79-, separados, siguiendo su oje, por:
la distancia (d) y constitufdos por un material de
gran permeabilidad magnética. -

El circuito magn’etico constitufdo por Ty 78"
Y «79= ;e Vuelve a cerrar por la carcasa exterior ei--
l{iwdrica -86—; igualmente de material magnédtico, Sin
corriente en las bobinas =8l=- y =82., la hoja eléstie
ca ~83-, apoyéndose en un tope fijo y amagnético ~84=,
lleva la vdlvula ~Fl- al asiento =w74m de forma que lo
obtura,

Bl combustible llega a presién por un conducto
~85- taladrado en una pieza =86~, al cilindro inte~
rior -87-, taladrado en ~71~ y, después, a una cavie
dad ~-88~ delimitada por =7l y «75=- por mediacidn de"
canales -89~ raladrados en ~7l1-, Cuando la vilvula «73- ?
Se separa del asiento -74~, el combustible pitede lle~
Rar porel conducto =90~ a la cara exterior de un cie
lindro «=91-, el cual tiene, con relacidn al eje de siw~

metria del inyector, un radio variable de tal manera
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quela rotacién alrededor de dicho eje de =91l=~ lleva
la sextremidad de =~90= mds o menos cerca del cilindro
w92=, Este sistema de excéntrica tienq como resulta-
do frenar més o,mencs el paso del combustible de ~98~
hasta los pasos ~93=~, de seccién fija en el curso de
la rotacidén existente entre la extremidad inferior
de =91~ ¥ la pieza =94=, El movimiento de -éln se Irea~
liza por la rotacién de su parte superior -éﬁ;identro
de un cilindro =96~ llevado por =94e, La exﬂgpmidad
de -93f estd en comunicacién comn el elpaciofopzque se
quiere inyectar el combustible. Este meeaninﬁf sirve
para perfeccionar la dosificacién del combustible que
pasa a través del inyector y para corregir.lgq impre=-
cisiones debidas a la precisién de fabricaciéﬁ. 7

El funcionamiento del mecanismo para un iﬁyec-
tor es, entonces, como sigue: cuaqdo una corriente pa-~
sa-al bobinmdo de premagnetizacién =82=, se crea un
campo magnético,_;uyb valor es demasiade débil para
que la fuerza que se ejerce sea suficiente para vencer
la acocién de la hoja de resorte «=83=; La accidn de es~
ta cofriento tiene por objeto llever el circuito mag-
nético a un esiado en que la variacién de campo en
diého circuito, necesaria para cubrir la vdlvula =7l-,
es muy debil, Al cabo de medio ciclo del motor, la co=
rriente deja de pasar a -82~, pero, en razdén de las
constantes de tiempo electromagnéticas, no se convier-
te instanténeamente en ceroc, Siempre al cabo de medio
ciclo del motor, la corriente empieza a pasar a la bow-
bina de mando =~8l- y, como el campo magnético produ~

cido por ~82-~ es importante, basta con una ligera va-
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riacién de campo debida a =8l-, para abrir la véle
vula; ésta puede ibrirte; pues, wn breve tiempo, Cuan=

do sé corta la corriente a =8l-, el campo producido;

por =-82» se hace mucho menos importante que en la apér-i'l'

tura ¥y el cierre de la vélvula =71~ puede efectuarse
entonces en muy breve tiempo, 7

" Medio ciclo del motor despues del comi&ﬁig del
raso de la corriente a =8l~ recomisnza el paié";ie 1ls
corriente de premagnetizacidn a «82-, Puedg_aﬁ%cinr-e
un nuevo ciclo, "eji

La figura 5 representa, ocon mds preciniéﬁ; a tie
tulo de ejemplo, una calculadora electrénica- que, de
acuerdo con la presente invencidn, calcula,téikbora a
partir de los pardmetros de entrada, que se har men-
cionado anteriormente, el tiempoc de apertura da un ine~
yéctor'; de los inyectores eleciromagnéticos montados
en un motor térmico de encendido controlado, La cale
culgdora que se representa en la figura 5 funciona de
la manera siguiente:

La sefial electrénica entregada por el captador
=15~ llega por la l’inea =30~ a la calculadora. Esta
seflal ataca al amplificador operacional wQ7=, que adape
ta el nivel gracias a lag resistencias afines al ame
plificador ~97~, La salida del amplidficador es enviaw
da al punto alto del potencidmetiro ‘del captador de
presidn =18~ y al cursor de este potencidmetro y se
obtiene una sefial multiplicada por la relacién poten=
ciométrica. Esta operacidn realiza la correccidén en
funcién de la presiér que se ha descrito anteriormen-

te. La geflal obtenida vuelve a la calculadora a tra—
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vés de la linea =27~ y atsca un nuevo amplificador

operacional =98« que, gracias a sus resistencias afi=
nes, permite una dosificacién conveniente de la co~
rreccidén en funcidn de la presidn, La sefial emiti =~
5 da del amplificador =98« es enviada al circuito =99,
cuya funcién es entresgar a la linea ~100- una corrienw
te proporcional a la tensién de entrada. El circuie-
to «99~, llamado todavia generador de corricﬁtb, envia
la corriente que entrega a la carga =22-, q;;'el, pre~
10 cisamente, una termistancia que mide la tampératura
del liquido de refrigeracién. La termi-tanﬁ@a{le elim
ge de forma conveniente a fin de que su Tesistencila
siga una ley idéntica a la correccién en funcidén de
la temperatura que se quiere efectuar, La tensidn en
15 la borna de la termistancia es recogida por el ampli-
ficador operacional -~10de, quepermite de nuevoluna do=
gificacién de la correccién en funcién de la tempera-
tura, La salida del amplificador operacional =10l=
ataca el circuito derextincién »1l02~, Egte circuito,
20 gracias al trausistor aefectos de campo ~103-, sitiia
la seilal de entrada en la masa, excepto durante un tlem=-
po fijo determinado por el circuito monoestable «104~,
El circuito monoestable =104~ bascula a cada imphise
entregado por el solenoide =25~ del captador de rota-
25 cidn y llega por la linea =28«~, Vuelve a su posicién
normal de equilibrio al cabo de clerte tiempo fijo que
es, entodos los cascs, inferior al periodo de aparie
cién de los impulsos en la linea =~28-~, La tensién emi-
tida del circuito de extincidén =102~ presenta, pues, +

30 una forma rectangular de amplitud proporcional a la
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seilal de entrada durante cierto tiempo y nada el
resto del tiempo. El valer medio de esta seiial se
exirae por el filtro de pase bajb =103~ ¥y o8 pro=-
percional al régimen N de rotacién del motor, Este
valor medio se afiade en la sumadora =l04ke a la tenw .
sién de entrada del circuito de extincién ~102« cén
el fin de efectuar la correccidn en funcidn del ré~
Rimen deseado, Egta correccién puede do-ifig;;lo Mae
nipulando en la ganancia de la sumadora -léh~: La sa~
lida de la sumadora ataca normalmente a trdééz del
contacto en reposo del relé =~105-, El zeneé@éérAdo
dngulo =106~ recibe en =107= el impulso ent£dxado
por la linea =28,

El impulso entregado por la bobina ~267;bor me~
diacién de =29~ dispara el circuito biestatle =108,
El impﬁlno entregédo~por-la bobina =25« por_quiacién
de =28~ vuelve a poner ~108- a cero, E1 circuito bim
estable ~108- entrega, por tanto, en su salida =109«,
una sefial eldctrica rectangular de ancho igual a la
mitad de la duracién del ciclo del motor que alimenw
ta la bobina de premagnetizacién durante el medio ciw
clo que precede a aquél en que se efectﬂa la excitaw
cién de la bobina de mando, -

El generador de éngulo ~106e entrega en =110~ una
cresta de anchura igual a la duracidn de inyeccidn de -
seada, destinada a alimentar la bobina de apertura del
inyector., Esta cresta se transmite a travis del cire
cuito légico "y" wllle a la linea ~1l12e, Bsta trange -

migién estd autorizada si el nivel -1égico de la 1{fw-

nea =113~ tiene un valor de 1: esta situacidn se pre=

i
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senta durante el funcionamiento normal del motor, La
situacién inversa se presenta durante las fases tran-
sitorias de desceleracidn, Por la linea =32~, la cal~
culadora es informada de la puesta en contacto del vaw
rillaje -8~ con el vdstago ~7=, Este hecho se carac-
teriza por la presencia de un nivel ldégico igual a 1

en la salida del circuito inversor =l1l4- en la linea
=]ll5~, Por otra parte, el circuito monoe-tab;e wll6e,
disparado por el impulso emitido de 1la line;f-ZS-, an~
trega una seilal rectangular de anchura fija, de perio~
do invergamente proporcional al régimen dei motor, Bl
valor de esta cresta extraida por el filtro =117~ es,
por ello, proporcional al régimen del motor. Tuando

la tensidén proporcional al régimen del moter emitida

del filtro =117- a la entrada «118« del comparador «ll9-
alcanza un valor superior al definido por el potencid-
metro =120-, el comparador =119~ presenta a la sali-

da en =121~ un nivel légico 1. Bl reglaje del poten=
cidémetro =120~ es tal que el nivel légico 1 en =121«

se obtiene por medio de los regimenes del motor superioe
res al ralenti. El circuito "y" ~122- entrega en la lie
nea -123- un nivel 1légico 1 cuando precisamente el ré~
gimen del motor es superior al regimen de ralenii y cuan
do el varillaje =8 est; en contacto con el vdstago =7=.
1o que precisamente corresponde al estado trasitorio

de desceleracidén, Con el fin de svitar la inyeccidén
durante este estado, el mnivel ldgico presente en la 1i-
nea -123~ es iunvertido por el circuitoc -#24e~, que aco=
mete la lfnea -113~ de autorizacién de inyeccién. Cuan=-

do el régimen es inferior o igual al régimen del ralenw
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tig el nivel 1ldégico presente en la la 1fnea =121e

es igual a O; Se invierte por el circuito ~25=-, La
presencia de un nivel 1ldégico 1 simultédneamente en

las entradas =126~ y =127~ del circuite légico "y*
=128~ define el funcionamiento en ralenti del motor;
El reléd ~105~ se excitm entonces y conects la entra=
da del generador de éngulo =»106= en el potenci jémetro
~129~, que fija el dngulo de apertura del iﬁ&;ctor.'El
dispositivo descrito, en lo que se rofiefe'é;;inyec-‘
tor electromagnético equipado con electrbimih;l de bo=
bina doble, as{ como a la disposicién de la ccloula-
dora de estructura analégica o digital, cuya contex
tura ha sido objeto de patentes de los misnos invem~
tores, se ha expuesto de forma detallada, tan sdlo a
titulo de ejemplo,

E;identemente, puedan aportarse ar;egloq'o modi~"-
ficaciones dentro del cuadro o alcance de la inven~-
cién, para adaptarla a diversos mecanismos motores,’
alimentados por combustibles comple jos y cuya estruce
tura hibrida responde a objetivos particulares,

La forma, materiales y dimensiones, podrén ser
variables y en general, cuanto sea accesorio y secun="
dario, siempre que no altere, cambie o modifique la
esencialidad del objeto que se describe,

Los términos en que queda redacimda esta Memo=
ria, son ciertos y fiel reflejo del objeto descrito,
debi’endose tomar con caracter amplio y nunca en for—'“
ma limitativa.

El peticionario se reserva el derecho de obten=

cién de los Certifiaados de adicidn complementarios
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por las mejoras o psrfeccionamientos que en lo suce~
sivo pudiera aconsejar la prdctica.

N O T A

Se reivindican come proplos y nuevos para que
sean objeto de una Patente de Invencién en Espaiia,
por veinte afios, reivindicdndose la prioridad de la
Patente depositada eun Francia al 30 de Enero de 1970
bajo el N? 7003262, y de su primer Certificado de
Adicidn depositado en Frauncia el 8 de Enerc de 1971
bajo el N2 7100405, los puntos siguientes:

1,~ Procedimiento de cdlculo de mando ds inyec~-
cién de combustible para motor térmico, que permitef

a) el cdlculo, la elaboracidén y el mandn de elec~
troimanes de doble bobina, adaptado en inyacicres
electromagneticos que sirven para inyeccidn del com-
bustible en motores de encendido dirigido, estando
mandados estos inyectores electromagnéticos, a su vez,
por una calculadora electrénica de estructura andlo-
gica o digital, siendb susceptibleel conjunto de re~-
ducir casi totalmente el tipo o porcentaje d? gases
no quemados que emanan de un motor térmico en fune
cionamiento, especialmente el éxido de carbomo, el
oxido de 4%oe o nitrégeno, permitiendo al mismo tiem-
po un aumento de rendimiento del motor, utilizando un
combustible liquido normal;

b) la posibilidad de modificar, por medio del sim-
ple fezlaje del procedimiento, todas las caracteris~
ticas de la inyeccién (cantidad, duracién, comienzo
y fin), sin tener que modificar el mecanismo origie

nal ¥ con la eliminacién provisional de los elemen=~
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tos mecénicos en movimiento;

c) en tomar en cuenta los pardmetros siguientes,
que permiten el cédlculo, la elaboracidén y el mando
de los referidos inyectores electromagnéticos, des-
cargando la cantidad de combustible que pPenetre en
los cilindros del motor durante una vuelta del cie
glefial;

- la temperatura del gas o del liquido quolii?va pa-

ra refrigerar el motor;
- la depresidn dindmica creada Por el paso de; combue
rente admitido en el motor al nivel de la compuerta
de admisidn de airej
- la presidén absoluta dentro de latuberim da admi-
sién del comburente del motor;
- la posicién geométrica de la compusrta de admisidn
de aire en el motor y el nimero de vueltas por uni-
dad de tiempo del ciGllefial del motor, en al caso de
motores de encendido dirigido,

2.= Procedimiento de cdlculo de mando de inyvec=-
cidn de combustible para motor térmico, de acuerdo
con la reivindicacién 1, en el caso de motores diesel,
en funcién del elemento de aceleracidn v del régimen
del motor, no siendo utilizados los pardmetros que in-
tervienen en el dispositivo que es el objeto de la in-
vencién, sino en parte o totalmente e n los motores de
tipe hibrido,

3.~ Procedimiento de cédlculo de mando de inyec~
cién de combuetible para motor térmico, caracteriza~
do por una forma de realizacidn del procedimiento, de

acuerdo con la reivindicmeién 1, que comprende una
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calculadora electrénica de estructura digital o ana=-
1ézica; uno o varios captadores conectados a la cale-
culadora; uno o varios electroimanes de doble bobina
adaptados a inyectores electromagnédticos, los cuales
son alimentados por combustible a presién constante.

k., Procedimiento de cdloulo de mando de inyec~
cién de combustible para motor térmico, caracterizado
por una forma de realizacién del procedimiéﬁko de acuert¢
do con la reivindicacidén 1, en la que se uﬁiliza, pa-
ra medir las presiones, sistemas de membran#: eldsti~
cas, como ee la deformacién de éstas membr;an, ba jo
el efecto de la presidn,produciendo un potenéial qlég
trico variable cuyo valor se transmite a la’ calcula-
dorae |

5.~ Procesdimiento de célculo d§ mando de inyec~
cién de combugtible para motor térmico, caracterizaw
do por una forma de realizacién del.pfocedimianto de
acuerdo con la reivindicacién 1, éaracterizada por la
utilizacién de una t;rmistoncia alimentada bajo ten-
sién constante de tal manera que la corriente que la
atraviesa nordepende de la temperafura de dicha ter~
mistancia, creando esta corriente un potencial eléce
trico del valor transmitido & la §alcu1adora, estanw" -
do situada esta termistancia dentro del gas o del li;
quido de refriReracién del motor,

6.~ Procedimiento de cdlculo de mando de in=
veccidn de coﬁbustible para motor térmico, caractew
rizado por una forma de realizacién del procedimien-
to de acuerdo con la reivindicacién 1, que se carac-—

teriza por la utilizacidn de inyectores slectromage~
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néticos de doble bobina, creando dichas bobinas,
cuando son alimentada-, dos campos magnéticos que
se agregan dentro del circuito magnético; la prime-
ra bobina, llamada bobina de control, no puede ser-
5 vir para abrir o cerrar dicho inyector, sino que fa~
voriza para este dltimo efecto, la accidn de la se-
gunda bobina, llamada bobina de mando,
7.» Procedimiento de célculo de mando do inyece
cién de combusiible para motor térmico, caf;ééhriza-
10 do per una calculadora que comfrende dos (o varios)
amplificadores operacionales y una red de réu{lten—
cias asociadas; un generador (o varioc) de cérrien-
te ¥ red de resistencias asociadas; un circuito o
vario-) a efectos de campo y célula resistente de ca-
15 pacidad asociada; un circuito monoestable (o varioa);
un circuito biestable (o varios). un adapta@q; ago~
ciado o afin; un circuito (o varios) adicionador;
un generador (o varios) de éngulo de estructura ana-
légica o de estructura digital, segiin se ha descrito,
20 8.~ Procedimiento de célculo de mando de inyece
cién de combustible para motor térmico, caracteriza-
do por una disposisién del procedimiento de acuerdo
con la reivindicacidén 1, que permite la.elaboracién
del tiempe de apertura de un inyector electromagné—
25 tico, por consiguilente, de la cantidad de combugtie
ble inyectada en el curso del ciclo de funcionamiene
to del motor para sus diferentes estados, en parti=
cular, la marcha pormal (motor caliente o en frio),
la marcha en ralenti en desceleracién (corte de la

inyeccidn), la marcha en aceleracién (enriquecimien-~
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to de la mezcla).

9.~ Procedimiento de célculo de mando de inyec=
cién de combustible para motor térmico, para alimen-
tar de combustible un motor térmico, la realizacidn
de un procedimiento sencillo quenpermite, por medio
de una bobina de premagnetizacidén, poner el circuito
magnetico en un estado en que el paso muy breve de
una corriente a la bobina de mando basta pura abrir
el inyector. Este procedimiento estd caracterizado
por el hecho de que la premagnetizacién se efectia
siempre durante medio ciclo del motor durants un pe-
riddo de tiempo inversamente proporcional al régimen
de dicho motor, ¥y que la excitaciém principal comien~-
za inmediatamente al finalizar la fase de premagne-
tizacién,

10,~ Procedimiento de cdlculc de mando de inyecw
cién de combustible para motor térmico, caracteriza-
do por la utilizacidn en el circuito magnético de man~-
do de la vdlcvula, de un entrehierro magnético cuyo
espesor forma una constante geométrica ¥y cuya seccidn
varfa en funcidn de la posicién de la vélvula.

1l,~ Procedimiento de cédlculo de mando de inyec-
cién de combustible para motor térmico, caracteriza-
do por la utilizacidn, para el control del caudal de
combugtible, de un sistema de excéntrica delante de
la vdlvula de mando del inyector, que permite el pre-
reglaje de dicho caudal antes de su utilizacién en
el motor,

12,« PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE MANDO DE INYEC~-

CION DE COMBUSTIBLE PARA MOTOR TERMICO.
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Todo conforme se describe en la memoria gque

antecede, se ilustra como ejemplo de ehecucidén en
los planos unidos a ella y se reivindica en su NOTA,.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas folia~
das y escritas a mdquina por una n]éla cara y planos
due la acompafian,

Madrifl, 26 de Eneroc de 1,971
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