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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR  PATENTE DE INVENCION

EN ESPANA POR: "DISPOSICION DE CIRCUITQ PARA SISTEMAS

DE_TELECQMUNICACION Y PARTICULARMENTE PARA SISTEMAS DE

CQNMUTACION TELEFONICA CON FUNCIONAMIENTO EN MULTIPLEX

N DIVISION EN EL TIEMPO" A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A.

CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO No,5

El presente invento se refiere a una disposicién de circui-
to para sistemas de telecomunicacibn y particularmente a sistemas de
conmutacidén telefdnica con funcionamiento en multipléx en divisidén en
el tiempo. En tales sistemas un desacoplamiento demasiado pequeiio de
los canales de tiempo produce una diafonia ininteligible si se utili-~
za modulacién en amplitud de impulsos (PAM), o en ruido si se utili-
zan otros métodos de modulacién.

Ya se ha sugerido en la aplicacibén impresa alemana 1.204.289
mejorar la separacién de canales con intervalos de tiempo suficiente-
mente largos entre canales de conversacibén, durante los cuales los
procesos de atenuacidn en la linea pueden eliminarse. También se sa-

be conectar la linea a tierra por medio de un contacto especial en
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los intervalos de tiempo etitre dos canales de forma que se descargue
ripidamente 1a linea. Sin embargo, estas medidas conocidas son insa-
tisfactorias porque en el primer caso el tiempo Gtil y por lo tanto
el nGmero de cenales que pueden conectarse a una linea se reduce Yy,
en el segundo caso, es necesario un equipo especial para el control
gincrono exacto del contacto de descarga.

El presente invento, también, tiene por objeto, reducir la
diafonfa en sistemas del tipo antes mencionado. La disposicidén de cir
cuito de acuerdo con el invento esté caracterizada porque las direc-
ciones de conversacidén entrante y saliente de los haces miltiplex de
divigibn en el tiempo estan terminadas, cada una de ellas, por un ampli
ficador con impedancias de entrada y salida bajas, respectivamente, y
porque los extremos opuestos de los haces miltiplex de divisidén en el
tiempo estin terminados, cada uno de ellos, por una resistencia igual
a la impedancia caracteristica de haz. Esta disposicidén de circuito
representa una mejora considerable ° sobre las técnicas anteriores por-
que se consigue una reduccién efectiva de la diafonia sin ningn gas-
to adicional de tiempo y sin ningln problema de control de sincronis-
mo.«

Un transistor en circuito de base comin o circuito seguidor
de emigor, por ejemplo, es adecuado para servir como amplificador de
impedancia de entrada o salida baja. Si se precisa pueden utilizarse
circuitos conocidog que tienen todavia unas impedancias de entrada o
salida inferiores que las de estos circuitos bésicos de transistor.

Otra caracteristica del invento consiste en que el amplifi=-
cador esté conectado al haz mGltiplex de divisién en el tiempo a tra-
vés de un contacto adicional de conmutacidn, a través del cual este ex

tremo del haz estA también terminado por una resistencia igual a la
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impedancia caracteristica. Asi, el tiempo de disminucién del hdz mul=-
tiplex de divisién en el tiempo puede reducirse de nuevo a la mitad.

A continuacidén se explicari el invento con referencia a los
dibujos que se acompailan en los que:

La figura 1 muestra el circuito equivalente de un haz multi-~
plex de divisién en el tiempo para cbédmputo de diafonia mediante resis-
tencias inversas finitas.

Las figuras 2a a 2c¢ muestran circuitos eguivalentes que sir-
ven para explicar la diafonia por reffexiones;

Las figuras 3a y 3b muestran circuitos equivalentes que sir~
ven para explicar las normas de dimensionamiento para mejorar la ate-
nuacidén de diafonia de acuerdo con el invento;

La figura 4 muestra un diagrama de blogues de una disposi=-
cién de circuito de acuerdo con el invento, y

La figure 5 muestra una realizacién preferida de 1la disposi
cién de circuito d; la figura 4.

En el circuito representado en la figura 1, un generador con
un voltaje Ul y una resistencia interna Re alimenta el haz multiplex
de divigidén en el tiempo que tiene una resistencia de entrada Re a
través de un punto de cruce electrdnico que tiene una resistencia dir
recta Rd. Otro generador de voltaje U2 alimenta, junto con otros gene
radores, la resistencia de entrada Re a través de la resistencia in-
versa Rsp de un punto de cruce bloqueado incompletamente. Asi, en la
entrada del amplificador, se desarrolla un voltaje Ue o una corrien-
te de entrada correspondiente.

La atenuacibn de diafonia g puede determinarse del circuito
equivalente.

3 N .
Esencialmente, ay_ 19 (Rsp : Re). Para Re4é$ki + Rd).
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Asi{, una barra omnibus con poca diafonia tendrfa una resis-
tencia de entrads Re muy pequefia. Bsto puede conseguirse uitlizando,
por ejemplo, amplificadores con baja impedancia de entrada o de salida
(direccién entrante).

En la dfigura 2a, un generador de voltaje Ul que corresponde
a un trangmisor multiplex de divisién en el tiempo, transmite impuisos
a un haz multiplex de divisibén en el tiempo. Estos impulsos se trans-
miten primero al extremo de lallinea con pérdidas pequefias en ambas
direcciones y vean a las resistencias de terminacién Rl y R2.

8i, de acuerdo con la figura 2b, el haz multiplex de divisidn
en el tiempo extd terminado por cortocircuitos, por ejemplo amplifica~
dores con impedancias de entrada o salida pequefias Re comparadag con

la impedancia caracteristica Z del haz, los impulsos se reflejan y se

desplazan & través del haz con signos opuestos y en direcciones opues-

tas. De acuerdo con la figura 2¢, el impulso aparece con la polaridad
y direccidn original después de una reflexién renovada. En el caso de
una atenuacidén insuficiente, los impulsos reflejados pueden causar in
terferencies considerables y diafonia inteligible en otros canales de
tiempo. En la tecnologia de transmisidén, se sabe que las reflexiones
de una linea no ocurren si la linea estd terminada por su impedancia
caracterf{stica Z,

La figura 3A, de acuerdo con la figura 2a, muestra de nuevo
un generador del voltaje Ul, que transmite impulsos al haz multiplex
de divisién en el tiempo. Si, como se ha representado en la figura 3b,
el haz estd terminado en una resistencia R que és aproximadamente
igual a su impedancia caracteristica Z, las reflexiones estin casi
suprimidas; los impulsos reflejados estén por lo menos muy atenuados.

Los requisitos establecidos para la supresibén de la diafonia
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Se
- baja impecdancia de entrada y una resistencia de terminacién adaptadsa
a la impedancia caracteristica - son contradictorios.
La figura 4 muestra una disposicibn de circuitos de acuerdo
100 con el invento en la que se tienen en cuenta ambos requerimientos. Los
abonados T estén conectados a una red equilibradora N a través de un
equipec hibrido Gy a un haz multiplex de divisién en el tiempo que
tiene une impedancia caracteristica de, por ejemplo, 120 ohmios a tra
vés de circuitos electrénicos de puerta S1 (simbolizados por contactos).
105 En la direccién saliente, el haz multiplex de divisidn en el tiempo es-
t4 terminado por un amplificador V de baja impedancia de entrada, por
ejemplo un transistor en circuito de base comiin. En el otro extremo,
el haz multiplex de divisidén en el tiempo estd terminado en una resig
tencia R igual a la impedancia caracterfistica Z. En la direccién en-
110 trante de conversacién (no representada), puede utilizarse un transis
tor en circuito de seguidor de cdtodo como amplificador de baja impe-
dancia de salida.
Un impulso que se lleve al haz multiplex de divisién en el
tiempo, pasa primero en ambas direcciones hacia el extremo del haz.
115 En el extremo terminado en la impedancia caracteristica, se destruye
inmediatamente el impulso. En el otro extremo, se refleja y se des-
plaza a través del haz con polaridad opuesta, y luego se destruye
también en el extremo terminado en la impedancia caracteristica.
La baja impedancina requerida se qgbtiene despuéé de un pro=
120 ceso muy corto. Asi, estéd disposicibdn de circuito de acuerdo con el
invento ofrece un buen compromiso entre las dos condiciones para una
buena supersién de la diesfonia.
En una modificacién del circuito de la figura &, el circui-

to representado en 1la figura 5 tiene un contacto de conmutacibén adi~
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cional uk. Durante el impulsc de trabajo, esto es, mientras se comple-
ta un camino, el amplificador V estd conectado al haz multiplex de di-
visibén en el tiempo, a través del contacto de conmutacién uk. Durante
el impulsc de descarga, esto es entre dos canales de tiempo, el haz mul
tiplex de divisidén en el tiempo esti terminado, a través del contacto
de conmutacién uk, por su extremo, también, en una resistencia R igual
a su impedancia caracteristica Z. Con esta realizacidén preferida de la
disposicién de circuito de acuerdo con el invento, el tiempo de calda
del haz puede reducirse cde nuevo a alrededor de la mitad.

Este invento corresponde a una solicitud de patente formula-
da en Alemania el 26 de Enero de 1.970 sefialada con el nfmero P
2003402.0 y se acoge por lo tanto a los beneficios que otorgan los con-
venios internacionales vigentes.
e - « T N

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan pa-
ra que sean objeto de esta patente de veinte 2fios son los siguientes:

l.~ Una disposicidn de circuito para sistemas de telecomu-
nicacién y particularmente para sistemas de conmutacién telefdnica con
funcionamiento en multiplex en divisién en el tiempo ceracterizado
porque las direcciones entrante y saliente de conversacién del haz
multiplex de divisidén en el tiempo estin terminadas, cada una por un
amplificador de impedancias de entrada y salida pequefias, respectiva-
mente, y porque los extremos opuestos de los haces multiplex.de divi-
sidn en el tiempo estén terminados, cada uno de e¢llos, por una resis-
tencia igual a la impedancia caracteristica del haz.

2, Una disposicién de circuito como la del punto 1, caracte-~
rizada porque un transistor en circuito de base comiin estd dispuesto

como amplificador de salida.

’Lf .
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3. Una disposicidén de circuito como la del punto 1 caracte~
rizada porgue un transistor en circuito seguidor de emisor estf dis-
puesto como amplificador de entrada.

&, Una disposicidn de circuito como la de cualquiera de los
puntos precedentes caracterizada porque el amplificador esté conectadc
al haz multiplex de divisién en el tiempo a través de un contacto de
conmutacibén adicional, a2 través del cual, este extremo del haz esti
también terminado en una resistencia igual a la impedancia caracteris
tica cuando el amplificador estf desconectado.

5. Una disposicibn de circuito para sistemas de telecomuni-
cacién y particularmente para sistemas de conmutacifén telefbénica con
funciomamiento en multiplex en divisidn en el tiempo.

Tal y como se describe en la memoria que antecede, represen-
tado en los dibujos gue se acompafian y a los fines especificados.

Esta memoria consta de siete hojas escritas por una sola

cara,

Madrid, 25 ENE 1971

Ll

" Secrstario General
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