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Este invento se refiere a un horno rotativeo -

para la obtsencidn de un producto arcilloso hinchado ~-
granular, que comprende una seccidn de horno de secado

y una seccidn de horno de calcin;bién aue, o bien estén
sujetas rigidamente entrs s{ o bien son capaces de girar
independientemente una de otra. .

S5e ha sostenido hasta ahora la creencia deg -
que, sn general, pusde conseguirse un hinchamiento com-
pletamente uniforme de los grénulos individuales ds ar-
cilla sélo a) cuando los grénulos, despuds de alcanzar
una temperatura de 300-4002 durante un periodo de ca--
lentamiantu de aproximadaménte lé horas, son calentados
rdpidamente hasta, aproximadamsnée, 1108-12009, a saber,
dentro de unos 15 minutos, y b) cuando la atm&sfera tie-~ "
ne un bajo contenido en oxigenb, a saber, no permitien-
do que los gases de la combustién se pongan en confacto
con los grénulos, Sin embargo, se ha descubierto que, -
mientras la condicidn b) se observe Fielmente en la de-
nﬁminada zana de calentamisnto del horno, no es tan im-
portants cumplir la condicién a), ya que los experimsn=
tos han demostrado gue puede conseguirse un grado acep-
table de hinchamiento con tal de que el contenido en -
ox{geno de la atmésfera en la zona de calsntamiento - en
la que la temperatura aumenta desde 300-400% a 800-900%2 -
se mantsnga bajo, y el proceso de caldeo de la arcilla
sea principalmente linsal. Ademds, se ha descubiertq -
que los gases de combustidn en el horno no afectan a las
propiedades de hinchamiento mientras los grénulos de -
arcilla estén todavia hdmedos, lo que, indudablemente, -

gstd relacionado con el hecho de que la humedad dejada -

-2 -




10

15

.....

30

2042.71

por completo el sfecto del oxigeno del gas de combus~

tidn., Por consiguiente, no es necesaric proteger los -

grénulos_hdmedos, Finalmente, se ha ohservado que el -

contenido en oxigeno de los gases de la combustidn en

la regién del horno en que la temperatura de los grénu-

los es de aproximadamente 800-9002 tisne poca importan~-

cia para el hinchamiento. Esto, pfobablemants, sg debe
al hecho de que sl calor radiante procedents de la lla-
ma del horno es més efectivo sn este caso'y que, por -
tanto, zs éste el punto en el cuai es posible aplicar -
el rédpido aumento de calor antes menhcionado.

La finalidad del invento es sefialar un método
de construccién de un horno rotative del tipo antes -
mencionado, que permite que los gases de caombustidn -
que contienen ox{geno sean mantenidos total o parcial-
mente separados de los grénulos de arcilla en la zona -
de calentamiento del horno en la cual la temperatura =
aumenta aeade 300-4002 hasta 800-9009.

El horno rotativo de acuerdo con el invento -
se caracteriza porque la zona de calentamiento en la -
cual la temperatura de los grédnulos aumenta desde 300-
4002 a 800~9002, incorpora un tubo central de circula--
cién de gas qu; astd disefiado de manera completa o apro
ximada en forme de sdlido de revolucibn y que sirve =
pafa protegér a los grénulos contra el oxigeno de los -
gases de la combustién, pasando los grénulos a través -
de una cavidad anular que rodea al tubo de circulacidn
de gas. El efecto de esta disposicidn es gue, cuando =——

los grdnulos de arcilla entran en la mencionada zona, =~
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pasan al fondo de la citada cavidad y quedan cubiertos
por el tubo de circulacidn de gas; como el gas de com-
bustidn con su cuntenido de oxigeno circula a travéds -
del tubo para el gas, este dltimo protegerd a los grénu-
los de arcilla contra los efectos indeseables de los -
gases de combustidn en la zona critica del horno,., No =

)

ocurre hinchamiento hasta que han pasado la zung de ca1~:
dea,

De acuerdo con el invento, el tubo de circu-
lacidn de gas puede astar disefiado en forma de embudo.
El efecto de esta disposicidn es que, cuandu sl gas de
combustidn atraviesa el horno, es forzado gradualmente
desde la pared del horno hacia el sje geométrico longi-
tudinal de modo que los gases de combustidnvson aparta-
dos de los grénulos de arcilla\

Ademds, de acucrdo con el invento, la parte -
del tubo de circulacién de gas que penetra en la secciln
de sescado del horno pusde tener un didmetro menor que
la parte gue penetra en la saccidn de caicinacidn del -
horno;'Este disefio, en la prédctica, ha demostrado ser -
particularmente convanients.,

De acuerdo con el invento, la parte del tubo
de circulacidn de gas que apunta en’'la direccidn de cir-
culacidn de los gases de combustidn puede tener un em-
budo que se ensancha en asta diraccién,'y'el gmbudo pue~
de estar suficientemente lajos de la pared del horno -
para pormitir que btodos las grénulos pasen al exterior
del tubo de circulacidn ds gas mientras sste Ultimo re-
cibe la parte pirncipal del gas de combustidn. El efecto

de esta disposicidn es que se producs un alto grado de -
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seguridad de que no pasard nada del gas de combustidn a

través de la cavidad anular. El gas de combustidn atra-

vesard sbélo el tubo de circulacidn de gas. i
Adends, de acuerdo con el invento, la parte -

5 * del tubo de circulacién de gas que pensetra en la sec—-

cidn de secado del horno pusde gstar sin soportar en es-

ta seccidn y pucde tener una longitud msnor que o igual
a la de la parte del tubu situada en la seccidn de cal-

cinacidn del horno. El efecto de ssta disposicidn es un

10 ? diseiio particularmente simple del tubo de cireculacidn

de gas.

Otra realizacidn del horno rotativo de acuer-

|
do connel inyento es psculiar porque la parte del tubo i
de circulacidn de gas situada en la seccidn de calcina- i
15 ; cidn dei horno estd rigidamente asegurada al interior = i
. ' de 2sta seccidn del horno y porque la parte del tubo -- |
situada en la seccidén de secado del horno estd rfgida~- %
mente asegurada a ssta seccidn, y porqﬁa lasg daos partes
de tubo estén unidas de tal modo gue puedan girar ung =

zow,: " con relacidn a otra, y la junta entre las dos partes =

@s lisa, Este disefic es particularmente adecuado cuando

las dos secciones de horno pueden girar una con relacidn:
a otra.
fé posible, ademfs, que las dosg partes del tu-§
25 ; bo de circulacién de gas estén unidas por medio de dis- i

positivos de junta de laberinto. Esta disposicidn pro-

,
L T RN

duce una conexidn duradera y sencilla entre las partes
del tubo de circulacidn de gas.

Ademds, de acuerdo con el invento, el exterior:.

{

30 del tubo de circulacidn de gas puedesstar equipado con

20.2.71 -5 -
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‘con adecuada rapidez, ya que tocan a las alstas y son

aletas de un material conductor del calor, alstas qu; -
se extienden a lo largo de la camisa exterior y cuya ~
altura es igual sproximadamente a 1/10 - 9/10 del espa~-
cio libre entrs el exterior del tubé y el interion del
forro o revestimiento del horno. El sfecto de esta dis-
posicidn @s que, cuando gira el horno, los grénulos de

arcilla que circulan por la cavidad anular se calentarén

transportados por ellas. Las aletas estén calientes —-
porque conducen el calor y estdn en contacto con el tu-
bo, y el propioc tubo estd caliente porque los gases de
combustidn calientes circulan por dentro de él. Cuando
gira el horno, las aletas transportan algunos de los -
grénulos de arcilla, lo que prolonga el periodo duran-
ts el cual los grénulos estdn 'en contacto con las ale-

tas calientes y mejora las condiciones para la transfe-

rencia del calor.

Da acuerdo con el invento, las aletas pueden
comprandar-componantes de placa atornillados juntos con
sggmentos de placa, formando los sasgmentos de placa el
tubo para la circulacién de los gases., Esta disposicién

asegura la posibilidad de un montaje simplificado del

tubo de circulacidn de gas y
cuando el horno es cerrada.

Ademds, de acusrdo

las aletas pueden penetrar en la cavidad delimitada -
por el tubo de ctirculacién de gas., El sfecto de esta -

disposicién es que el 4rea envuslta por el gas de com-

bustidn caliente aumenta, lo

feridas a las aletas mayorss

-6

de las aletsass, inclusg =-

con el invento, parte de

que asegura que serdn trang

cantidades de calor.
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De acuerdo con el invento, las aletas puede
asegurarse.al tubo de eirculacién de gas por soldadura.
Esta forma de tubo de circulaciﬁn He gas es particular-
msnte conveniente para su montaje en un horno cuyos ex-
tremos puedsn hacerse accesibles.

Ademds, de acusrdo con el invento, cada aleta
puede estar situada sobre una hélice con un dngulo de
paso muy grandéien relacidn con el didmetro del tube -
de circulacidn de los gases. Esta disposicidn aseéura
que el movimiento de avance de los grédnulos de arcilla
durante la rotacidn del horno es impedido, con el resul
tads de que el calor cedido por las aletas es suficien—
temente grande.

Todavia, de acuerdo con el invento, cada ale-
ta puede estar formada por dos placas que, juntas, for-
man una aleta con seccidn transversal en Y. Esta dispo-
sicidn aseguralqua se crea una gran superficie de con-
tacto entre la aleta y los grénulos de arcilla, lo que
favorece la transferencia de calar.

De acuerdo con sl invento, es posible también
disefiar cada aleta de forma de carril con seccidn en L,
en T o en gancho.‘Esta disposicidn asegura el simple -
disefio de una aleta de gran resistencia mecénica y gran
superficie.

Finalmente, de acuerdo con el invento, los -
segmentos del tubo de eirculacidn de gas pueden estar =
disefiados en forma de carriles ~ primordialmente con
seccidn transversal en U = en que los puentes horizon=-

tales de las U convergen muy ligesramente. Esta disposi-

WO

H
H

i
!

P P R

cidn asegura un tube de circulacidn de gas con excelen=- :

tes propiedades de resistencia al desgaste.

-7 -
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El invento se explica en lo que sigue con re--'
; ferencia a los dibujos, en los cuales: ‘-
' La figura 1 muestra una realizacidn del horno
rotativo de acuerdo con el invento en la cual el horno
5 © e8 de dos partes y el tubo de circulacién de gas astd =
, disseifiado como una unidad;
: la figura 2 musstra una ssccidn transversal -
del mismo horno, dada por la linea I-l de la figura 1;
la figura 3 muestra una seccidn transversal
10 del horno, dada por la linea I1I-IIl de la figura l;
. la figura 4 muestra una seccidn transversal
del horpno por la linea III~III de la figura 1
:} ) : : la figura 5 muestra una segunda realizacidn .
del horno rotativo de acuerdo con el invento en la cual
‘ 15 3 el horpo es de dos partes y el tubo de circulacidn de
- . gas estd disefiado como unidad de dos partes;
B ; la figura 6 muestra una tercera realizacidén
wv... : del horno rotativo de acusrdo con el invento en la --
cual el horno estd disefiado como un tubo largo dentro
20.. g del cual el tubo de circulacidn de gases estd dispues-
to en forma de una sola unidad;
la figura 7 muestra a mayor escala una sec-
cidn de un tubo de circulacidn de gas en dos partes -
- - ' que forma parte del horno rotativo de acuerdo con el
25.7 | invento;
: la figura 8 muestra una vista en perspectiva
de un tubo de circulacidn de gas;'
‘la figura 9 muestra una seccidn transversal
de parte del horno des acuerdo con el invento en la -

30 cual el tubo de circulacidn de gas con sus aletas sg -

20.2.7L - -8 -
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. muestra en la posicidn montada;

¥

la figura 10 muestra una vista lateral de par-
te del tubo de cireculacién de gas con éus aletas, ex--
tendiéndose éstas paralelas al eje geométrico del hor-
no;

la figura 1) muestra otro dissfio para el tubo
de circulacidn de gas con las aletas situadas sobre hé-
lices;

la figura 12 muestra parte de un hormo rota=-
tivo dentro del cual unas aletas en L estén soldadas -
sobre el exterior de un tubo cilfndrico de circulacién
del gas;

la figura 13 muestra una vista en perspectiva
de parte de las aletas mostradas en la figurae 9;

la figura 14 muestra una vista en perspectiva
de parte de las aletas mostradas en la figura 12;

la figura 15 muestra una perspectiva de parte
de una dsta con seccidn transversal en T;

la figura 16 muestra una vista en perspectiva
de parte de una aleta cuyo borde estd vuelto hacia den-
troj vy

la figura 17 muestra una vista en perspsctiva
de parte de uno de los ssgmentus con gue estd construf-
do sl tubo de circulacidn de gas en la figura 9.

El horno rotativo 1 mostrado en la figura 1 -

consiste en una seccidn de secado 2 y una seccidn de ~

calcinacidn 3, siendo esta Ultima de didmetro ligeramen=~ .

te mayor que la seccidn 2. Las dos sscciones pusden gi-
rar a vsglocidades diferentaé, y en la zona de calenta——

miento que existe entre las dos sscciones, en la cual -

-0 -
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. los grénulos en movimiento se calientan desde aproxima-

. damente 30U-4002 hasta aproximadamente 800-9002, el =--

horno astéd provisto de un-tubo 4 de circulacidn de gas
formado como sélido de reveolucién con un eje geométrico
que coincide can el del horno. El tubo de circulacidn -
de gas consiste en una parte de embudo 4a, una parte ci-
lindrica 4b con didmetroc rslativamente grande, otra par—

te de embudo 4c y, finalmente, una parte cilindrica 4d

- cuya longitud es menor qus la de la parte 4b. El tubo -

- osté asegurado a la pared del horno por birotillos 7 ~—=

; con el resultado de que se forma una cavidad anular § -

: entre sl tubo y sl interior de la pared del horno. Esta

cavidad se extiende en toda la longitud del tubo. El ==

* fondo de la cavidad puede retsner grénulos de arcilla ~-

10 a medida que éstas avanzan éradualmente a lo largo -
del fondo del horno., Cuando los grénules de arcilla lle-
gan a la ssccidn transversal ITI-III toda el agua se ha-
bré svaporado y la temperaturé'éefé de aproximadamente -

300-4002, y en la seccidn a los grénulos quedardn prote-

* gidos contra los efectos del oxigenc de los gases de -

- combustidn gue circulan a través del centro del horno -

. de izquierda a derecha — en la direccidn de la flecha A.

~ Cuando los grénulos llegan a la seccidn transversal —-

» I1I-11, tendrédn una temperatura aproximada de 800-9009,

i Este aumento de temperatura es producido con ayuda de -

- elementos de transferencia de calor 6 situados frents a

las partes 4a, 4b y 4c en el tubo de circulacidn de --

‘' gas.

Las figuras 2, 3 y 4 muestran diversas seccio-

nes transvérsales del horno y del tubo de ecirculacién -

- 10 -
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de gas., Como puede verse en la figura 2, sélo el funao
de la cavidad 5 estd lleno de grédnulos de arcilla. El
tubo es mantenido en posicidn por medio de virotillas
7 de la seccidén 3 de calcinacidén, pero la parte cilfn-
dricea con referencia 4d no estd cunectada con la pared
del horno en la seccidn de secado. EL tubo sstéd hecho
dé un acerc refractario y, por tanto, puede aguantar
la elovada temperatura de los gases de combustidn.

La figura 5 muestra un horno rotativo de dos
secciones,'con una seccidn de secado 2 y ﬁna de calei=-
nacidn 3, gue contienen un tubo de ecirculacidén de gas
gue tiene dos partes, 4e y 4f. Las das partes estén -
aseguradas dentro de cada seccidn, con el resultado -
de que se forma la deseada cavidad 5. Como puede verse,
la parte 4f astd montada dentro de la parte 4e, propor-
clonando una gufa firme entre las dos partes y una —-
transferencia'ininterrumpida de una parte a la otra,

La figura 6 muestra otra realizacidn del hor~
no rotativo de acuerde con el invento, en la cual el
horno consistd en un largo tubo en el que estd montado
un tubo de cirﬁulacién de gas hecho como una sola uni-
dad, La temperatura de los grénulos de arcilla a medi-
da que avanzan y transcurre el tieapo no necesita au-
mentar muy répidamente sn la zona de caldeo a, pero -
puade conseguirse un efecto de hinchamiento relativa—
mente bueno si la temparatura aumenta m4s o menos uni-
formemente a travds del horno.

La figura 7 muestra a gran escala la seccidn

'longitudinal de un tube de circulacidén de gas de dos -

partes. Las dos partes son gobernadas en la direccidn

- 11 -
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La figura 8 musestra una vista proyectada de

axial.

~un tubo de circulacidén de gas de una pieza. Como puede

. verse, el tubo tiene agujeros 9 para acomodar los viro-

R A

s

tillos 7.

El tubo de circulacidn de gas puede estar di-
sefiado en forma de un largo cilindro o puede ser ligera-
mente cdnico. La forma del tuboc dependeréd del disefioc -
del horno. El factor importante es que debe formarse -
una .cavidad adecuada sntre el exterior del tubo y el in- .
terior de la pared del horno.

La figura 9 muestra un horno rotativo con una
pared de horno 11 y un tubo 12 de circulacidén de gas. -
Este tubo, por ejemplo, pusds consistir en dos partes -
en forma de cono truncado y do; partes cilindricas pero,;
en gracia a la claridad, se ha ilustrado con forma ci~-
lindrica, Las aletas 13 sobresalen del exterior del tubo
12 con una lonlitud suficientemente grande para permi-
tirles penetrar con relativa profundidad dentro del vo-
lumen de los grénulos de arcilla 14 que avanzan rodando
a lo largo del fendo del horno. En la figura 9, las ale-
tas 13 tienen ssccién en Y, estando construidas a pare-
tir de dos placas angulares 13' y 13'! , montadas muy
Jjuntas., E1 tubo de éirculacién de gas comprende carri--
les 15 que tienen en principio forma de U y cuyos lados
perpendiculares 15' y 15'',convergen ligeramente (véase
la figura 17). Las placas 13' y 13'' vy las almas 15' y
15! tienen agujeros 24 a fin de que puedan atornillar-’

se juntas por modio de tornillos 16. Las aletas de la -

figura 9 se extienden paralslas al ejé geomdtrico del -

-12 -
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: la saccién del tubo de circulacidn de gas y las aletas
- no se han sambreado en la figura 9. Cuando los gases de
. combustidn calientes pasan a lo largo del interior del
f tubo de circulacidn de gas, tocan el interior dsl tubo
' y trénsﬁiereﬁ'calor tanto al tubo comoc a las aletas, y
§ este calor serd sntonces transportado a través de las -

; aletas a) los grénulos de arcilla,

La figura 10 ilustra parte del tubo de circu-

é lacidn de gas visto desde un lado (mirando desde fuera
. del tubo), estando el tubo provisto de las aletas de -
., forma de Y de la figura 9. En la figura 10,sélo se ve

; una mitad de la alesta inferior 13. Las otras aletas se

indican por los corchetes a la izquierda de la figura.

. Las aletas frente a los dos corchetes inferiores se mues

tran con trazo lleno mientras que la aleta frente al -
corchete superfor estd oculta en parte por la siguienfe
aleta inferior que, a su vez, estd oculta en parte por
su vecina. El eje geomdtrico del horno se ha indicado -
con 17. Como muestra la figura, las alstas corren para—
lelas al eje geamétrico.

En luger de situar las aletas paralelas al -
eje geométrico, pueden situarse sobre hélices 18, 19, -
20, 21 y 22, como se indica en la figura ll. Las lineas
de trazos indicaen las lineas donde estédn aseguradas las
aletas a la superficie del tubo 12 de circulacidn de ~
gas,

En vez de construir de segmentos de chapa -
atornillados entre si el tubo de c;rculacidn de gas, se

puede hacer el tubo de una pieza homogénea 23 (figura

- 13 -
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12), Se sugldan aletas de forma de L, 30, sobre el ex~

-

——

terior del tubo, ya en linea recta, extendidndose para-
lelas al eje geométrico del hornuo, o scbre hélices como
se muostra en la Figura ll. Las hélices, sin embargo,
tienen un dngulo de paso bastante grande sn relagidn -
con 8l didmetru del tubo. Como ilustra la figura 12, la
parte exterior de las aletas‘penstra sn el volumen l4
de grénulos de arcilla que avanzam. Las aletas con sec-
cidn en Y mostradas en las figuras 9Ay 10 se han ilus~
trado en perspectiva con més detalles en la figura 13. -
En lugar de hacer la alcta de dos chapas 13! y 13'! w-
Jjuntas, se pueden hacer con un alma perpendicular sobre
cuyo borde superior se suelda un angular de alas igua-
les.

Parte de las aletas!zn'da la figura 12 se ha
mostrado con més detalle en la figura l&, que es tam--
bidén una vista en perspectiva.

l.as Figuras 15 y 16 muéstran otras dos formas
de aleta 25 y 26 con ssccidn en T y seccidn en ganchao,
respectivamente. La caracterfstica de zetos disefios =
de aletas as que cada una de ellaa.tiene una gran su~
perficie, lo que favorece la transferencia de calor en-
tre aleta y grénulos de arcilla.

La altura de estas aletas pusde variar entre
1/10 y 9/10 del espacio de ssparacifn entre el exte--

rior 23 del tubo 12 de circulacién de gas y el interior

. de la pared 1l del horno, mientras que su longitud pue-

de corresponder a la del tuba, no existiendo abjeciones -
a qué se interrumpan a intervalos a lo largo del tubo.

En las figuras adjuntas, las aletas se musstran monta--

- 14 -
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das sobre un dispositivo cilindrico de circulacién de
gas. Pero nada impide montarlas también sobre las par-
tes en cono truncado del tubo.

Son posibles muchas modificaciones del
invento sin apartarse de su idea béisica.

La presente solicitud que corresponde a

la presentada en Dinamarca, con fecha 27 de Enero de

. 1970, bajo el niimero 373/70 y 5 de Mayor de 1970, Nfime-

T va g

ro 2279/70, se acoge a los beneficios del Articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial. -

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién, propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta sol;éitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE aﬁos; son
los que se recogen en las reivindicaciones siguiéﬁfes:

12,- Perfeccionamientos introducidos en
hornos rotativos para la obtencién de un producto de ar-
cilla hinchado granular que comprende una parte de horno
de secado y una parte de horno de calcinacién que esta

dispuesta por detris de la parte del horno de secado,
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seglin se ve en el sentido de circuléqién de los granulos
de arcilla, estando dichas partes rigidamente sujetas una
a otra o siendo capaces de girar con independéncia una

de otra, caracterizados porque el horno cbmprende ademis
un tubo de circulacién de extremos abiertos, centralmen-
te situado, que estd dispuesto en una zona en la que

la temperatura de los granulos aumenta desde 300-400¢
hasta 800-9009C, extendiéndose el tubo dentro de la par-
te de horno de secado y de la parte de horno de calciné;
cién y estando formado como un cuerpo hueco de revcl@cién
que sirve para proteger los granulos contra el oxigeno de
los gases de combustién que circulan en sentido cohtra—
rio, a medida que los grénulos pasan por la cavidad anus-
lar entre el tubo y el revestimiento del horno.

22,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 12, caracterizados porque el tubo de circulaci6n
de gas esti disefiado en forma de embudo. :

38,- Perfeccionamientos .segln las féivin-
dicaciones 12 6§ 22, caracterizados porque la bar@e‘del
tubo de circulacién de gas que penetra en la seccidn de
horno de secado tiene un diimetro menor que la parte que
penetra en la secci6n de horno de calcinacién.

42.~ Perfeccionamientos seghn las reivin-
dicaciones 18-3%, caracterizados porque parte del tubo de

circulacién de gas que mira en la direccién de circulacién

- 16 -
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de los gases de combustién tiene un embudo que se en-
sancha en esa direccifn, y el embudo estad suficiente-
mente distante de la pared del horno como para permitir
que todos los grénulos sean transportados hacia fuera y
mis alli del tubo de circulacién de gas, mientras que,
al mismo tiempo, el tubo recibe la mayor parte de los
gases de combustién, V
58,« Perfeccionamientos segtn las reivin-
dicaciones 12-42, caracterizados porque parte del ‘tubo
de circulacién de gas que penetra en la seccibn &e,ﬁorno
de secado esti sin soportar en esta seccibén y tieqe una
longitud que es menor o igual que la longitud de ;q;parte
del tubo situada en la seccién de horno de calcinacién.
64,~ Perfeccionamientos segtn laé reivin-
dicaciones 12-42, caracterizados porque parte del tubo
de circulacién de gas situada en la seccién de horno de

calcinacién estéd rigidamente asegurada al interior de

P

esta seccidn, y porque parte del tubo situada enila gec~
cién del horno de secado esté rigidamente aseguradé a es-
ta seccidén, y las dos partes del tubo estén unicas de tal
modo que pueden girar en relacién una con otra, y la
junta o unidén entre las dos partes es lisa.

78.- Perfeccionamientos seghn la reivindi-

cacibén 68, caracterizados porque las dos partes del tubo

de circulacién de gas estin unidas por medio de disposi-

- 17 -
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tivos de conexién de laberinto.

82.- Perfeccionamientos segin las rei-
vindicaciones 12-72, caracterizados porque el exterior
del tubo de circulacién de gas esti provisto de aletas
de un material conductor del calor, y las aletas se ex-
tienden a lo largo del tubo con una altura que varia en-~
tre 1/10 y 9/10 del espacio de separacién entre el ex-
terior del tubo y el interior del revestimiento del hor-
no,

92.- Perfeccionamientos segn las reivin-
dicaciones 12-82, caracterizados porque las aletas con-
sisten en trozos de chapa atornillados juntos con seg-
mentos de placa, combinindose los segmentos de placa
para formar el tubo de circulacién de gés. 7

102,- Perfeccionamientos segin las rei-
vindicaciones 12-98, caracterizados porque part;"dé las
aletas penetran en la cavidad limitada por el tubs de
circulacidén de gas. &

118,- Perfeccionamientos segfin las reivin-
dicaciones 12-82, caracterizados porque las aletas“estén
aseguradas al tubo de circulacidén de gas por soldadu-
ra.

122, -~ Perfeccionamientos segln las rei-
vindicaciones 12-11%, caracterizados porque cada aleta

estid situada a lo largo de una hélice de angulo muy

- 18 -
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fuerte en relaci6én con el diimetro del tubo de circula-
cién de gas.

1328,~ Perfeccionamientos segin las rei—h
vindicaciones 12~123, caracterizados porque cada aleta
estd constituida por dos trozos de placa para formar una
aleta con seccién en Y,

148.- Perfeccionamientos segin las rei-
vindicaciones 18-132, caracterizados porque cada aleta
est8 disefiada en forma de un carril cuya seccibﬁ’ﬁgans-
versal tiene forma de L, de T o de gancho. ~"~.E )

152,~ Perfeccionamientos segtn las rei- .
vindicaciones 12-142, caracterizados porque logﬁgggmen—
tos del tubo de circulacién de gas estén diseﬁadps_en

forma de carriles principalmente con seccién en forma

.de U cuyas alas horizontales convergen ligeramente.

' 162,~ Perfeccionamientos introducidos en

hornos rotativos. T
Tal y como se ha descrito en la‘Méﬁoria

que antecede, representado en el dibujo que se gc;bpaﬁa

y para los fines que se han especificado, S

- 10 -
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Esta Memoria consta de veinte hojas

escritas a miquina por una sola de sus caras.

Madrid, 17 0i0, 1573

P. A,

14,12.73
BPD/. - 20 -
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