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Ia invencidn se rvefiere aw procedimiento
para reducir el conbenido total de azufre en gases resi-
duales de Claus.

El procedimiento para preparar azufre ele-
mental a partir de sulfuro de hidrdgeno, por oxidacidn
parcial del mismo mediante oxigeno o un gas que contenga
oxigeno, tal como aire, seguido por reaccién del didxido
de azufre formado a partir del sulfuro de hidrdégeno, con
la parte restante del sulfuro de hidrdgeno, en presencia
de wn catalizador, es conocido como procedimiento Claus.
Este procedimiento, que es usado frecuentemente banto en
refinerias como para elaboracidn del sulfuro de hidrdgeno
recuperado del gas natural, es efectuado en una instala-
cidn Claus, que comprende una cémara de combustidn segui-
da por unb o mds lechos cataliticos, estando dispuestos
en medio uno o més condensadores en los que los productos
de reaccidn son enfriados y el azufre liquido separado es
recuperado. Las diversas ebgpas del procedimiento pueden
represenbarse por las sigulentes ecuaciones de reaccidn.,

2H28+302—-—-—-)2H20+2802 (1)

4 HLS + 2 802’-f—--ii 4 H,0 + 6/x§x (2)
estando representada la reaccién tobtal por la ecuacidn
(3): .

6 H,S + 3 0, =——® 6 HO + 6/ 5, (3)
Para temperaturas menores de 5002C, el simbolo x de la an
terior ecuacidén tiene un valor de 8. |

Dado que el rendimiento de azufre elemen-
tal recuperado, respecto al sulfuro de hidrégeno introdu-
cido, no es completamente cuantitativo, una clerta canti-

dad de sulfuro de hidrdgeno y didxido de azufre sin reac-
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cionar es eliminada del procedimiento Claus. Estos gases

-gon quemados normalmente en un hommo (procedimiento duran

te el cual todo el sulfuro de hidrbgeno es convertido en
dibdxido de azufre) y descargados subsiguientemente a la
atmbésfera, por una chimenea alta. Ia cantidad de azufre
recuperado depende en cierta medida del nimero total de

lechos cataliticos usados en el procedimiento Claus. En

‘principio, se puede recuperar el 98% del azufre cuando

se usan tres lechos,

Vista a la luz de los requisitos, cada vez
més rigldos, respecto a la reduccidn de la conbaminacién
del aire, la elaboracidén de los gases residuales de Claus
de esta manera es menos deseable. Ademds, implica una
cierta pérdids de rendimiento de azufre,

La presente invencidén proporciona un proce
dimiento mediante el cual se puede feducir drdsticamente
el contenido total de azufre en los gases residuales de
Claus, o bien, mis en general, de gases residuales de pro
cedimientos del tipo Claus, como resultado de lo cual se
mejora considerablemente el rendimiento de azufre recupe-~
rado. En particular, la invencién proporciona un procedi-

miento para tratar gases residuales de Claus que, ademés

de sulfuro de hidrégeno y didxido de azufre, contienen

también sulfuro de carbonilo y/o disulfuro de carbono.
Segln el procedimiento de la invencién, el
contenido total de azufre en los gases residuales de
Claus es reducido haclendo pasar dichos gases residuales
que, ademés de sulfuro de hidrdgeno y didxido de azufre,
contienen tembién sulfuro de carbonilo y/o disulfuro de

carbono, junto con un gas que contenga hidrdgeno y/b mongd
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xido de carbono, a una temperabtura mayor de 1752C, sobre
un catelizador de metal del grupo VI y/o grupo VIII sopox
tado en un soporbe oxidado inorgémico, poniendo en contac
o subsiguiente o simulténeamente los gases residuales
asi tratados con wn catalizador sblido, para convertir el
sulfuro de carbonilo y/o disulfuro de carbono a sulfuro
de hidrégeno; ¥ finalmente poniéﬁdolos en contacto con un
adsorbente o absorbente, para eliminar sulfuro de hidrdge
no de dichos gases.

En la solicitud de pabente, se entenderid
que gases residuales de Claus significa los pases resban-—
tes que son obtenidos tras el Gltimo lecho cabalitico de
una instalacién Claus. Es habitual aplicar procedimientos
Claus en los que se hace uso de dos lechos, pero regular-
mente se usa también un tercer lecho catalitico. Ademés
de sulfuro de hidrdgeno y diéxido de azufre, en propor-
cibén de aproximademente 2:1, los gases residuales de este
tipo contienen también azufre, oxigeno, nitrégeno y peque
fias cantidades de gases inertes, si la instalacidn Claus
trabaja con alre, agua en forms de vapor de agua, didxido
de carbono, y pequefias cantidades de mondxido de carbono.
Segin el modo de operacibén del procedimiento Claus, y/o
la presencia de hidrocarburos en la alimentacidn para el
procedimiento Claus, los gases residuales de 1a.instala—
¢idn Claus pueden contener también sulfuro de carbonilo
y/o disulfuro de carbono, ademis de los compuestos antes
mencionados. Sus cantidades pueden variar entre 0,05 y
0,5% en volumen, en el caso del sulfuro de carbonilo, ¥y

de 0,05 a 0,4% en volumen en el caso del disulfuro de cax

bono,.
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El procedimiento seglin la invencibn puede
ser aplicado adecuadamente a los gases residuales obteni-
dos de un procedimiento Claus que trabaje con oxigeno in-
suficiente, en relacidn a la cantidad requerida estequio-
métricanente, '

Tras haber pasado el Gltimo lecho y el con

dengador asociado para la recuperacidén de azufre elemen-

tal, los gases reslduales de Claus tienen normalmente una

temperatura de 130 a 1702C, Para la etapa de reduccidén sg
bre el catalizador de mebal del grupo VI y/o grupo VIII,
sin embargo, los gases residuales han de btener una btempe-—
rabura mayor, y por tanto estos gases residuales han de
ser calentados primero hasta una temperaturs mayor de
1752C. Los gases residuales de Claus son llevados preferi
blemente hasta una temperaturas comprendida entre 180 y
%502C, y mis preferiblemente entre 200 y 3002C,

El aumento de temperatﬁra hasta mis de
1759C es también importante, en vista de la presencia de
Pequeilas cantidades de azufre elemental en forma de nie-
bla en los gases residuales. Esta objetable niebla dé azu
fre desaparece elevando la temperatura por encima del pun
to de rocio del azufre. También se ha hallado que, como
resultado de elevar la temperatura hasta mds de 1759C, y
preferiblemente hasta més de 1802C, la presencia de azu~
fre elemental en la fase gas no tiene efecto adverso so-
bre la actividad catalitica del catalizador de reduccidn
a usar,.

Tras calentar hasta une temperatursa mayor
de 1752C, los gases residuales de Claus, junto con hidré-

peno o un gas que conbenga hidrbégeno, son llevados sobre

-5 -
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el cabalizador de mebtal del grupo VI y/o grupo VIII, para

reducir el dibxido de azufre a sulfuro de hidrbgeno. Al
mismo tiempo el azufre elemental es convertido en sulfuro
de hidrégeno. Los catalizadores de reducelén usados pue-
den ser catalizadores que contienen molibdeno, wolframio
y/0 cromo como metal del grupo VI, y/o preferiblemente un
metal del grupo del hierro, tal como cobalto, niquel y/o
hierro, como metal del grupo VIII.

ELl cabalizador de reduccidén usado puede
ser tembién un catalizador que contenga renio, esté o no
combinado con un metal del grupo VI y/o grupo VIII, El
renio puede esbtar presenbte como elemento metilico, o en
forma de éxido o sulfuro.

El soporte oxidado lnorgénico puede ser
alfmina, silice, éxido de magnesio, dxido de boro, béxido
de torio, bxido de circonio, o una mezcla de dos © mds de
estos compuestos. Son catalizadores de reduccidén adecua-~
dos para ser usados segin el procedimiento de la inven-
cién un cabtalizador de 1\T:i./1”Io/A1203 o de Co/Mo/Alaoa.

El catalizador de metal del grupo VI y/o
grupo VIII se usa preferiblemente en forma sulfurada. La
sulfuracién se puede efectuar de antemano, mediante un
agente de sulfuracidén adecuado tal como una mezcla de hi-
drégeno y sulfuro de hidrdgeno que contenga de 10 a 15%
en volumen de sulfuro de hidrdgeno. Sin embargo, también
se puede sulfurar el catalizador usado in sltu, mediante
los proplios gases residuales de Claus.

El tratamiento de los gases residuales con
w gas que conbtenga hidrdgeno y/o mondxido de carbono se

efectlia preferiblemente a una temperatura comprendida en-—

-6 -
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Aunque la presidén aplicada es principalmente atmosférica,

también se pueden usar presiones ligeramente elevadas, si
se desea. La velocidad espacial horaria de gas aplicada
dursnte la reduceién es de 500 a 10.000 litros normales

de gas residual de Claus por litro de cabalizador por ho-

Ia.

El gas que contiene hidrdgeno y/o mondxido
de carbono usado puede ser ventajosamente un gas que con-
tenpga ambos compuestos, tal como gas de ciuvdad, gas de
agua, gas de sintesis y similares. También se puede usar
hidrdgeno o mondxido de carbono puros. Son gases o mezclas
gaseosas ricas en hidrdgeno adecuadas el gas residual de
una unidad de reformacidn catalitica, el gas producido en
una ihstalacién de hidrégeno, o el gas obtenido de una
unidad de tratamiento de gases crudos sabturados de petrd-
leo. |

El gas que contiene hidrbgeno contiene pre

feriblemente al menos 20% en volumen de Hyy o una cantidad

equivalente de hidrégeno y/o mondxido de carbono. ELl hi-
drbgeno o gas que conbiene hidrdgeno es usado en cantided
tal que la proporcidn entre hidrdgeno y didxido de azufre
es de 3:1 a 15:1, Esta proporcidn es preferiblemente de
3,5:1 a 8:1.

Los anteriores intervalos siguen siendo
iguales cuando se usan mezclas de gas reductbor que conten
gan tanto hidrdgeno como mondxido de carbono, y cuando se
usa solo mondxido de carbono, ya que el monbxido de car-
bono es equivalente al hidrégeno. Si también hay azufre

elemental presente en los gases residuales de Claus, la

-7 -



10

15

20

25

30
1.2.71.

387550

cantidad de hidrdgeno y/o monéxido de carbono requérida

puede ser calculada también sobre la base del azufre ele

mental, como tanto por ciento de 802.

Mediante la expresidn "catalizador sdlido
para la conversidn de sﬁlfuro de carbonilo y/o disulfuro
de carbono a sulfuro de hidrégeno" se entlende cualquier
material s6lido capaz de catalizar al menos una de las

siguientes reacciones:

COS + H,0 (vapor) go——2 H,S + 00, ‘0
COS + H, ————> HS+C0 (2
CS, + H)0 (vapor) g——> H,8 + 008 (3)
CS, + 2 H0 (vapor)q———2 2 H,8 + 00, )

Dicho catalizador se elige preferiblemente
del grupo que consta de allmina, bauxita, arcillas activa
das, fosfato de aluminio, bxido de torio y cloruro de mag
nesio. Pare fines précticos, se prefieren los cabalizado-
res a base de Oxido, consistiendo los catalizadores mis
preferidos en, o comprendiendo, alimina. La alimina puede
estar opcionalmente impregnada con una solucidn acuosa
muy concentrada de fosfato de metal alcalino, por ejemplo
con una solucibén que contenga 30% o mis de fosfato tripo-
tésico y/o ortofosfato dipotésico.

‘Se prefiere la alfmina como catalizador s
lido para la conversidén de sulfuro de carbonilo y/o disul
furo de carbono segin wna o més de las reacciones antes
indicadas, dado que este material tiene una actividad de
conversidn muy. alta. Esta actividad de conversidn es ma-
yor segin sea mayor el Area superficial especifica del ca
talizador, y por tanto se hace preferiblemente uso de all

mina con un &rea superficial especifica mayor de 50 m2/g.

-8 -
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Los gases residusles que, junto con un gas

que contiene hidrégeno y/o que contiene mondxido de carbo
no, han sido hechos pasar sobre el catalizador de metal
del grupo VI y/o grupo VIIT, son puestos én conbacto sub-
sigulente o simulbténeamente con dicho catalizador sbélido,
Las velocidades espaciales horarias de gas usadas varian

entre 500 y 30,000 litros normales por litro de'cataliza-_

dor sélido por hora.

El conbacto simulténeo de los gases resi-
dueles de Claus con los dos cabalizadores es posible usan
do el catalizador de metal del grupo VI y/o grupo VIII, y
el catalizador sélido, en mezcla en un lecho aceptor fijo.
Alternativemente, dichos dos catalizadores pueden ser dis
puestos en un solo reactor, en dos o mis lechos cabaliti-
cos separados, variando el nivel de cada uno de los lechos
cataliticos segln la velocidad espacial horaria de gas de
seada para los dos catalizadores.

- Ios gases residuagles que han sido tratados
con un gas que conbiene hidrégeno y/o mondxido de carbono,
son puestos preferlblemente en contacto con dicho catali-
zador sélido a una temperatura de 200 a 3502C, El procedi
miento segln la invencidn ofrece la gran venbaja de que no
se requiere enfriamiento ni celentamiento intermedios de
los gases residuales. los gases residuales de Claus y los
gages residuales tratados obtenidos de ellos pueden ser
hechos pasar sobre el catalizador de mebtal del grupo VI
y/o grupo VIII, y ser puestos en conbacto con el cabtalizg
dor sblido, para la conversién de sulfuro de carbonilo
y/o disulfuro de carbono a sustanclalmente la misma tempe

ratura.
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Por la expresidn "sustancialmente la misma
temperatura" se entiende que, aparte de lasg fluctuaciones
de temperatura gque usualmente Tienen lugar durente el fun
clonamiento normal, las temperaturas medias de los dos
cabalizadores difieren en no mis de 309C entre si.

Tras haber sido puestos en contacto con el
catalizador s6lido, los gases reslduales tratados son
puestos subsiguientemente en contacto con un adsorbente
o absorbente, para la eliminacidn de sulfuro de hidrégeno.
Para este fin se puede hacer uso de cualquier agente usual
que capte quimica o fisicamente al sulfuro de hidrdgenc.
Bstos agenbes pueden ser subdivididos en agentes sdlidos
vy liquidos. Un adsorbente =6lido muy adecuado es el car-
boﬁo activo, ya ses como tal o impregnado con soluciones
ae compuestos quimicos que por si mismos son capaces de
reaccionar con sulfuro de hidrégeno. Otros adsorbentes s
lidos adecuados son los 6xidos de ciertos metales, tales
como &xido de hierro y 6xido de cinc. Sin embargo, se ha-
ce uso mas frecuentemente de absorbentes liquidos. Son ab
sorbentes blen conocidos de este tipo las soluciones acug
sas de alcanolaminas, aminas, amoniaco, carbonatos de me-
tal alcalino, combinados o no combinados con pequeiias can
tidades de otros compuestos tales como tridxido de arséqi
co, acido selénico y/o Acido tellwico, fosfato potasico,
sulfolano y similares. También se puede hacer uso de solu
ciones de naturaleza oxidante, de manera que se forme azu
fre elemental. Estas Gltimas soluciones consisten general
mente en un absorbente del sulfuro de hidrdgeno, en el
que también se disuelve o suspende un oxidante o cataliza

dor. Son oxidantes y/o cabalizadores adecuados los poli-

- 10 -
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tionatos, éxido de hierro, tioaromdticos, complejos de
cianuro de hlerro, permengenatos y dicromatos.

Si se usa carbonato activo como adsorbente,
la adsorcién se efectlia preferiblemente entre 20 y 1502C,
¥ a velocidades espaciales horariss de 750 a 2.000 litros
normales de gas por litro de carbono activo por hora.

Ios adsorbentes/absorbentes usados son pre

feriblemente regenerables, de manera que puedan ser rege-

nerados tras la carga, mientras que el gas liberado que
contiene sulfuro de hidrdgeno puede ser recirculado, por
ejemplo a la insbtalacidén Claus.

Los gases residuales que han gido libera-
dos de compuesbtos de azufre por el procedimiento de la in
vencibén, ¥y que ahora consisten principalmente en nitrdge-
no y didxido de carbono, asi como pequefias cantidades de
hidrdégeno y trazas de sulfuro de hidrdgeno, pueden ser des
cargados a la atmdsfera. Si se desea,.estos gases resldua
les pueden ser incinerados primero de manera usual, sntes
de ser llevados a la chimenea.

La invencldén se aclarard mis con referencia
a los ejemplos sigulentes.

Ejemplo 1

Un gas residual de Claus sintético fue re-
ducido sobre un catalizador de Co/I‘Io/A1205 sulfurado (3,2
partes en peso de Co/13,4 partes en peso de Mo/100 partes
en peso de A1203), usando una mezcla de hidrdgeno y mond-
xldo de carbono. El gas residual de Claus sintético, que
tenia un contenido variable de didxido de azufre, y con-
tenia aproximadamente 0,1% en volumen de sulfuro de carbg

nilo, fue hecho pasar sobre el catalizesdor junto con el

-1 -
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gas reductor, a una velocidad espaclal horaria de gas de
1700 litros normales de gas por litro de cabalizador pox

hora. La composicidn de la mezcla gaseosa total fue:

502 variable

H, 0,5-0,6% en vol.
co 0,3-0,4% en vol.
H,8 1,2% en vol.

cos 0,1% en vol.

N2 el resto

El catalizador fue usado en forma de parti
culas que tenian un tamsiio de 0,3-0,6 mm.

La sulfuracidén del catalizador se efectud
a una temperatura mixima de 3759C y presidn de 10 kg/ﬁmg,
usando una mezcla gaseosa de H2[H28 que contenia 12,5% en
vol. de sulfuro de hidrdgenc. La temperatura fue aumenta-
da en etapas, durante un periodo de 4 horas, desde la tem
peratura amblente a 3752C. Tras sulfurar, el cabalizador
fue enfriado hasta 1002C con suministro ininterrumpido de
dicha mezcla gaseosa que contiene sulfuro de hidrdgeno;
subsigulentemente solo se hizo pasar hidrdgeno gaseoso, ¥
finalmente se inicid la reduccidn del gas residual de
Claus. El experimento se efectud a diversas temperaburas
de reduccibn., Los resultados obtenidos se muestran en la

Tabla A.

- 12 -
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Tebla A

Contenido de 80, Temp. de Conversidn, % Contenido de
en la mezcla ga~ reaccidn, "

802 tras la
seosa, % en vo- °C 2 co Hy + ¢o reduccidn,
lumen (alimenta- % en volumen
cidn) —

0,17 222 34 65 45 menos de 0,001

0,17 250 27 100 50 menos de 0,001

0,36 250 63 100 80 menos de 0,03

0,36 280 89 100 94 menos de 0,001
Ejemplo 2

Un gas residual de Claus sintético, que
ademds de didxido de azufre y sulfuro de hidrdgeno conte-
nia tembién una pequefia camtidad de sulfuro de carbonilo
Y azufre elemental gaseoso, fue reducido con hidrdgeno a
2202C, usando el mismo catalizador de Co/MIo/A1203 sulfurg
do que se empled en los experimentos del ejemplo 1. El
gas residual fue pasado junto con el hidrdgeno sobre dicho
catalizador, a una velocidad espaoial-horaria de gas de
1400 litros normales de gas por litro de catalizador por
hora. Ie composicién de la mezcla gaseosa total, antes ¥y

despuds de la reduccidn, se muestra en la tabla siguien-

Te: B

Compoolcion del gas, Anbtes de la re- Después de la
_% en volumen duceidn reduccidn
802 0,18 menos de 0,002
8q 0,018
H, 1,5 0,8
Hn0 29 30
H8 1,% 1,7
o8 0,05 0,05
N2 el resto el resto

- 13 -
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Ia conversién total, basada en la cantidad
de hidrdégeno consumido, es 45%.

Ejemplo 3

Un gas residual de Claus, que contenia
aproximadamente 0,1% en volumen de sulfuro de carbonilo,
ademés de 0,17% en volumen de didxido de azufre y 1,2% en
volumen de sulfuro de hidrdgeno, fue pasado Jjunto con un
gas que contenis hidrdgeno sobre un catalizador de Co/Mo/
A1205 sulfurado, segin se usd en el Ejemplo 1, a 2229C y
con velocidad espacial horaria de 1700 litros de gas por
litro de cabalizador por hora. La composicidén del gas bras

la reduccidn fue como sigue:

H,8 1,3% en volumen
cos 0,1% en volumen
co, 1,5% en volumen
Hy 1,0% en volumen
HA0 36% en volumen
N2 el resto

El gas de la composicién anberior fue pasa
do subsiguientemeﬁte a dos velocidades espaciales hora-
rias diferentes, a 2232C, sobre un lecho de alimina acti-
vada (tamafio de particula 0,3~0,6 mm), para hidrolizar
el sulfuro de carbonilo. A una velocidad espacial horaria
de gas de 20.000 litros normeles de gas por lit:co de cata
lizador por hora, se hsalld que la conversibén de sulfuro
de carbonilo era 80%, mientras que a una velocidad espa-
cial horaria de gas de 10,000 litros normales de gas por

litro de catalizador por hora se consiguid wma conversion
del 95%.

- 14 -
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Ejemplo 4

PTras hidrdlisis del sulfuro de carbonilo,
el gas, que ahora contenia principalmente sulfuro de hi-
drdgeno como compuesto de azufre, fue puesto en contacto
con carbono activo que tenia un tamafio de particula de 3
mn, un dres superficial especifica de 1200 mz/g, una den-

sidad de 0,42 y un volumen de poros de 0,60 ml/g. La tem-

‘peratura fue 13090, mientras que se usd una velocidad es—

pacial horaria de gas de 910 litros normales de gas por
litro de cataliéador por hora. Ia adsorcidn del sulfuro de
hidrdégeno fue 98%.

Lg presente solicitud que corresponde a la
presentada en Holanda, el 21 de Beptiembre de 1970, bajo
el Ne 72013902, se acoge a los beneficios del arbticulo 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esbta solicitud de Pa
tente de Invencién en Espaila, por VEINTE afios, son los si
guientes:

1.~ Un procedimiento para reduclr el conte
nido total de azufre en pgases residuales de Claus, donde
dichos gases residuales, que ademis de sulfuro de hidrégg
no y didxido de azufre contienen también sulfuro de car-

bonilo y/o disulfuro de carbono, son hechos pasar junto



10

-5

20

25

30
Te2.71.

P
) ms zue n)

/S AETIAR TANNi
4 1

con un gas que contiene hidrdgeno y/o mondxido de carbono,
a una temperabura mayor de 1752C, sobre un catalizador de
metal del grupo VI y/o grupo VIII, soportado sobre un so-
porte oxidado inorgénico; los gases residuales asi trata-
dos son puestos subsiguiente o simultineamente en contac-
to con un catalizador sdlido, para convertir sulfuro de
carbonilo y/o disulfuro de carbono en sulfuro de hidrdge-
no, y finalmente son puestos en contacto con un adsorben-
e o absorbente, para eliminar sulfuro de hidrdégeno de di
chog gases.

2.- Procedimiento segin la reivindicacidn
1, donde los gases residuales de Claus son hechos pasar
sobre el catalizador de metal del grupo VI y/o grupo VIII
a una temperatura comprendida entre 180 y 3502C.

3.- Procedimiento segin la reivindicacién
2, donde los gases residuales de Claus son hechos pasar
sobre dicho catalizador a una bemperatura comprendida en-—
tre 200 y 3002C,

4.~ Procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, donde los gases residuales de
Claus y los gases reslduales trabados obtenldos de ellos
son hechos pasar sobre el catalizador de metal del grupo
VI y/o0 grupo VIII, y son puestos en contacto con dicho ca
talizador sblido, a sustancialmente la misma temperatura.

5.- Procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, donde el gas que conbtiene hidrdge
no y/o mondxido de carbono conbiene al menos 20% en volu-~
men de hidrdgeno.

6.- Procedimiento seglin cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 5, donde el gas que contlene hidrdge
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Ol

no y/o mondxido de carbono es usado en tal”éaﬁﬁ%ﬁﬁﬁfﬁue
la relacidn entre hidrdgeno y didxido de azufre es de
3:1 a 15:1,

7.~ Procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, donde dicho catalizador de metal

del grupo VI y/o grupo VIIT es sulfurado in sitbu mediante

los gases residuales de Claus.

8.~ Procedimiento seglin cualguiera de las
reivindicaciones 1 a 7, donde los gases residuales de
Claus son hechos pasar sobre el catalizador a una veloci-
dad espacial horaria de gas de 500 a 10,000 litros norma-
les por litro de catalizador por hora.

9.- Procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, donde el catalizador de metal del
grupo VI y/o grupo VIII, y dicho catalizador sélido, son
usados en un solo reactor o en dos o mAs lechos cabtaliti
¢0s8 separados,

10, - Un procedimiento para reducir el con-
tenido total de azufre en gases residuales de Claus.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas

escritas a miquina por una sola cara.

»§ pen 3t

Madrid,
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