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Esta invencién se relaciona con un método perfec—
cionado de produccidn de potasa basta y mds particularmente
con un método mediante el cuasl puede descomponerse carnali-~
ta para producir directamente potasa basta.

La carnalita, ClK.Clzmg.GHao, es un mineral natu-
ral que puede hallarse pregsente con otras sales de potasa o
en depdsitos masivos por si misma. También puede ecristalizar—
s8¢ a pertir de salmumeras de potasa como producto intermedio.
Cuando se presenta con otras sales, se considers frecuente-
mente un contaminador molesto. Sin embargo, al menos‘en va~
rias operaciones industriales, se trata uns mezcle de ClNa
¥y carnslite por sus valores potdsicos. Su contenido en Clamg
86 disuelve en agua y luego se separan el ClK y el ClNa ms-
diante lixiviado y oristalizacidn fraccionales o por flota-
cién. Egte dltimo método es eficaz, pero el resultante GIK,
en la préactica actual, es de calidad deficiente debido a su
fino tamafio de particulas (predominantemente de -100 mallas).

Is Patente estadounidense n¢ 2,968.525, de Clark
¥ colaboradores, desoribe un proceso bara tratar la silvinde
ta, que contiene o estd asoolada g pequefias proporciones de
indeseads carnalita. Por otra parte, la presente invencién
estd dirigida a la produccidén de cristales bastos de potasa
a partir de depbsitos minerales gue contienen proporciones
sustanciales de carnaglita.

La Patente estadounidense ne 2.827.366, de Saeman,
86 relaciongn en genersl con un aparafo pare la oristaliza-
cidn de varios minerales, entre los que el C1X no se ciita
especificamente. Saeman»describe en generel un aspecto de
la presente invencidn, coneretamente ls separacidén de inde-

seables crigtales finos de un cristalizador y la conserve-
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0ibn del material contenido en los cristales finos extraidos,
medisnte su redisolucibén y devolugi6n 8l eristalizador. Aunque
la presente invencién utiliza una operscidén similar, sbélo cuan-
do tal operacidn se emplea combinadamente con las otras opera-
ciones descritas pueden formarse directamente grandes crista-
les de ClX.

Ia presente invencidn se relacions con un método de
produceibn de cristales bastos de C1K mediante la descomposi-
cibn directa de carnslita, cuyo método comprende: (4) le tri-
turgeidn de ung mena que contenga sustanciales cantidades de
carnalita, (B) el mezclado de dicha mena triturada en un li-
cor de elevado contenido en Cl,Mg para formar una suspensidn
(C) el paso de esta suspensién s un cristalizador al que se
afiade continuamente licor de deéooﬁpoaici6n, (D) la intensa
recireulacibn de la mezcla as{ formads entre la suspensidn
y el licor de descomposicién, de tal manera que la cantidad
de licor puesta en recirculacidn sea sustancislmente superior
a la de nuevo licor de descomposicidn que se afiada, disminu-
yéndose asi sustancislmente la fuerze aotiva tendente a la
descomposicidn de la carnalite y la oristalizecién del CIK,
(E) el mantenimiento de uns cantidad controlads de semilla
de CIX en el cristalizador, cuya cantidad representa aproxi-
madamente del 10 al 40% en peso de s6lidos en la suspensién
(F) la continug separacién de cristales de ClK de un tamafio
gseleccionado entre la game comprendida entre -80 y =150 ma-
llas, formdndose asi sustanciasles cantidades de cristales
de C1X de 450 mallas aproximedamente, y (G) le recuperacidn
de egtos cristeles de ClK de +50 msllas.

Le presente invencién proporciona también un medio

para congservar el exceso de cristales finos de ClX, que com=
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prende la operacidn adicional de disolver los cristales de
ClX separados y su ulterior devolucidn al cristalizador,
fovoreciéndose asi el ulterior desarrollo de los mayores
cristales de ClX mantenidos en el eristalizador.

El dibujo muestra un esquems de operaciones suce-
sives ﬂe la versién preferids, junto con medios variantes
funcionalmente similares.

En genersl, la mena de carnalita’se tritura apro-
ximadamente & un tamafio de 4 mallas de manera que se produz-
ca un minimo de finos, reduciéndose luego de nuevo & pulpa
en licor final. Esta suspensidn se envia & un primer descom-
ponedor-cristalizador de carnglita, en el que ung porcidén de
su contenido en carnalita se descompone en un licor proceden-
te de un segundo degcomponedor-cristalizador. La carnalita ¥y
ClNa restentes, y el ClK formado, se envian al segundo des-
componsdor~cristalizador, en el que la restante carnglits
es descompuesta en un ligero exceso de salmuers de inferior
contenido en 012Mg, parte de cuyo licor resulte del lixivia-
do de sal, potasa producto y finos de potasa.

Se mantiene una intense recirculacién en los des-
componedores—cristalizadores, de manera que el nivel de su~
persaturacidn sea siempre bajo, Esto constituye un aspecto
importante de la presente invencidn, para evitar la forme-
cién de cristeles finos de CIK al impedir que el G1K solu-
bilizado cristalice instantdneamente como cristales finos.
Por el contrario, la intensa reciroulaqién tiende a favore-
cer el agrandamiento de los cristales de ClX de 4100 malles
yo presentes, permitiendo de este modo la produccién de los
deseados eristaies de C1K de +50 mgllas. Ademds, se mantie-

ne en lg zona de cristalizacidn ung densa capa de semilla
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de ClK. La proporcién de semilla de C1K puede variar entre
el 10 y el 40% en peso, aproximademente, de sélidos en la
suspensidn y preferiblemente del 15 al 30% en peso.

Pars recuperar el C1K de #50 ﬁallas, se oierne la
suspensidn de sal y potasa procedente del segundo descompo-

. [ -
nedor-crigtalizador para separar tode la sal basta (+14 ma-

{

@

" 1las). Bsta sal residual se lixiviza con agus, vuelve a cer-

nerse, se filtra y se envia al estanque de residuos. Ia sus~

pengidn de potasa que pasa a través del taniz de sal se cier-

" nme g 50 malles aproximedsmente, vuelve a reducirse & pulpe

en los liquidos de lavado procedentes de un segundo tamiz

de potasa y luego se lixiviza con agua suficiente para sepa-
rar la mayor parte de su con$enid6 sglino. Los grandes cris-
tales restantes de 01X se ciernen, dessgusn y lavan, envidn-
dose luego & un secador y un depbeito de almscenamiento de
producto. '

Ia sal fina y la potasa que hen pasado a través de
los temices de sal y potase (y que por lo tanto son de ~50 ma-
1llas) se espesan y envian a tanques de lixiviado donde se di-
suelve su contenido en potasa en el agua utilizada para la
nueva‘reduociSn a pulpa, como 1o es el contenido en potasa
de la sal cernida. Le suspensién salina residusl es espesa-
da, filtraeda, lavads y enviads al'estaﬁque de resgiduos.

En los descomponedores-cristalizadores de carngli-
ta, el licor de rebosamiento se encuentra a una veloocidad
adecuade para decantar particulas del orden de -80 s -150 ma-
llas. Si se decantan particulas de ~80 mallas, tiende a for-
marse una mayor cantidad de cristales de C1K de superior ta-
mafio. Inversamente, si se decantan pariticulas de -150 mellas,

se produce un msyor nimero de cristales menores de C1lK, Asf,
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la seleceidn del tamasfio de particula a decantar dentro de los
velores indicados depende de la cantided y tamafio del prbduc-
to deseado. Esta condicciln de decantscifn se mantiene en los
cristaldzadores para separar la mayor parte de la potasg fi-
ng g medids que se forms, ayudando a evitar la presentias de
genilla fins.

El rebosamiento del primer descomponedor-crista-
lizador se somete al separador ciclémico o se hidrosepara,
de maners que se envien particulas de +200 melles aproxima-
demente a un espessdor pars el ulterior lixiviado de Sus va-
lores potdsicos. E1l rebosamiento del segundo cristalizador
es iguslmente sometido al separador ciclénico y las particu-
las de =100 mallas se envian al espesador de potasa y sales,
enviédndose el licor, libre de cristales finos de ClK, al pri-
mer cristalizedor. A este licor enviado gl primer cristaliza-
dor deberd afiadirse agus o licor de inferior contenido en
CIZME pare disolver cualesquiers cristasles muy finos de ClK
que escapen gl separador cicldénico y se encuentren en el li-
cor.

El licor que reboss del primer cristalizador y su
separador cicldnico puede desecharse, enviarse ya estanques
solares de carnalita o bien enviarse parte del mismo g estan-
ques (o evaporadores) solares de carnalita-bigcofita y el res-
to & wm eristalizador de carnalita, donde reaccion con bisco-
fita para formar mAs carnalita. Esta carnalite es sometida al
separador ciclénico, espesads 0 deseaguads y affadida a le ali-
mentacidén principel de mena de carnalita. Las particulas de
~200 mallas separadas y el licor son desechados.

Mis especificamente, con referencia al dibujo, se

muestra en 61 un esquema de operaciones sucesivas, en el que
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se tritura mena de carnglita en 10, a un tamafio comprendido
entre 4 y 14 mallas, de menera que se produzca un minimo de
finos, introduciéndose luego én el reactor 14 mediante el
conducto 12, donde vuelve g reducirse a pulpa en licor fi-
nal, cuyo licor se introduce por el conducto 16. La resul-
tante suspensidn del recipiente 14 se introduce en un primer
descomponedor-cristalizador 22 a través del conducto 15, la
bomba 18 y el conducto éo. En este descomponedor-cristaliza-
dor 22, ung poreidn principal de la carnalita contenida en
el mismo se descompone en licor de rebosamiento procedente
de un gegundo descomponedor-eristalizador 30, introducido
por el conducto 24. '

La restante carnalita, ClNa y el ClK obntenidos en
el primer descomponedor-cristglizador 22 pasan a través del
conducto 46, la bomba 48 y el conducto 50 al segundo descom-
ponsdor-cristalizador 30, donde la restente carnslita es des-
compueste en un ligero exceso de salmuera de inferior conteni-
do en 012Mg introducids a través del conducto 52. Lg resultan-
te guspensidn se lleva mediante el conducto 54, la bomba 56
¥ el conducto 58 a la cribs o tamiz 60 de 14 mallas. Toda la
sal de 414 mallas (ClNa) queda asi separada y se envis por
el conducto 62 a un reactor 64, en el que esta sal residual
es lixiviads con agua. |

Ia suspensién de potasa que pasa a través del ta-
miz 60 es llevada por el conducto 80 al tamiz 82 je 50 mallas.
Todo el CIK de 450 mallas vuelve & reducirse a pulpa en el
reactor 84, en los liquidos de lavado procedentes del temiz
102 a través del conducto 106, y del reactor 104 a través
del conducto 105, la bomba 107 y los conductos 109 y 106. El
ClX de +50 mallas pase luego por el conducto 86, la bomba 88
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¥y el conducto 90 a través de wn segundo tamiz 92 de 50 mallas.
El resultante ClK de +50.mallas cernido es lixiviedo con agus
en el reagctor 94'para geparar la mayor parte de su contenido
galino, introducidndose luego mediante el conducto 96, la
bomba 98 y el oonducto 100 en el tamiz 102 y desde €1 en el
reactor 104, donde el resultante ClK de +50 msllas es desagua-
do y lavado, envidndose a un secador ¥y a un depdsito de alme-
cenamiento de producto. Los liquidos de lavado del temiz 102
pueden ir, a través del conducto 106, como se describe ante-~
riormente, o bien a través del conducto 154, el estanque so-
lar 156 de silvinita.

La sal fing y la potasa que han pasado a través del
tamiz de sal 60 y de los tamices de potasa 82 y 92 (siendo
por consiguiente de ~50 mallas) se llevan por los conductos
83, 108 y 110 al espesador 112. El resultante material espe-
sado se envia g través del conducto 114, la bomba 116 y el
conducto 120, al tamgue de lixiviado 64, donde se disuelve su
contenido potdsico en el agua empleada para la reduccidn g
pulpa, como asimismo el contenido en potasa de la sal cernida
que se introdujo a través del conducto 62. El resultaente ma-
terial se pass a través del conducto 66, de la bomba 68 y del

conducto 70, al tamiz 72, donde vuelve & cernirse la sal. Des-

. pués de este cernido, se retire la sal por el conducto 74 ¥

se Tiltrs mediante el £iltro 76, envidndose al estanque de
residuos a través del conducto 78. El fldido separado por
el espesador 112 se devuelve mediante ei éonducto 148, lé
bomba 150 y los conductos 152 y 52, al segundo descomponedor-
eristalizedor 30.

Ia suspensidn selina residusl que pase a través del

tamiz 72 se lleve por el conducto 122 al espesador 124 y el
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material espesado se lleva por el conducto 126, la bomba
128 y el conducto 130 al filtro 76, donde se lave y desde
el que se envis al estanque de residuos. El liquido decanta-
do procedente del espesador 124 se pasa & través del conduc~
to 125, de la bomba 127 y del oonducto 129, al conducto 140.
El C1K disuelto, acarreado por el agua de lavado que pasa 2
través del £iltro 76, se lleva a través del conducto 132 al
recipiente 134, y desde éste, a travée del conducto 136, de
la bomba 138 y del conducto 140, a los conductos 142 y 52, ocu-
yos conductog llevan el C1K disuelto al primer y segundo deg-
componedores-cristalizadores, respectivamente. El flujo del
conducto 142 se controla pars mantener una elevada concentra-
cibn de ClMg en el licor del primer reactor. Se agrega agua
adicional al segundo descomponedor-cristelizador para mante-
ner en el mismo la requerida concentracibén inferior de 012M'g°

En el primer y segundo descomponedores—cristaliza-
dores de carnalita se mantiene el licor de rebosamiento a
ung velocidad adscuada para decantar un tamafio de particula
aceptablemente basto, tal como de =100 malles. La suspensidén
procedente de ambos descomponedores~cristalizadores se lleva
por los conductos 19 y 28, respectivamente, a los separadores
ciclénicos 17 y 26, respectivamente. Ia suspensién se somete
a dichos separadores o sé hidrosepars, ¥y los resultantes sé-
lidos se envian a través de los conductos 144 y 146, al con~
ducto 110 dirigido al espesador 112, para el lixiviedo de sus
valores potdsicos, como anteriormente se desoribe.

El licor que rebosa del primer descomponedor-cris-
talizador 22 y de su separador ciclénico 17 puede enviarse
al reactor 14 a fravés del conducto 16 & bien a wun cristali-

zador 38 de carnalita a través del conducto 36, en cuyo cris-
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talizador reacciona con biscofita pars formar mds carnalita.
La porcibén liguida de la carnalits se introduce en el seps~
rador ciclénico 40 a través del conducto 39. Ie porcién acuo-
sa pasa & los estanques solares a través del conducto 41 y
la carnalita pase al espesador 44 a itravés del conducto 42.
Lo carnalita se introduce también en el espesador 44 desde
el cristelizador 38 a través del conducto 35, la bomba 37 ¥
el conducto 43. Le resultante carnalits presente en el easpe-
sador 44 se afiade luego a la alimentacidn principal de mena
de carnalita del reactor 14. El agus libersds del espesador
44 pasa a los estangues solares a través del conducto 32.

Los descomponedores~cristalizadores a emplear en
larpresente invencién son generalmente del tipo Pachuca ordi-
nario, pero adaptados para la transformaqién de fases sdélidas.
Han de disefiarse de manera que permitan la intensa recircula=-
cién anteriormente descrita, asi como la decantacidén de los
eristales finos de ClK. Asi, el cristalizador puede tener una
zone de sedimentacidn encims del mismo o fuera de é1L. Este
#ltimo dieefio es Gtil si los sblidos se vierten directamente
en el cristalizador. El vertido directo sélo puede hacerse
convenientemente con “un cristalizador dotado de una zona de
sedimentacidn exterior. Segln sea su tamafio, el cristaliza-
dor puede llevar moﬁta@a la hélice encima (&nvirtiendo asi
el flujo) o'Bien ls hélice puede encontrarse, mis convenien-
temente, en el fondo, como se muestra en el dibujo.

Bajo las condiciones mostradas, haste un tercio de
la potasa cristalizada puede gser inferior g 50 mallas y redi-
solverse y recristalizarse ulteriormente, gin que se produz-
ca una notable pérdida en la produccidn 0 capacidad., Sin

embargo, sl se produgesen ocasional o regularmente méds fi-
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nos, el exceso de agua disolvente podris enviarse a los
estanques solares de silvinita o bien descenderse ligera-
mente el tamafio del producto. Si se emplean estanques de
gilvinita, las sales cosechadas pueden afiadirse dirscta-
mente al circuito del tamiz saliné. Sin embargo, bajo cir-
cunstancias normales, sblo se disuelve el 104 de la pota-
sa, con exclusidn de polvo, derrzmes, étc., devolviéndose
los demds sélidos para su realsboracién.

Utilizando las técnicas anteriormente descritas,
le presente invencidn puede usarse para producir directa~
mente cantidades sustanciales de potass basta (+50 mellas),
donde hasta shors sbélo podfa producirse materisl fine
(=100 ma;las) directamente por descomposicidén de carnalita.
Estas técnicas han de emplearse combinademente como queda
indicado para producir directamente tales cristgles hastos.
Mediante un control mids estrecho de'las condiciones, los
cristales de potasa pueden hacerse mayores, pero la capaci~
dad resultaris algo reducida. Los cristales de potasa forma-
dos que sean de -100 mallas pueden usarse eficazmente disol~
viéndolos y reintroduciéndolos como licor de descomposicidn.
De manera similar, toda potasa que quede con los regiduos
salinos, o cualquier sal con el producto de. potasa, pueden
lixiviarse y emplearse eficientemente log licores en el pro-
c850,

Cualesquiera lodos o materisles insolubles que pe-
netren con la mena pueden manipularse sin equipo easpecial,
pues su presencis no obstaculizars el funcionamiento del
cristalizador-descomponedor de carnalita ni perjudicard la
calidad del producto; se separardn con la sal basta, con

la sal fing o bien pasaran con el licor final. Si, por acci-
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dente producido en la trituracién, se hallase presente cual-

quier cantidad apreciable de materiales insolubles de un
orden de tamafio de -14450, esta fraccién deberd cernirse
antes de penstrar en el primer cristalizador y manipularse
separademente. Segin sea la cantidad de los materiales inso-
lubles, &stos podrdn enviarse al circuito de lixiviado de
potasa fina o bien molerse a un tamsfio de ~50 mallas e intro-
ducirse luego en el primer descomponedor-cristelizador.

Si no es posible obtensr una alimentacidén del des-
componedor que sea principglmente de 414 mallas, como ocurri-
rie con la carnalite de evaporacidn solar, aguélls puede mo-
lerse a un tamafio de =50 mallas y rechazarse toda la sal como
flujo inferior desde un tamiz de 50 mallas o hidroseparador.
Como variante, si ninguna técenica de separacidén de tamsfios
resulta prictica para la mena dn cuestidn, el producto ClNa-
01K mezclado puede separarse por flotacién en lugar de por ta-
mafios. .

Debido a la relative sencillez del equipo implica-
do en este proceso, pusden emplearse otros medios pars poner
en prictice la invencidn, Asf{, es posible efectuar una sus-
tancial reduceidn de costos llevando a cabo una porcidn sus-
tancial del proceso de la invencidn bajo tierra. Esto evita
el transporte de la mens g la superficie, lo cuzl implica
mayores costos que el simple bombeo de una suspensidn de
eristales de potasa a le superficie. Ademés, los antiesté-
ticos materisles residuales del proceso pueden dejarse sim-
plemente bajo tierrs, en le poreidén trabejada de la mina.

Para ilustrar la maners en que puede practicarse
la invencién, se ofrecen los siguientes ejemplos. Se com~

prenderd que tales ejemplos tienen ung finalidad ilustra=-
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tiva ¥ que la invencidn no he de considerarse limiteda a
ninguns de las condiciones especificas sefinladas en log
mismos. Salvo indicacidn en contrafio, las paertes indice-
das en los ejemplos son en peso.
Ejemplo I

Se efectud una descomposicién de carnalita
(ClK.CIZMgOGHzo) en potasa (C1K) en un cristalizador de
tubo de tiro de 203,2 mm. de didmetro y 304,79 mm. de altu-
ra. Se insertb un agitador del tipo de hélice en un tubo
de tiro central de 101,6 mm. Un segundo tubo separaba la
zons de crigtalizacidn activa de 6.400 ml de la zong de
sedimentacién tranquile. El 4res de cristalizacién activa
entre los dos tubos se dotd de deflectores para elimingr
todo arremolinamiento de liquido.

Se introdujo carnalita que contenis un 50% de
ClNa, a razdn de 40 gramos por minuto. El agus de descom-
posicidn se introdujo para mantener una composicidén en el
licor final préxima al punto triple de C1K.C1,Mz.6H,0 -
01K - ClNa, pars der un licor final que contenia un 20,28%
en peso de cloruro maegndsico (clzmg). La velocidad de rebo-
sgmiento de la zona tranquile era de 6#,81 mn, por minuto.
Le densided de la suspensidn se mantuvo en un 18% en volu-
men mediante la retirada de control del. producto. Este pre-
sentd un andlisis de un 24% en peso de +48 mallas, un 80%
en peso de +80 mallas y un 19% en peso de -100 mallas, des~
pués de incluir los fines decantados en el producto.

Ejemplo TI

Se efectuaron ensayos de descomposicidén de carna-

lita usando un cristalizador de tubo de tiro de 1,2 galones

con agitacidn inferior. El licor de descomposicidn se apli-
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cb al ojo de la hélice del agitador, para proporcionar un
buen mezelado, a una gran corriente de recirculacién. Se
reacciond licor de alimentacibn, que contenia un 6,38% en
peso de so4mg, un 13,98% en peso de Cl g, wn 5,43% en pe-
so de C1K y un 5,24% en peso de ClNe, con 30,7 gramos por
minuto de sdlidos que contenian un 55% en peso de carnali-
ta, un 22% en peso de epsomita y un 23% en peso de ClNa,
que ge introdujeron s razén de 23,9 gramos por minuto. El

producto de potasa presentd un andlisis de un 46% en peso

‘de 448 mallas Tyler, un 88% en peso de 460 mallas, un 91%

en pego de +80 mallas y un 9% en peso de =80 mallas.
N O T A

Lg Patente de Invencién, que se solieita por vein-
te afios, para Bspafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn,
deberd recaer sobre: "METODO DE PRODUCCION DE CRISTALES BAS-
T0S DE ClK", con Prioridsd de la solicitud de Patente en
U. S. A. Serial n® 69.219, de fecha 3 de Setiembre de 1970,
segin las caracteristicas esencisles de las siguientes:

! REIVINDICACIONES

18 .- Método de produceién de cristales bastos de
ClK, mediante la descomposicibn directa de carnalita, cuyo
método comprende la trituracidén de una mena gue contenga
sustanciales cantidades de carmslita, el mezclado de dichsg
mens trifturada con licor de elevado contenido en Clzmg pare
formar ung suspensién, el paso de esta suspensién a un cris-
talizador sl que se afiade continuamente licor de descomposi-
cidn, la intensa recirculacién de la meszcla asi formada de
la suspensidn y el licor de descomposicidn, de manera que
la caentidad de licor que se estd recirculando sea sustan-

cialmente superior a la cantidad de nuevo licor de descom-
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posicidn que se afiade, en virtud de lo cusl lg fuerza sctiva

tendente e descomponer la carnalita y a cristalizar el CIK
queda sustancielmente aminorada; el mentenimiento de uny pro-
porcidn controlads de semilla de C1K en el cristalizador;
cuys proporcidn es del 10 al 40% en peso aproximsdemente de
88lidos en la suspensidn; la separacidén continus de crista-
les de ClX de un tamefio selecoionado eﬁtfe «80 y =150 mallas,
cor 1o que se forman sustanciasles cantidédes de oristales de
C1K de 450 mallas aproximadamente; y 1a recuperacién de di-
chos c¢ristales de C1X de +50 malles.

_ 28,~ Método de produccidn de cristeles ibastos de
ClK, segin la reivindicacién 12, em 6l que la citada propor-
cibén controlada de semilla de CIK varis aproximadamgnfé entre
el 15 y el 30% en peso de sblidos presentes en la suépensién.

32.— Método de produccién de cristales bastos de =
ClK, segln la reivindicacién 18, en.el qﬁe se separan confi—
nuamente cristales de C1X de -100 mallas.

48.- Método de produccién de cristales bastos de
ClK, seglin la reivindicacidn 12, en el que se ..)geparan con-
tinvemente cristales de ClK de ~150 mallas.

58,- Método de produccién de cristales bastos de
ClK, segin la reivindicacidén 18, en el que se separan conti-
nvuamente oristales de ClK de ~80 mallas.

68.~ Método de produccidn de cristales bastos de
ClK, segin la reivindicacién 12, que incluye la operacién
adicional de disolver los crisgtales de C1K seperados y su
ulterior devolucidn al cristalizador, favorecidndose asi el
ulterior desarrollo de los cristales mayores de ClXK manteni-
dos en el cristalizador. '

78 .~ Método de produccidn de cristales bastos de



5e

10.

15.

20.

25.

30.

by

C1K, segin la reivindicacibn 12, en el que la citada opera-
cién de mezclado incluye el mezclado de dichs mens triturada
con licor procedente de un primer descomponedor-cristalizador
pare former la citada suspensibn; le referids operscidn de
paso inoluye el paso de dicha suspensién al primer descompo-
nedor-cristalizedor mencionado, en el que una porcidn de su
contenido en carnalita es descompuesta por licor procedente
de un segundo desoomﬁonedor—cristalizador, y el paso de lg
resgtante carnglita desde el primer descomponedor-cristaliza-
dor al segundo, donde dicha carnalita restante es descompues~
ta por un ligero exceso de salmuera con un contenido en 012mg
inferior al del c¢itado licor de elevado contenido en 012mg;
la referide operacién de intensa recirculacién incluye el
mentenimiento de une intensa recirculacidn en los dos cita-
dos descomponedores-cristalizadores, de maners que el nivel
de superssturacién sea sustancialmente reducido al minimo;
el referido mantenimiento de une cantidad controlada de se-
milla de ClK incluye el mantenimiento de dicha semille en el
primer y segundo descomponedores-cristalizadores, equilibran~
do la retirada de licor y suspensidn; y la mencionada opera-
cibén de seperacidén continua incluye la decantacidén continua
de cristales de C1K de los dos descomponedores-cristalizado-
res mencionados.

88.~ Método de produccldén de cristales bastos de
ClK, segin la reivindicacidn 75, que incluye la operacidn
adicionsl de disolver los cristales de ClK decantados para
formar un licor y la devolucién secuencial de dicho licor
al primer y segundo descomponedores-cristalizadores, favore-

ciéndose as{ un desarrollo adicional de los cristales de ClK

no decantados.



98.- Método de produccibn de oristales bastos de
CIK, seglin 1a reivindicaeidn 18, en el que una porcidn sus-
tancial del proceso tiene lugar bajo tierra. '

10¢,- METODO DE PRODUCCION DE CRISTALES BASTOS IE
ClX. ‘

Segiin queda sustancialmenté deserito en la presen=
te memoria degeriptiva, que consta de diecisiete hqja’s, escri-
tas @ miquina por una sola cara y dibujos.

Medrid, 22 de Enmero de 1971

Don DONALD EVERETT GARRETT
P. P.

ERANCISCO GAR
P P.
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