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El presente invento tlens por objeto unos dis-
positivos £lexibles para transﬁortar, a lo largo de wn tra
yecto‘qué puede sér sinuoso'y que puedé ineluir partes
agcendentes, un producto en foimg de polvo, granos, fi-
braa'o fluido, estando dicho dispositivo cdmpuasto por
una manga tubular, extefior, flexible, que tiene una aber
tura en la proximidad de cada.una de sus extremidades, y
en el interior de la cual estén dispuestas varias espira-
les de transporte coaxiales,fcbnstituidas_por unos mue~
lles helicoidales, que tienen un mismo sentido de enrolla
miento, eétando egte dispositivo caracterizado porque di-
ches espirales estdn arrastradas en rotacidn, en el mismo
sentido, & unes velocidades sensiblemente inversas de sus
pasos respeciivos. ' v

Se conocen ya transportadores para productos
en forma de polvo o granos, compuestos por une mangs ex-
terior fiexible o no, en el interior de la cual unasespire
les de transporte, constituidas por w muelle heiicoidal,
egtén arrastradas en rotacidn por una de sus extremidades.
Estos transportadores tienen un‘rendimiento @eficiente Yy
varias mejoras han sido introdubidas en su_construccién.

Un perfeccionemiento conocido consiste en
disponer, en ungs misma manga,rvarias egplrales de trans-
porte enrollades en sentidos confiarios'y que giran en
gentidos inversos las unes respecto a las otras. Este ti

po de transportador requiere bien varios motores de arrag

“tre, o bien un dispositivo intercalado entre un motor uni

- co y las diferentes espirales para transformar la rota-

cidn del darvbol motor en rotaciones de sentidos inversos.

Otro perfeccionamiento conocido de los trens-
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portadores provistos de una gola espiral, consiste en dis
poner, en el centro de ésta, wna varille cilindfica; fle~-
xible o no, Eiigiendo_el Qiémgtro»dei alamhrefque cons-
tituye la espiral de transporte'yfgl diémetfd de la vari-
1lla central de tal manera qﬁe lé espiral de transporte
ocupe sensibleﬁgnte todo elreﬁpaoib.incluido entre la man
ga exterior y la verilla céntral, se obtiene un transpor-
tador dosificador‘dotado de un caudal régular ¥y que es
proﬁorcional e 1z velocided delrothcién de la espiral.

_ | El presente invento tiene por objeto unas me
Jjoras que pueden eplicarse a todoa 169 tipos existentes
dé transportadores de egpirales. 7

Is mejora segin el invento consiste de mane~
ra general, en sustituir por lo menos una de las espira-
les de un transportador de un tipo conocido por varias eg

pirales que tienen el mismo sentido'de,enrollamiento y

" que estédn arrastradas, en el mismo sentido, a unas velo- -

cidades de rotacién que son sensiblemenfé inversas de
sus pasos respectivos, Esta disbosicién presgsenta la ven-
ta je de redﬁcir los frotamientos entre las diversas capas
de productos arrastradas por las espirales concentricas.
En efecto, todos los productoa.progresan gensiblemente a
la misma velocidad, ya que la velocidad de avance comu-
nicada a los productos por una eriral és'proporcional al
producto del paso por la velocidad de giro de la espiral.
Estos productos som aensibleﬁente iguales para todas las
egplrales, ’

 Pn wn modo de real;zaoién ventajoso, las dife
rentes espirales tienen el mismo paso y en este caso es-

tdn arrastrades a wnas velocidades de rotacidn idénticas,
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lo que'presenta la ventaja-de:facilitar el arrasire por
un g0lo motor, '

. Un caso particular del capo anterior es el
caso en el que una espiral de ﬁnvtransportador conocido
estd gustitﬁida por varias espifélesVidénticas concéntri
cas, esrdecir unas espirales @ﬁg tienen el mismo paso y
que estén dispueétas alrededor de un mismo cilindro ficw
ticio, de modo que sus bucles estén alternos. Este modo
de realizacion permite arrastrar en rotacitn simultédnea-
mente todas las espirales sujetandolas'por une de gus exe’
tremidades enwm mismo érbol de srrastre.

Un trénsportador sggﬁn el invento incluye
pon 10 menos dos espirales concéntriocas que tienen el
mismo sentido de enrollamiento y que estén arrastradas en
rotacibén a unas velocidades inversamente proporcibnales a
sus pasos respectivos. Puede,incluir igualmente, dentro
de la espiral internsz, que tiene el digmetro de enrolla-
mieénto mds pequefio, una varilla cilindrica flexible, Ee-
té varilla puede ser fija o puéde estar arrastrada en ro-

tacidén al mismo fiempo gue. la espiral interma o puede ser

~libre de girar en un cojinete o incluso puede ser flotan-

te en sus dos extremidades. )

Un transportador segun el 1nvento pucde obte~
nerse iguzlmente por medio del perfeccionamiento de wn
transportador conocido compuesto por dos. espirales enro-
lladasg en sentidos inversos ¥y que giran en sentidos inver -
808, en ol cuél ung de las dos espirales ha sido susti~-
tuida por lo menos por dos espirales idénticas alternas.

Los transportadores segin el ihvento, en los

cuales una espiral ha sido sustitwide por 1o menos por dos
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espirales 1denticas tienen un.caudal instanténeo mas regg=

lar. Ie amplitud de las variaciones de’ caudal 1natanta~

- neo debidas al paeo de la espirdl se ve reducida ¥ al

‘caudal instanténeo gse aproxima al caudal medio., '

Es importante entender claramente que el ho-

'cho de sustituir une espiral por dos espiralea identicas

alternas y arrastradas a ls misma velooidad ho es equiva- }
lente al hecho de sustituir we espiral por. otra qua tiene
el mismo diametro y o1 mismo sentido de enrgllamignto con
u peso reducido a la mited, o

En este ultlmo caao,el caudal instantaneo
seria igualmente el mds regular, pero para oomservar el
miemo caudal medio se necesitaria multiplicar por dos la
velocidad de rotacidn de 1s espiral ¢uyo paso haya sido
reduoido a la mitad nientras que, aagun el invento, la
regularided del caudal se obtiene sin qus sea necesario
modifioar:la_velooidad de giro. '

Los resultaaos y ventejas del infento ge des-
prenden de los ensayos oomparati#os sigulentent

En la Tabla n® 1 estdn representadss las me~
diciones obtenides con wn trangportador provieto de dos
espirales de transporte, con sentidos de enrollamiento in
versos, y que ostdn arrastrades en rotaoién en sentidos
inversos, que trensporte azﬁngq en polvo, La longlitud del
trangportador es de 17 mefroa y?esté arrestrado por un mo-
tor de 5,5 OV, "'

En la Tabla no 2 eatén indioadas lag medi-
clones obtenidas con el mismo transportador en el cual la
espiral externa ha sido’austitu¢da por dos espirales idén

tic‘aso
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TABIA N© 1

| s o dpme, |t e, [ e
mm, perios que en mm, |CATgS en mm. Kg/h.
20 6,5 110 35 1,150
40 7,2 115 39 2,036
60 7,5 150 4T 2,736
80 7,75 175 91 3,800
100 8,5 185 110 4,360
120 9,5 195 125 4,510

TABIA NO'2

Simision on | aak-s ka | to oF eredn|mionte oon | o
' mm, perios que en mm. |(carga enmn| Kg/h,
20 6,5 25 15 1,140
40 7 - 27 25 1,760
60 7,25 - 65 30 2,240
80 7,27 75 35 2,476
100 7,50 80 37 2,762
140 1,75 85 40 3,872
© 180 | 8,25 85 42 3,880
220 8,75 90 55 4,161
260 9,10 90 55 4,338
290 9,75 95 60 4,914

Estas pruebas indican que, en un transportador

segin el invento, el alargamiento de las espirales en el

momento del arranque Yy con carga es muy reducido, Esta

propiedad tiene una consecuencia préctica muy importante:
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permite construlr transportadores mucho mds largos.

~ Con el mismo caudal, los transportadores segin

el invento permiten adoptar mayores dimensiones dehla abexr

tura de admisién de los productos, -Esta propiedad permi-.
te obtener wna rééulacién nés precisa del caudal medisnte
el reglaje de la,abertufa de admisidn, pfincipaimente
cuando se trata de caudales reducidos.que dén lugar a va-
riaciqnés menos répidas}v |

Una pr0piedad caracteristica de un transpor-
tador provisto de espirales helicoidales es su velocidad
de equilibrio, es decir la velocided de giro de la espi-
ral con la cual el producto transportado queda en equili-
brio en una}ﬁarte‘ascendente‘del-transbortador{ En los
transportadores segin el invenﬁo;-esta vélocidad deequi-
1iprio es mds pedueﬁa que en los transportadores conoci-
dos, 1o que permite utilizar velocidades mds reducidas de
rotacidn de las espirales.

Ya que el alargamiento de las espirales es
mds reducido, y que la intensidad absorbide para wna mis-
ma sbertura de entrada de 1los productos es mds pequefia,
los transportadbres segin el invento facilitan laﬁpuesta '
en marcha con una carga mds eleﬁg&a“oon relacién al ocaudal
méximo, o | |

Los dibujos.adjuntbs ilustren varios ﬁodos de
realizacién del invento. | ‘

Ia figura 1 es una yista de conjunto de mn
trensportador dé acuerdo con el inmvento; ‘

_ Lag figuras 2, 3, 4 ¥ 5 representan, a mayor
escale, wmos tramos de transportédoree segim el invento;

Ia figura 6 es un corte transversal por VI-VI
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de la flgura 5,

Ia figura 7 representa la fljacion de dos eg~-
pirales en el drbol de arrastre; y A

_ la figura 8'representa un transpoftador Pro-
visto de dos espirales enrolladaé en sentidos inversos
cuya espiral externa -es doble,

La figura 1 representa we tolva 1 gque con-
tiene un produecto en’polvo, ms tolva 2 y wn transporta-
dor 3 que transporta ei producto desde la'tolva 1-hasta
1s tolva 28 lo largo de un trayecto que puede ser sinuo-

80y que Puede incluir partes ascendentes. El transpor-

-tador .3 ea wn transportador flexible que inoluye un tubo

exterior flexible 4 y que tiene una abertura de entrada
de los productos 5 ¥y wa abertura de salida de los pro-
ductos 6 en‘la prokimidaé de_sus extremidades, Ia aber-
turs 5 estd cpnectada a la embocadura de la boca de sali~

da 7 de la tolve 1, Un obturedor deslizante 8, aituado

‘en esta boca de salida, permlite ajustar la abertura de la

misma y controlar el caudal del transportador 3. la aber
tura 6 estd situada encima de la tolva 2 & la cual camen
por graveﬁad los productos, En el interior del tubo 4 es-
tén situsdos dos alambres 9 y 105énrollados en forma de

hélice, Los alambres 9y 10 eéténhgnrol;ados en el mismo

. sentido, su paso es identico y su diémetro de enrolla-

miento es ol mismo, Estdn éujetos por sus extremidadea

inferiores en la periferis de una punta de érbol 11 arrag

. frads en rotacién por wa motor 12. Una varilla cilfndri-
o ea 13 esté situada en el interior de lag dos espirales9y

‘10, Esta varilla 13 esta sujeta, por ejemplo en el cen=-

tro de 1a manga en una de sus: extremldades, por el sopor-
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te'14 mientras que la otra extremidad queda libre. EL s0

porte 14 pusde ser tembién un cojinete en el cual la vari
1la 13 pueda girar libremente, Ia varilla 13 puede igual
menté, en variﬁnte,Aestar arraStrada.en fotacién al mismo
tiempo que las espirales. Igualmente puede_sef flotante |
es decir Que sus dos extremidades pueden esgtar libres.

' E1l transportador del tipo descrito mds arri-
ba puede incluir varias soluciones., EL motor 12 puede
estar situado en la extremidad rio abajo en lugaf de es-
tar situado en la extremidad rio arriba coﬁé en la figu-
ra. '

.La oaraétgristica del invento consiste en el
hecho de Que el tfansportador incluye varias egpiralés
transportadores 9 y 10, enrolladas en elrmisno-sentido y
arrastradas en rotacidn en el mismo sentido a unas velo-
cidades inversamente proporcionaleé & sus pasos respec—
tivos, E1 sentido de rotacidn de las espirales determi~
na el sentido de avance de los productos-siendo.el trans-
poxtador reversible.

El transporitador representado en la figura 1
estd compuesto por dos esgpiraules 9 y 10 idénticas, arras-
tradas en rotacidn simultdneamente por el mismo motor.
Este modo de realizacién facilita el arrastre de las dos
espirales por medio de un solo motor, Evidentemente el
numero de las espirales puede ser multiplicado, no limi-
tdndose a dos., 35in embargo, este modo de realizacién pre
genta wna dificultad cuando las espirales se fabrican por
separado, ya que esnpreciso enroscarlas a continuacién la
una en la otra desde una extremidad. Esta difioultad se

evita cuando las espirales se fabrican simultaneamente en
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rollando varios alambres en el mismo mandril,

Ias figuras 2, 3 ¥ 4 representan, a escala

o |
ampliada, unos tramos de iransportadores de acuerdo con

!

El transportador de lé-figura 2 estd compues-

el invento,

to por un tubo externo 15 y dos espirales constituidas por

los alambres 16 y 17 enrollados en forma de hélices con-

céntricas. EL sentido de enrollamiento de' las dos héli-
ces es el mismo. El didmetro de enrollamiphfo del alam-
bre 16 es superior al del alambre 17. Por el contrario,
el paso de la hélice 17 es superior al de ia hélice 16.
Tasg dos espirales estén arrastradas en rotaéién en el mis
no sentldo representado por la- flecha 18 g 100 produot0°

estdn arrastrados en el sentido de la flecha 19. Ia ve~-

,locidad de glro de la esplral 17, que tlene el mayor paso,

es inferior & la velocidad de glro de La esplral 16, de

“modo que el producto de la velocldad por el prso, que tie

ne relacitn directa con 1= veloeidad'dé'desplazémiento de.
los produotoa, sea el mismo- pare. ambas esplrales.

" El tran3portauor de. la flvura 3 incluye dos
espirales 20 y 21, que gstén 91empre~enrolladas en el miog-

mb sentido.. La espiral externa 20 tiene un dlametro de -

'enrollamlento maJor que el de 1& esplral a1.f Por el con-
. trario, los p350° de las dos espirales son senﬂlblemente

Aicuales ¥y las dos esplrales estan arrastrad %S en rotaclon :

en el mismo sentldo y a la misma veloclaad. Cuanuo estén

.arrastradas en el. aentmdo representado por- la fleoha 22,

los productos prOgresan segun le flecha 23.L

La figura 4 representa, a mayor escula, -un

| tramo ue tr&nsport¢aor que es un perfecc;onamlentq de
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transportador provistb do una sola espiral 24 y de una

'varilla‘cilindrioa interna 25. El perfeccionamiento se-

gun el invento consiate en afisdir a la espiral Unica 24
una segunda espi;al idéntica 26. Cuando ambas espirales
estdn arrastradas en rotacién simulténeamente en el genti
do de 1la fleché 27, los productos progresen en el gentido

de 1a flecha 28. Asimismo, podrfan utilizarse mds de dos

-egpirales.,

Ias figuras 5 y 6 representen un tramo de
transportador dosificador segin el invento que es wn per-
feccionamiento de un transportador dosificador conocido
provisto de una sola espiral 29. Cbn arreglo el invento,
se aflade a la espiral 29 uﬁa segunda espiral identica 30,
Ie varilla cilindrica 31 estd constitﬁida por un tubo cuyo
didmetro exterior es ligeramente inferior al’diémetro de
enrollamiento de las espirales é9 ¥y 30, y el didmetro del
alambre que constituye las espirales 29 y 30 es ligeresmen
te inferior a la diferencia entre el radio de la manga ex
terior 32 y el radio de la varilla central 31. En wmn
transportador de este tipo el caudal medio estd determing
do por la velocidad de giro de las esgpirales y este cau-
dal puede ser dogificado haciendp veriar la velocidad de
arrastre comin de las espirales{ Desde lusgo pueden pre
verse més de dos espirales idénticas alternas.

Ia figura 7 representa un modo de fijacidén de

la extremidad de dos espirales idénticas 33a y 33b en wn

4rbol de arrastre comin 34. Ia extremidad de cada espiral

penetra en un orificio calibrado 35a y 35b, respectivamen
te, realizados en la cabeza de unos tornillos 362 y 36b.

Los dos tornillos atraviesen el drbol 34 ¥y estén manteni-



10

15

20

25

o J cm
1¢ f;r‘
-2- 387470 B

s . .
B P
. -

dos apretados por unas tuercas 37a y 37b. En la posicidn
de bloqueo, las cabezas de los tornillos penetran en un
orificio calibrado realizado en el &rbol motor de tal ma-
nera que el alambre de las espirales esté bloqueado fuer-
temente entre la cabeza del tornillo ¥y la periferia del

arbol motor.

La figura 8 represeﬁta un perfeccionamiento de un
transportador de espirales de un tipo conocido compuesto
por una manga exbterior 38, dos espirales 39 y 40 enrqlla-
das en sentidos inversos y arrastradas en rotacidén en sen
tidos inversos, y, eventualmente, una varilla cilindrica
41.

-Esta mejora consiste en que la espiral exterma 39
estd completada por una espiral idéntica 42 que estéd arrag
trada en rotacibén en el mismo sentido y a la misma veloci
dad que la espiral 39.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solici-
ta deberi recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo flexible transportador-de espiras
helicoidales, de un producto en forma de polvo, de granos,
de fibras o de liquido, estando dicho dispositivo compues-
to por una manga tubular exterior fiexible, que tiene una

abertura en la proximidsd de cada una de sus extremidades,

Y en el interior de la cual estén dispuestas varias espira

les de tranéporte coaxiales constitﬁidas por unos muelles
helicoidales que tienen el mismo sentido de enrollamiento,
estando dicho dispositivo caracterizado pamue dichas espi-
rales estdn arrastradas en rotacidn, en el mismo sentido,

a s velocidades que son sensiblemente inversas de sus
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pasos respectivos.

2. Dispositivo segﬁﬁ la reivindicacién 1, carac-
terizado porque incluye varios muelles helicoidales que
tienen pasos'sensiblemente igualés; arrastrados en rotacidn
éimulténeamente, a velocidades iguales.

3. ﬁisboéitivo segin la reivindicacién 2, carac-
terizado porque dichos muelles helicoidéies-son idénticos
y estén dispﬁestos concéntricamente; siendo sus bucles al-
ternos, y porque estén arrastrados en'idtacién simulténea-
nente, a la mismaivelocidad. |

4, Dispositivo segin la reivindicacién 1, consti~
tuido por un‘fransportador que incluye dos muelles helicoi
dales coaxiales, que tienen un diémetro de enrollamiento di
ferente, enrollados en sentidos inversos y arrastrados en
rotacidén en séntidos inversos, caracterizado porque se ha
afiadido a uno de los dos muelles existentes uno o varios
muelles‘helicoidales suplementarios concéntricos, que tie-
nen el mismo sentido de enrollamiento y que estén arrastra
dos en rotacién en el mismo sentido que el muelle ya exis-
tente, siendo las relaciones de las velocidades de eétos
muelles suplementarios y del muelle ya existente, sensible-
mente inversas de las relaciones de sus pasos respectivos.

5. Dispositivo segin las reivindicaciones 3 y 4, ca-
racterizado porque se ha afiadido a uno por lo menos de los
dos muelles ya existentes, uno o varios muelles helicoida-
les suplementarios idénticos, dispuestos concéntricamente
de modo que sus espiras estén alternas y porque dichos mue
lles suplementarios estan arrastrados en rotacién al mismo
tiempo que el muelle ya existente, en el mismo sentido y

a la misma velocidad.
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6. Dispositivo segin la reivindicacidn 1, consti-
tuido por un transportador qﬁe incluye en el interior de
la manga, una varilla cilindrica coaxial, flexible y, al-
rededor de ésta, un muelle helicoidal arrastrado en rota-

> cién por una de sus extremidades, caracterizado porque se
ha afiadido a dicho muelle ya existente, uno o varios mue-
lles helicoidales suplementarios, concéntricos, que tienen
el mismo sentido de enrollamiento y que estén arrastrados
en rotacidén, en el mismo sentido, siendo las relaciones de
10 las velocidades de estos muelles suplementarios y del mue-
lle ya existente inversas de las'relaciones de sus pasos
respectivos. '

7. Dispositivo segin las reivindicaciones 3 y 6,
caracterizado porque dichos muelles suplementarios son idén
15 ticos al muelle existente, sus espiras alternan con las del

| muelle existente y estan arrastrados en rotacidn al mismo
tiempo que el muelle existente, en el mismo sentido y a la

misma velocidad.

8. Digpositivo segin las reivindicaciones 6 y 7,
_ 20 constituido por un tramsportador dosificador que incluye
un muelle helicoidal que ocupaksensiblemente la totalidad
del espacio incluido entre la manga exterior ¥.la varilla
central y que estd arrastrado en roﬁgcién a velocidad va~
riable, caracterizade porque se ha afiadido a dicho muelle
25 . ya existente uno o varios muelles helicoidales suplemen-
tarios, idénticos, cuyas espirés alternan con las del mue-
lle ya existente, y que estén arrastrados en rotacidn, al
_mismo tiempo que el muelle ya existente, a la misma veloci

dad.Variéble.

30 9. Se reivindica por 4ltimo como objeto sobre el
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que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
DISPOSITIVO FLEXIBLE TRANSPORTADOR DE ESPTRAS HELICOIDA-
LES. -

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de quince paginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 20 de enero de 1.971
BERNARDO UNGR
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