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"El presente invento se refiere a mdquinas dinamo-
eléctricas de corriente continua, y mds particularmente a
las gque tienen conjum&os de campo, gue incluyen polos de
conmutacidn. V

El presente invento se relaciona con un invento
descrito y reivindicado en une solicitud de pateﬁte, que &8
hé presentado concurrentemente con la presente, en nombre
del Sr. James E. Bumner en EE, UU. Aquells solicitud de P2
tente, que estd transferida a la sblicitante de esta peten-
te, ¥ que se titula "Barrers de flujo de fuga de %ransiente'

gse debe incorporar en dsta como referencia.

Como se ha explicado en la antes mencionada solicl
tud de patente, muchas mégquinas dinamoeléctricas de corriend

te continua requieren polos commutables o interpolos, montad

dos entre polos de campo principal adyacentes, pafa neutra-
lizar voltaje reactivo, producido en bobinas del inducido

rotativas, que éxperimentan computacibn, es decir; en bobi-
nas del inducido que tienen cambiada la direccidn del flujo

de corriente, cuando estas bobinas se ponen en cortocircuitd

por escobillas en la mdquina. TLos arrollemientos electromag

néticos pars estos polos conmubtables estdn efectivamente. co-
nectados en serie con el circuito de carga del inducido parg
producir un flujo cohmutador, esencialmente proporcional al
nivel de voltéje reactivo de las bobinas del inducido, que
se someten a conmubtacidn.

Como se ha explicado ademds en la arriba citadas
solicitud de patente, en un intento de pfocurar conmutacidn

aceptable sin chispa, y superiores caracter;sticas de reco=
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gida de corriente para mdquinas dinamoeléctricas de corrien
te continua y eliminar dafios a las escobillas y a los conmu
tadores de estas mdquinas, el nivel de flujo conmutador,
gue se produce por el polo conmutador, se ajusta a un valor
éptimo para el funcionamiento normal de la mdquina dinemo-
eldoctrica. Sin embargo, ain cuando se ajuste a este valor
dptimo el nivel de flujo de conmutaciédn, las méqﬁinas dine-
moeléotricas frecuentemente musstran dificultades de conmu~
tacidn bajo clertes condiolones transientes: cuando los in-
ducldos de estas mdquinas son energizedos por suministros
de voltaje, que tienmen un elevado ocontenido..de fluctuacidn,
taleg como suminisiros de voltajé usando'rectificadores de
pemi~conductor para convertir voltaje de corriente alternsa
en voltaje de corriente continua, y cuando estas mdgquinas
se someten a gumentos y disminuciones rdpidamente variables
en carga. JDurante estas condic¢iones de corriente de tran-
giente de inducido, se ha obgervado que el nivel de flujo
conmutadof instantdneo queda retrasado respecto al cambio
en el nivel de corriente del inducido., Por ejemplo, cuando
los suministros de corriente, teniendo un alto contenido de
fiuctuacibn, se usan pare suministrar corriente de inducido
al motor, el flujo de commubador estd fuera de la fase de
tiémpo y es de reducida magnitud respecto al rizo en la co-
rriente de inducido. ;é pérdida della deseada proporciona-
lidad entre la corriente de inducido y el flujo conmutador
¥y las resultantes dificultades de conmutacidén se deben al
efecto de corrientes de remolino, distribuidas en el camino

ma gnético.
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Yo acuerdo con el invento de la antes citeds goli-

-

citud de patenté de EE. UU, en nombre del Sr. Jemes E. Bunnej

se ha hallado que, durante las condiciones de carga transien-

'te, la carga o corriente del inducido hsce que flujo total,
.producido por los campos commutados, intente cembiar rédpida-

1 mente. Fstos cambios producen corrientes de remolino en el

bastidor magnético-de la mdquina dinémoeiéctrica, cuyas co-

rrientes de remolino tienden g oponerse al deseado cambio en

el nivel del efectivo flujo conmutador, pfoducido por el cami
po conmutado. Como resultado, se rétrasa sustancialmente un
cambio en el flujo conmutador efectivo, de modo que la mdqui:
na dinsmoeldetrica de corriente continuas exhibe pobres caracH
teristicas de conmutacidn durante estos cambios transientes
en el nivel de corriente de carga. 7

Se habfe explicado que el £lujo total, producido
por el cempe commutado comprends : (1) flujo efectivo, que
pasa Gesde los extremos de los polos conmubtados y a través
de un entrehierro al induecido y (2) flujo de fugam, que pasa
desde los lados'de los polos commutados e la estrucfura de
polo principal o directamente al bastidor megnético de la
ndquina. El importe del flujo de fuga es comunmente varias
veces el flujo efectivo.

' De acuerdo con aguel invento, una barrera de flujo
de fuga de transiente, comprendiendo material teniendo une
alta conductiﬁiﬁad;éléctrica, se monta entre uno o varios de
los polos conmutables de una mdquina dinemoeldctrice y corre
pondientses polosAprincipaleS'adyacentes. Ia barrera de fluj

se coloca en el camino del flujo de fuga de transiente, que
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e con la corriente del inducido y mds cerca en proporcidn

bptimo la posicidn de las antes mencionadas barreras de flu-

pasa desde los lados de los.polos conmutables. Sin embargo
esta barrera de flujo, altamente conductiva, no estd en el
camino del flujo.de transiente efectivo, que pasa desde los
extremos de los polos conmutables y a través.del entrehierro,
entre los polos commutables y el inducidé; para compensar

el voltaje de conmutacidén reactivo. EL flujo de fuga tran-

siente, produce corrientes de remolino en la barrera de flu-

jo, que inhiben el cambio de flujo de fuga de transiente.
Como resultado, las corrientes de remolino, producidas en el
camino magnético del motor se reducen, de modo que el flujo

efectivo de transiente permensce mds aproximadamente en fa-

a la corriente del inducido.

Eg un okjeto del presente invento elevar al grado

jo de fuga de transiénﬁe.en la estructura de campo de mdquid

nes dinamoeldctricas de corriente continua.

T

Otro obﬁeto de este invento es mejorar la configu
raoién de barreras de flujo de fuga de transiente, usadas
en méquinas dinsmoeléctricas de corriente conbinua.

Resumiento, de acuerdo con esfe invento, los con-
Juntos de polos conmutables, montades entre la pieza polar
conmutable y la bobina commufable, gue'estén normelmente in-
cluidas en.estos conjuntos. Una barrera de flujo commutable,
altanente eficaz, comprende una chapa de material, teniendo
un alto nivel de conductancisa, que, & su vez, estd montada
entre el polo conmutable y la bobina conmutable. Ia chapa

de material deberia interceptar lo mds posible del flujo de
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fuge de transiente, que pase desde la pieza polarrconﬁutable
haciendo por ello que'este flujo interceptado produzca cb -
rrientes de remolino-en la barrera de flujo de transients.

En una ejecucidn preferida de esté invento, unhe barrera de

- flujo de transiente, compuesta de chapas altemente conducti-

va de material, que tiene una extensidn cerca del inducidoy

se halld que era altamente eficaz para mejorar la habilidad |

comutadoras dé mdquinas dinamoeldctricas de corriente con-
tinua. La extensidn forma una seccidn transversal esencial-
mente en forma de L. Una de estas barreras de flujo estd
colocada en cada lado de un flolo conmutable, pars inerceptax
una porcidn sustancial del flujo de fuga, que pasa desde.el
polo, sin formar un camino de corriente de remolino slrededd
del polo mismo.

La fig. 1 es un dieagrama esquemdgtico eldetrico .de
una méquina dinamoeldctrica de corriente continua;

la fig, 2 es una porcién de-una seccibn transver-
sal de una mdquina @inamoeléctrica, construida de acuerdo
con este invento;

la fig, 3 es una vista en desarrollo de una estrug
tura de campo de eonmhfacién, hecha de aouerdo con este in-
ventos ¥

la fig. 4 ﬁbsstra una relacién entre la corriente:
de armadura y el flujo conmutador de ume méquina dinamoeldct
ca antes dei uso de este invento [Fig. 4 (aﬁy con el uso
de este invento [fig. 4 (bi] .

En estas figuras 4(a) y 4(b) significan: A = co -

rriente de inducido; B = flujo de polo conmutable.
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| tes del flujo de campo principal y de commutacidn.

 serie, que se uda en combinacién con el arrollamiento 12 def

a7 h
RV B B A
Is figura 1, que es una representacién eldctrica,
esquemdtioa de ung mdquine dinemoeldetrica de corriente cony

tinua, describe los principales elementos eldctricos de tal

méquina, incluyendo los arrollemientos, que sirven de fuen~

Considerando primero los elsmentos, que comprende
el estator de la mdquinag, un primer arrollemiento 12 repre-
senta una cantidad de bobinas de cémpo principal, situadaé
sobre estructuras magnéticas en el bastidor del estabor.
Egtas bobinas 12 pueden.estar comgctadas en serie, en para-
lelo o en relascién serié-paralelo entre si para adaptarse a
un potencial, aplicado a los terminales 14 y 16. El poten-
cial aplicado hace gue una -corriente fluya én el arrollamiey
to 12 de campo y orée una fuente principal de flujo magnébis
co én el estator de las mdquinas, uséndose estas bobinas 12
de cempo solamente como une, fuente principal de flujo en.
una mdquine arrollada en derivacidn.

Los arrollamientos segindo y tercero 18 y 20, resg
pectivamente, también representén une cantidad de bobinas
sobre estructuras magnéticas en el bastidor del estator.

El arrollamiento 20 comprende un arrollemiento de campo en

derivacién en una méquina arrollads de modo compuesto o se
usa soleamente como una fuente de ¥lujo de campo principal,
el una méqqina arrollada en serie. E1 campo principal tam—
bién pusde ser produciao por el uso de imanes permanentes,
montados dentro de-la mdquina.

El segundo arrollamiento 18 comprende un arrolla-

miento
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miento commutador, que; como se ha explicado arriba, estd
conectado eléctriéamente en serie con un .inducido 22, montad
do rotativamente en el estator de. la mdquina.” El arrolle-.

miento conmutador trata de producir f£flujo conmutador en pro-

R porciéh a la corriente en el inducido 22 en una estructura

magnética, alrededor de Iaicual estd grrollado. Conexiones
eléctricas 24 y 266 26A;”si g6 incorporaAél tercer arrolla-
miento, procuran la entrega de potencia al- éirculto. del in-
ducido. Ies escobillas 28 y 30 procuran un camino deslizan-
te, condue¥ivo, al inducido 22 de 1la méquiﬁa para .efectuar
una trahsferencia de potencia desde las porciones egtaciona-
rias del eircuitd de inducido al inducid0422, montado rotae-
tivamente.

En le fig. 2, una porcién.de una seccibn transvers
sal de una mdquina dinsmoeléctrica muestra las relaciones
estructurales de los principales elementos de la mdquina di-
namoeldctrica, introducidos en la discusién precedente de
la figs 1 y varios elementos no eléetricos, que estdn inclui
dos en une mdquine dinemoeldctrica. '

Un bastidor 32 de estator suminigtra un camino de
retorno pars flujo, producido en conjuntos 34 y 36 de campo
principal -y conmmutador resﬁectivamante, y congtituye un so=-
porte fisico para egtos conjuntos. lﬁl conjunto 34 principal
de campo comprende una pieza polar 38 principal, en que se
desarrolla fluﬂo por ung bobina 40 &e.campo principal, que
es Una.porcién de los arrollamientos 12 y/o 20 de la fig. 1,
dependiendo del tipo de méquina, que se desde,

El conjunto 36 de campo connutador comprende una
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pieza 42 polar commutadora, teniendo una bobina 44, con una
porcidén del arrollamiento cormutador 18 de la fig., 1, enro-

llado . alrededor, para desarroller flujo conmutador.

De mouerdo con los princdpigs-de este invento, el

| conjunto 36 de campo conmutador comprende ademds, barreras

46 de flujo de fuga de transiente, que est4n hechas de mate-
rial eltamente conductivo, que es materiel que iiene baja

regigtividaed eléctrica y es%én_montadas entre la pieza polar

42 conmutadors y la bobina 44, Ia barrera 46 de flujo de

transiente puede comprender cualguier forma o configuracidn
de material altamente conductivo, que permite que se inter-
cepte el flujo de.transiente, péra.generar por ello corrien-
tes de remolino. En una ejecucidn preferida de este inven-
to, lag barreras 46 de flujo de transiente comprenden chapas
de material de cobre, teniendo extensiones sobre las mismas
en el extremo adyacente al inducido. Se ha encontrado que

es particularmente ventajoso para estas chapas, que forman

lag barreras 46 de flujo de traﬁsiente, que tengan sustan-—

cialmente secciones transversalesren forma de L{ Sin embar-
£0, paré los expertos en la materia se hallard que para élgg

nas aplicacliones de este invento serdn preferibles otras coy

.figuraciones de seccidn transversal pers las barreras de fly

jo de transiente, bien sea gin uns extensién o con un tipo
diferente de extensién cerca del inducido; particularmente
cuando el polo conmutador difiere del ilustrado en los di-
bujos. Cada.una de egtas barreras de flujo de transiente
estd montada a lo largo de un lade de una pieza polar 42

conmutadora.
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| ligeramente por debajo de la cara 52 polar de la pieza 42

cerca posible de la superficie del inducido, se intercepta
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Aunque no es critico para los aspectos mds amplios
de este invento, la lomgitud de una rama 48 mds larga de la
barrers de flujo de transiente eh forma de L y 1s situacidn

de lg barreré es tal que una rams 50 mds corta se extiende.

polar, Cuando las barreras 46 de flujo de transiente estdn

nontadaes, como se ilustra.en la fig. 2, para estar lo nds

une centidad sustancial del flujo dé fuga de transiente y
se eleva al grado éptimo la conmutacidn. IEn esta configurad
cién, la bobina.44-conmu$adora deberis montarse contra la

rams 50 .mds corta de la bérrefa 46 de flujo de transiente,

de modo que la bobina conmutadora esté también lo mds cerca
posible de la.armadura. Il intersticio minimo desde la su-
perficie del inducido a la superficie de las barreras 46 de
flujo de transiente se determina por factores, tales como

el importe de desgaste de cojinete priﬁoipal, que pueda esw
perarse durante el uso de la méquina, cuyo desgaste pudiers
hacer que ol inducido rozase en la superficie‘de.las barre~
ras 46 de flujo de transiente, en Los polos conmutadores in-
feriores, EL intersticio minimo teambidn se determina por
la habilidad del aislsmiento del inducido para evitar el sal
to de arcos entre las bobinas del inducido y las barrefas

de flujo de trensiente.

Lg conmutacidn se ha mejorado todavie mds durante

las condiciones de garga transiente, montando la barrers de
flujo de transiente adyacente & polos conmutadores lemina-

dos, con las laminaciones apiladas axilmente respecto al mo-
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. gando el entrehierro entre la punta del polo commutador y 1

tor o en una direccidn cirounferencial respecto al motor.
Estas laminaciones deberdn eislarse entre si, para hacer efy
caz el polo commutador laminado, en el mejoramiento de lg

conmutacién. Ia conmubtacidn se mejora ulteriormente, aler-

superficie del inducido e incrementando la sobre-compensacidn
procursda por el.polo connubador. Ias corrientes de remoli-
no, producidas en el bagtidor del imdn dei motor, por lq tan
to, son de un tanto por ciento menor de las vueltas de ampe-
re de sobre-compensacién, que es eficaz al producir buena
conmutacién de la mdquina dinamoeléctrica.

Se he hallado que algo del material de lag barre-
ras 46 de flujo de transiente, qué estd cerca del bastidor
32 del estator, puede quitarse sin afectar sustencialmente
gl rendimiento de las barreras 46 de flujo de transiente,
para mejorar la commutacién. En'un>caso, el material fie
quitado comenzando en el bastidor del imdn por una distancisg)
de alrededor de 1/4 a 1/3 de la longitud del polo conmutador]
de modo que las barreras 46 de flujd de transiente se exten~
dieron alrededor de 2/3 a 3/4 de la longitud del polo commu-
tador. ‘

L fige 3 muestra una vists desarrollada del con-
junto 36 de campo conmutador, incluyendo una pieza polar 42
cohmutadora, una bobina 44 commutadors y lag barreras 46 de
flujo de fuga dé transiente. En esta vista desarrollada pue
de observarge que las barreras 46 de flujo de transiente se
extienden aproximedamente en tods la longitud de la pieza

42 polar commutadora. Para cualquier mdquina o tipo de md-
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_conmutador efectivo, tipico de muchos motores de corriente

néquinas dinamoeléctricas de corriente continua.

-racidn del flujo de transiente en mdgwinas dinamoeléctricas

quina dados, serd necesaria experimentacién para determinar
las longitudes Sptimas de las ramss 48 y 50.
La fig. 4o muestra diagremss de ondas del flujo

de corriente a través de la bobina conmutadora y el flujo

continua, sin el uso de este invento. Obsérvese que los

picos de las ondas de la corriente del inducido, tal como
el pico 60, estin sustancislmente fuera de fase con 16s co-
rrespondientes picos de la onda de flujo conmutadora, tal
como el pico 62. Por'lo tanto, el flujo commutador no estd
al nivel mdximo, cuando se le necésita, parg ayudar a conmus
tar el nivel mdximo de la corriente del inducido. En efec-
to, el nivei de flujo conmutador, se ha hallado que estd cepr
ca de su valor mfnimo en un tiempo correspondiente al punto
nfximo 60 de la onda de corriente oonmqtadora. Se crée que

dsta es'la principal causa de la pobre commutacidn de las

Les varisciones de tiempo del flujo del polo con-
mutador en el entrehiefro se ha hallado que depende de la .
geometria de la mdquina y de la velocidad de cambios.de com

rriente. Se ha hallado que tres factores afectan a la geng

-

1as vueltes de ampere de campo conmutador, las - vueltas de
ampere de reaccidn de inducido y las vueltas de ampere de
corriente de remolino generada. Bn'la fig. 4(a) se'observa
que lag vueltas de ampere de reaccidn de inducido parscen

predominar en la formacidn de flujo en el entrehierro del

.
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- circulto nmagnético de la méquina dinamoeléotriba. Esta re~

387468 i

polo conmutador. Se crde que esto resulta de la presencia
de vueltas de ampere de corriente de remolino en el polo
conmutador, y en el bastidor del imdn.

Is fig. 4(b) muestra los diagrames de ondas de la

ne, que la ilustrade en la fig. 4(a), pero con la adicidn

de las barreras 46 de flujo de transiente del presente inven
to. Iias escalas pare la corriente de inducido yrflujo con-
nutador son diferentes en'las figuras 4(a) y 4(b). Al com—
parar la relacidn entre los puntos de pico de la corriente
de inducido y el flujo conmutador, deberd observarse que el

punto 70 de pico en el diagrama de onda de la corriente de

un punto 72, el miximo nivel de flujo conmutador. Mediante
ol uso de este invento, la corriente de inducido y el flujo
de conmutacién ye no estdn sustancislmente fuera de fase,
como lo estuvieron en la fige. 4(a). EL flujo dé fuga de
transiente ha hecho que se generen corrientes de remolino

en lag barreras 46 de flujo de transienfe, oponiéndose estas
corrientes de remolino a cambios en el Fflujo de fuga y redu-

ciendo el flujo de fugs de transiente en otras porciones del

~duceidn, a su vez, réduce lag corrientes de remolino, dis-
tribuidas en el circuito magnético y permite que el flujo
efectivo cambie mds cercansmente en fase con el cambio en

1a corriente del inducido.

SEFSsF oo s =SS ===
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La presénte patente de*invenoién, comprende las
gilguientes reivindicaciones: |

1.- Perfeccionamientos en mdquinas dinemoeléctri-
cas de corriente conbinua, beniendo un estator y un inducido

montado para rotacidn dentro de dicho estator, incluyendo di

' ¢ho estator una principal fuente de campo de fuerza magneto-

mévil y una fuente de campo conmutedor de fuerza magnetomévi
incluyendo dicha fuente principal‘de campo ung pluralidad de
conjuntos de polo principal, montados en una relacidn espa~
ciada alrededor del contorno de dicho esgtator, incluyendo Qi
cha fuente de campo conmutador una variedad de conjuntos po-|
lares conmutadores, cada uno da'lés cuales estd montado entr
un par Separado de dichos conj;ﬁfos polares principales, e
incluyendo cada und de dichos conjuntos polares conmutadores
un polo conﬁutador, teniendo enrdliado'sobre el mismo una bg

bina conmutadora, caracterizados por una barrera de flujo de

fuga de transiehte, que comprende una estructura de material

conductor de corriente eldctrica, teniendo una alta inductan|

cia eléctrica; medios para montar dicha barrera de f£flujo de
transiente en él'conjuqto pplaé coﬁiutadof, entre el polo
conmutador y la bobina conmutadora, con dicha barrers de flu
jo de transiente montada en el-caﬁiﬂo del flwjo de fuga de
transiente de dicho polo oonmutadér, de modo‘qﬁe‘dioha egtry
‘tura intercepte el'flujd de fuga de transiente, estandsh dioh
barrera de flujo de transiente conformada de tal modo que un
camino de alta conductividad eldctrice rodde no mds que par-
clalmente el polo conmutador; haciendo que la alts conductan
cla eléctrica de dicha bafrera de flujo de transiente y la

posicidn de dicha barrers de flujo de transiente, cause que

[

(9]
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el flujo de fuga de transiente del polo conmutador induzca
un nivel tal de flujo de corriente en dicha barrers de flujo
de transiente, gque se inhiban variéoiones en flujo de fuga
de transiente, sustancialmente.

2.~ Perfeccionamientos segﬁn la reivindicacidn 1,
‘céraoterizados porque dicha estruc%ura comprende una chapa dg
material metdlico no megnético, teniendo una extensién del
mismo en un 4res cercena & dicho inducido.

3.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 2,
caracterizados por@ue dicha barrera de flujo estd montade en
una posicidn, que coloca dicha extensién tan cerca de dicho
inducido como sea posible razonablemente.

4.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados porque dicha bobina.conmutadora estd montada
adyacente a dicha extensién sobrg éicha barrera de flujo y
tanto dicha extensiﬁn, como dicha bobina commutadors, estdn
montadas ten cerca de dicho inﬁuci&o coma. sea razonablemente
posible.

5.~ Perfeccionamientos ségﬁn 1la reivindicacién 2,
caracterizados porgue dicha extensidn estd adyacente al con-
mutador,-de modo que dicha chapa de matérial tiens una sec-
cién transversal sustancialmente en forma de L.

6.~ Perfeccionamientos ségﬁn larreivindicacién 1,
caracterizados porque una de dichas barréras de flujo de trag
siente estd montada en un conjunto:de-polo.conmutador, entre

cada uno de dichos polos commutadorss y un polo principal ads

yacente.
7.~ Perfeccionamientos segtin la reivindiocacién 2,

caracterizados porque dicha barrers de flujo de transiente sd
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| que fluye desde dicho polo’conmutador.

extiende desde la punta de dicho polo conmutador en una dis-
tencia de por lo menos alrededor de 2/3 de la longitud de dji
cho polo commutador con dicha 'barrerz;, de flujo de transiente
definiendo una superficie, que forma interseccién con una poL

cidn sustancial del camino del flujo de fuga de transiente,

8o Perfeécionamientos en méquiﬁas dinamoeldctri-
cas de corriente continua. » '

Segﬁngse describe y reivindice en la presente memg
ris descriptiva y se iluvstra en los'plénos adjuntos, cuyo
texto conste de quince hojas foliades y escritas a mdquina

por uns sola de sus caras.
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