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SECCION TEcNica
CLASIFICACION 1, p, ¢
crase f1 6
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 SUBCLASE..IY\.
T vy

DE
INVENCION

por "DISPOSITIVO PARA PRACTICAR TRANSFUSIONES SANGUINEAS
RAPIDAS", a favor de RENE DEROUINEAU; de nacionalidad

franéesé., residente en Mouiin de Pelissey = 33, GRADIGNAN

(Gironde) Francia.

MEMORTA DESCRIPTIVA

~ TLa presente invencién se refiere a un disposi-
tivo auténomo que permite efectuar rédpidamente transfusién
sanguinea, y ms necesaria y especialmente para los heridog
en carretera.. 7
5. 12 - Actualmente en caso de accidente o de urgencia 7'
los enfemoé de las ambulancias efectuan transfusiones |
extrayendo la sangre compatible de un donador de sangre me-
diante aspiracién con la ayuda de una bomba jeringa, la san-
gre asi recogida en frascos que contienen una solucién anti-

10. coagulante se reinyecta por v{a intravenosa al herido.
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Este procedimiento no es aceptable ya que obliga
a hacer las transfusiones en varias veces dada la pgqquefia
cantidad que se puede inyectar a la vez, y la pérdida de
tiempo, incluso de segundos, son de gran importancibn en

este caso.

2% = Al punzar, en el frasco con la aguja del tubo

enlazada al‘brazo del herido y al punzar en el frasco una se-

gunda aguja enlazada al tubo de oxfgeno que se posee igual-
mente en la ambulancia, y que se abre. Muy a menudo, dado
que no existe comprensores de'aire, el tapén exploté ¥y la
sangre sl es escasa, se pierde érremediablemente. Adends,
existe ain un enorme peligro de incluir burbujas de oxigeno,
en la sangre, gque provoca la muerte instantanea.

3¢ - Existe desde alfun tiempo, frascos én plés-
tico flexibie 1lleno de sangre que se inyecta rdpidamente al
apoyar fuertemente con las manos sobre las paredes del fras—
co0. Aungue este procedimiento es el menos peligroso, sin
embargo es realidad el més arcaico y existé afin un desper=-
dicio enorme de sangre.

Ia presente invencién objeto de esta patente, su-
prime todoé estos inconvenientes, es enteramente auténomo
¥y puede utilizarse en cualquier parte, ambulancias, automé-
viles, helicépteros, incluso simplemente en las salas de
operaciones., Ila puesta en servicio es extremadamente ré-

plda y précticamente no existe pérdida de éangre.
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El dispositivo basa sobre el principio o pro-
cedimiento, implicitante descrito, que comporta un medio
mecdnico que permite mover, por bombeo, el plasma sangui-
neo, provinente de un frasco tradicional de tranéfusiones,

y enviado automdticamente a la aguja de transfusién, si-
tuada en el brazo del paciente.

El sistema de bomba estd constituido por un tubo
flexible en caucho 0 cualquier otra materia apropiade,
que recibe las impulsiones, por aplastamiento, dadas por '
una excéntrica movida por un motor eléctrico y el cual se pue:-
de variar a voluntad la velocidad. El citado tubo pre=- :
senta la particularidad de estar prévisto, en cada extre-
midad, de un adaptador, con vilvula de retenida constitui-
da por tna bola y un asiento apromiado. Para responder a
las normas profildcticas y técnicas de las trensfusiones, el
citado tubo debe camblarse a cada operacién y precisa me-
dios de fijacibn amovibles sobre el cuerpo de bomba.

Entre el frasco de sangre y el grupo moto-bomba
se situe un dispositivo secundario, que comprende un filtro
en fibra sintética y una bola flotante, que permita, esta
filtima aislar la bomba, del frasco, em el momento & que
este llega a su fin; por obturacién del conducto por
aplicacidén de la bola, que ya no flota, sobre m asiento
apropiado. '

_ Se situa, en el grupo moto~bomba y la aguja de
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transfusién, un fuelle en caucho o materia sintética apro-
pilada, destinada a absorber los golpes de la bomba.

Es una variante del dispositivo de la presente
invencién, se prevee facilitar la maniobra de desempefio
del tubo en caucho flexible, del cuerpo de bomba, ha reem—
plazar, por otro tubo esterilizado, para otra transfusibén
ya que la citada maniobra es complicada, por el hecho de
que es preciso desatornillar las tuercas de fijacién del
tubo, $sobre el cuerpo de bomba, a continuacibén tras el de~
sempefio del tubo ya ubtilizado, empefiar el nuevo tubo flexdi~
ble, en su alojamiento, y situar la excéntrica en posicién
elevada, por desembragado del motor, con el fin de facili-
tar el paso del citado tubo flexible, si aplastamiento, ¥
revigar las tuercas.

Para ello se situa el tubo flexible, por inter-
calado simple y sensiblemente en el centro de su longi-
tud del juego tradicional de tubos y accesorios, vendidos
en el comercio, y empleados pars las operaciones de transfu-
sién o perfusién,

Egte juego de tubos y accesorios comporta, en
general la aguja de toma de sangre en el frasco, en fil=-
tro en fibra sintética, la pinza y la aguja de transfu-
gién, la totalidad, enlazada, mediante tubo, estando este-
rilizada, y encerrada bajo vacio, en una bolsa de pldstico
anprueba del dmbisnte circundante y de las radiaciones, res-

pondiendo a las normas de profilagis dictadas por la Sanidad

péblica.




5.

10.

15-

20.

25,

La variante proconiza realizar el alejamiento
cilfndrico, del cuerpo de bomba, antes de recibir el tu-
bo flexible, abierto seglin dos generatrices, que forman
una lumbrera, de dimensién juiciosa, por la cual se podré
gsituar rédpida y simplemente por simple presiémn, el tube
flexible, en el citado alojamiento. Ios adaptadores de las
extremidades del tubo, presentan collarines que ée vienen a
situar contra el cuerpo de bomba, con el fin de retener lon-
gitudinalmente el citado tubo. Adem&s, para reforzar la
seguridad de no introduccién del aire, en el ecircuite, con
el fin de evitar la embollia gaseosa, cuando la bomba funcio-
na en vacio, se preconiza que las vilvulas de retenida sean
modificadas. Ia vidlvula, en el costado de llegada del plas-
ma, debe tener su bola, en acero inoxidable, y que la vilvu-
la, del costado situado a la salida de la bomba, debéré tener
su caja reducida en longitud y su bola deberi ser en nylon,
de forma gque se aumente la flexibilidad del dispositivo, con=-
tra las entradas de aire, y evitar las turbulencias y las
emulsiones posibles en el frasco que llega a su £inh,

En lo que concierne al dispositivo, acéesorios, fil=
trantes y que forman la vélvula de obturacién al aire, con
la zyuda de una bola flotante, situada después del frascb,
se puede suprimir a voluntad el citado filtro, el filtro pre-
visto en el juego tradicional de tubos y accesorios para

transfusiones, que hace al mismo eficaz, es asimismo reco-
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mendado. suplementariamente para reforzar la oper;cién de
filtrado; la funcibén de la hola, para evitar laintroduc-—
cién del aire, provinente del frasco vacio, en el circuito
de bombeo, reforzéndose asimismo, por otro medio, situado
después de la bomba; medio que se designard, a continuacién,
por el término general de “retento; de burbujas", que reem-
plaza el fuelle amortiguador de los golpes de ia bomba.

Bl citedo "retentor de burbujas" tendrd las fun~
ciones mfiltiples sigﬁientes: '

Cebado de la bomba en el inicio de la operacidn de
transfusibén, amortiguador de los golpes de la bomba, separa=
dor de las burbujas de aire, que posrian ser arrastradas en
el cehado dg la bomba o cuando el frasco llega a estar vacio,
acumulador de una cierta cantidad de sangre, que permite la
continuidad de funcionamiento, del dispositivo de transfusién,
durante el cambio de frasco.

Se puede realizar el tubo flexible, en caucho o en

materia sintética apropiada, que debe ser reemplazado después

de cada transfusidn, por un tubo idéntico esterilizado, bajo
la forma de un cuerpo cilindrico, que comporta en sus extre-
midades, una tubuladura prevista en el interior, con una v4l-
vul? de retenida, formada por un asiento y una bola apropia-
dos, de forma, materia y dimensiones, con el fin de auhentar
la seguridad contra la introduccién de aire en el circuito y
evitar la emulsién del plasma en el frasco en terminacién,
En el exterior de cada tubuladura se prevé un collarin que

se viene a aplicar sobre el cuerpo de bomba y del carter de
proteccién del dispositivo.




5.

10.

15.

20.

25,

Asi mismo se prevee el alojamiento,'del tubo flexitle .
en el cuerpo de bomba, que desemboca en el exterior del dispo-
sitivo, seglin dos generatrices, cuya separacién determina uns
lumbrera, de dimensién apropiada, para permitir el paso, por
simple presién, del tubo flexible, sea Para su puesta en posi~-
cién répida, sea para su separacién, al final de la operacién
de transfusibn, '

Por otra parte se puede a voluntad, suprimir el fil-
tro de bola flotante, situado entre el frasco Y el dispositivo,
Y reemplazarlo por el filtro tradipional del_Juego de tubos y
accesorios vendidos en el comercio, y en el caso de manteni-
miento del filtro de bola flotante, reforzar su funcién de
filtrado al situarlo en el circuito, antes del citado filtro
tradicional. ,

Y ademds se puede reemplazar el fuelle amortiguador
de los golpes de la bomba, mediante un dispositive 1lamado
"retentor de burbujas?, formado por un cuerpo en dos partes,
geparadas por wn filtio constituido por dos discos en fibra
sintética que comprende entre ellos un colchém de lana de te-
£1én, compatible con la composicién biolégica del Plasma; ;a
parte inferior del citado cuerpo presenta una tuberfa de en-
lace al grupo motobomba; ¥ por la otra parte; un fuelle, en
forma de acordeén, ciego, en materia pléstica flexible apro-
Plado y transparente, con el fin de podexr controlar el nievl

de la reserva de sangre parar la bomba cuando esta reserva se
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Con 1o que las maniobras de puesta en posicién

hace insuficiente.

de este Gltimo o de su separacién son excesivamente senci-
1llas,

En lo que concierne al "olgurctor de burbujas", su
funcionamiento es afectado, en relacién con las miltiples
funciones que realiza, eventualmente por la arbomatizacién
del procedimiento y de su dispositivo, y una seguridad acre-
centada, pare eliminacién del aire, evitando as{ la embo-
lia gaseosa del paciente. En el momento del cebado de la
bomba, el fuelle es comprimido a manoc, el aire contenido en
el dispositivo ocupa la parte superior del fuelle, formando
una reserva de aire lo mds débil posible, la sangre afluye
al cateter que tiene el aire retenido, lo sopla y libera,
al cateter.se pone en posicién y el paciente es sometido a
la transfusién.

En el momento del cambio del frasco, el fuelle ac-
tua de una parte, com6 acumulador de presidn de aire por su
parte superior y como amortiguaéor de los golpes de la pues=-
ta de nuevo en funcionemiento de; bombeo de la sangre.

| Tras la puesta en posicién del frasco siguiente, el
nivel de sangre en el fuelle ha bajado ligeramente, por una
aflujo de une nueva cantidad de aire, sin ningin efecto so-
bre el automatismo del sistema,

Con objeto de facilitar la explicacién, se acompa-
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fio a la presente memoria una lémina de dibujos en la que se
representa un caso de realizacién que se cita a tf{tulo de
ejemplo. |

En el dibujo:

La figura 1 representa una seccién longitudinal de

-la caja contenedora del mecanismo de accionamiento.

La figura 2 representa una seccidén transversal del
dispositivo de funcionamiento.

La figura 3 muestra una perspectiva exterior del
mismo.,

La figura 4 representa una seccién en detalle de
la pieza bloqueadora de la bomba, cuando el frasco de sangre
estd vacfo.

La figura 5 representa una variante del dispositivo,
visto en wna seccién similar a la de la figura 2. -

Ia figura 6 representa una vista parcial del ante-
rior en seccidén segin I-I°,

La figura T representa una una vista en elevacién,

seccionada segiin el eje longitudinal, del "retentor de burbujas®, -

En la figura 1 se representa, viéta en seccidn, la
caja propiamente dicha que comprende la cubierta de proteccidén
(1). En (2) el soporte del z8calo (3) sobre el cual en (4) se
fije el motor eléctrico (5) y el pulsador de desembragué (6)

y en (7) el cojinete a bolas excénmbrico. En (8) el tubo en

caucho o en materia pléstica flexible apropiado, que puede ger
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eventualmente esterilizado después de cada uso o m4s simple~
mente reemplazado después de cada operacidén como se efectua
por obra parte para los sitemas cldsicos de transfusidn. En
(9) la alimentacién de la caja mediante la baterfa del vehi-
culo o mediante una toma de corriente bajo diferentes volta=
jes que el del motor, En (10) la varilla de soporte a la cual
suspenderd al frasco de sangre. En (11) las pilas locales,

En la figura 2 tenemos una vista en seccidn, vista des-
de un extremo de la caja, que muestra el principio de funcio-
namiento d2l dispositivo objeto de la invencidn. En (7) el co-
Jinete de bolas o leva descentrada que tiene por objeto a cada
revolucién del motor, comprimir por sacudidas el tubo de caucho
fléxible (8) que hace el oficio de bomba. En (12) las vilvulas
de retenida,

La parte que forma bomba y el tubo (13) hasta la
aguja de aépiracién, (es decir entre A y B) puede ser realiza-
da de una sola pieza y comporta un espaciado (14). Ia tuerca
(15) es libre y estd destinada solamente a fiﬁar el cuerpo de
Bomba en el aparato. En (16) conmutadores. En (13) el tubo
que proviene del frasco de sangre (17). En (18)'105 adapta=
dores que en rigor pueden ser suprimidos. En (3) el zécalo
sobre el cual se situa el motor. En (19) el tubo de toma de
aire, ZEn (20) el tubo de descarga que estd enlazado al apara-
to por intermedio del manguito flexible (18). Comporta en su
trayecto un fuelle (20) destinado a absorber los golpes de la
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bomba. En (22) la gguja para pinchar en el brazo del heri-
do.

En la figura 3 se representa una vista &l conjunto
del dispositivo en estado de funcionamiento, que mueétpa en
(23) el dispositivo due bloquea la bomba cuando el frasco de
sangre (17) est4 vacio, impidiendo asf descargar aire dehtro
de la véna del herido.

En la figura 4 se representa un detalle del disposi—"
tivo (23) que blogue la bomba cuando el frasco de éangre est£
vacio. Se inserta la canalizacidén entre el frasco de sangre
v 1a bomba, est4 provisto de un filtro sintético (34) y de
una bola (25) que tiene tendencia a flotar 1iberando la sber-
tura del tubo dejando pasar la sangre“

Sin embargo cuando la botella estd vacia, el nivel
de la sangre baja en el tubo de la caja y con ello arrastra
1la bola que obstpuye la abertura cénica, y entonces la bomba
gira en vacio.

Con esta variante, cuando el frasco ;sté vacio,
para retirar el sistema de bomba, se debers desmontar el
manguito desatornillando la tuerca (15j desembragar de nue-
vo con la ayuda del pulsador (6) emﬁujado é1 mismo por un
resorte, y retirar el tubo de caucho flexible (8).

En la figura 5, el cuerpo de bomba, soportado por
el zécalo (2), y recubierto por la envoitura (1)y. En (8)
el tubo fléxible, con sus adaptadores (26) y (27), y los
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anillos de collarfn (28) y (29), en 7, el cojinete de bolas
excéntrico, que gira'en el sentido de la flekha para dar la
impulsién al plasma sangufneo contenido en el tubo (8) segin
la flecha. |

5 Los adaptadores (26) (27), llevan las cajas (30) y
(31) que contienen las bolas (32) v (33), que forman la v&lvu-
la de retenida. S

En la figura 6, vemos en la lumbrera para la puesta
en posicién o la extraccién del tubo flexible (8), en el bloque

10. - bomba §j:, la envoltura 3,

En la figura 7, vemos en la parte inferior del "re-
tentor de burbujas" y en (36), la parte superior, separadas
por el filtro, comstituido por dos discos (37) y (38), en fi-
bras sintética, que encierran el colchon filtranté (39), en lana

15, - de teflén. '

Ia parte superior (36), lleva el fuelle (40) en forma
de acordeén ciego, transparente, Fn (41), el enlace de llegada
de la sangre impulsada y en (42), el enlace de salida de la
sangre, libre de las burbujaé de aire por el filtro (39) pa-

20, ra ser dirigida hacia el cateter,

En el conjunto de figuras 5 a 7, segﬁn se ve que el
tubo flexible (8), provisto de los adaptadores (26) y (27) y
de los anillos de collarin (28) y (29), serd mis ficilmente
puesto en posicibén y retirada, del.cuerpo bomba, al utilizar

25, - la lumbrera (34)y que su fijacibn longitudinal se asegurard
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por la aplicacibn de los collarines, contra las caras vert;—
cales de la envoltura (1).

Ademis, se vé que le sangre, tras su paso por la

bomba llegari por la conexién (41), del "retentor de burbujas"
5, al retirar un frasco, siendo empujado hac;a abajo en fuelle

clego, y la bomba puesta en marcha, la sangre afluiri a la
parte superior del citado "retentor de burbujas" y ccupando
una cierta altura cuando ei fuelle es 1iberado,'continuando
la citada sangre llegando se desembarazari de su aire, al

10. pasar por el filtro, atravesando sucesivamente el disco (37?,
el colchén de teflén (39) y el disco terminal (38), y ge di-
rigird hacia la conexién (42) del cuerpo inferior (35), ¥
hacia el cateter, no representado. Bl fuelle (40), con la
ayuda de su volumen de aire, que actua como amdrtiguador de

i5, los golpes de la bomba,

Asimismo se podri prever un calentador de la san-
gre mediante un sistema tradicional de resistencia arrolla-
das sobre el circuito.

Asimismo se podri prever un interruptor equipado de

20. uns fotocélula resistente que cortarfa la corriente cuando
la sangre no circulase.

Asimismo se podria prever la regulacifén de la pre=
8ién de la sangre, al hacer variar la distancia ortogonal del
eje del motor con respecto al eje del tubo flexible, siendo el

25, aplastamiento del citado tubo funcién de la elongacién acti-
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va del cojinete de bolas excéntrico.

La invencién, dentro de su esencialidad, se puede
llevar a la préctica en otras formas de realizacidén que difie~
ran en detalle de la expuesta en la descripcibn a ti{tulo de
ejemplo y a las cuales alcanzarid las mismas ventajas que se
desean obtener,

Se podri pues construir em otras formas ¥ tamafios,
con los materiales mds adecuados, porquedar todo ello compren-

dido en el espiritu de las reivindicaciones.
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Descrito el objeto del presente invento, lo que
se declara'nuevo ¥ de propia invencibn comprende las giguien—
tes reivindicaciones, con prioridad de 1la pratente francesa
n? 7004037 depositada el 5.2,70, y de su primer certificado
de adicién 7028533 del 27-7-70.

3.~ Dispositivo para practicar transfusiones sanguf-
neas répidas, destinadas a los heridos de carretera u otros,
caracterizado por el hecho de que comporta una caja que com-
prende un pequefio motor eléctrico que funciona por medio de
pilas, o sobre la baterfa del vehfeulo automévil, y cuyo ob-
Jeto es arrastrai en su rotacién una leva excéntrica que pro-
voca en el momento de la rotacién un aplastamiento del tubo
de caucho que hace las funciones de bomba,

2.=- Dispositivo, segin la reivindicacién 1, carac-~
terizado por el hecho de que la bomba estd compuesta de un
tubo de caucho flexible que es aplastado a cada vuelta del
motor. Esta bomba comporta en cada extremidad, una vdlvula
de bola cuyo objeto es dejar pasar ls sangre hacia el brazo

del herido, y de impedir su retroceso hacia el frasco, lo

‘que se efectua de una forma répida y sin desperdicios de

sangre.

3.~ Dispositivo, segln la reivindicacidn 1, carac-

terizado por el hecho de que la velocidad de rotacidn del
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motor se asegura sea por el cambio de voltaje, o por un
sistema de desembrague apropiado.

4 ,~ Dispositivo, segin la reivindicaciébn 1,
caracterizado por el hecho de que la saﬁgre-que ve hacia
la bomba se encuentra filtrada por un rapén de filtro
gintético, situado entre el frasco y la bomba.

5.- Dispositivo, segth la reivindicacién 1,

caracterizado por el hecho de gue cuando el frasco de sangre

estd vacio, una vélvula especial compuesta de una vélvula
en materia plistica de densidad netamente mds débil que
la sangre, la cual estéd encerrada en una caja base es
muy cbénica de forma que mientras existe sangre que pasa,
la bola tiene tendencia a flotar liberando la abertura
del fondo y dejando pasar la sangre, mientras que cuando
el frasco estéd vacio, desciende el nivel de la sangre en
el tubo y la caja y arrastra la bola que entonces obtru-
ye la abertura cénica girando la bomba en vacio.

6.- Dispositivo, segln la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que este dispositivo auté-
nomo puede estar provisto de un dispositivo mecédnico de
resorte, que una vez remontado arrastra el motor por una
duracién apropiada.

7.~ Dispositivo, segln la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que un fuelle en forma de

acordeon se intercala en el circuito de la sangre y sirve
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para compensar los golpes de la bomba,

8.- Dispositivo segln la reivindicacibn 1, carac-
terizado porque en una variante el cuerpo de bomba ﬁresenta
el alojamiento cilfndrico del tubo flexible, abierto, segin

dos generatrices, con el fin de formar una lumbrera, dirigida

. hacia el exterior del dispositivo, que la parte de la envol-

tura, a la altura de la citada lumbrera, es asimismo abierta,
con el fin de facilitar el empefio del tubo flexible, emnnsu
alojamiento, mediante presién, y suprimir los medios de fi-
jacién, por tuercas, del citado tubo flexible sobre el cuer=
po de bomba,

9.- Dispositivo, segin la reivindicacién 8, carac=
terizado por que el tubo flexible en caucho o en materia sin=-
tética estd provisto, en cada una de sus extremidades, de un
adaptador formado por un tubo, una véivula de retenida con
una caja, provista de un asiento y de una bola, y que el cuer—
po de cada adaptador presenta por un costado, un collarin
0 bagamento, que se aplica contra la envoltura del citado
dispositivo y el adaptador del costado de llegade del plas=
me, tiene una bole en acero inoxidable y el adaptador del
costado de la salida de la bomba, presenta la caja de la
vélvula, de volumen reducido, con respecto a la del otro
adaptador, y una bola en nylén, de constitucidén compatible
con la sangre,

10.~ Dispositivo, seglin las reivindicaciones 4, 5,
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8 y 9, caracterizado por que el filtro de bola flotante situa~

PRE
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do entre el frasco y la bomba, puede, a voluntad, o suprimir-
se, o dejarse en circuito; en el primer caso, pudiéndose reem-
plazar por el filtro de juego tradiclonal de los tubos ¥y
accesorios empleados en las transfusiones o perfusiones, ¥y
en el segundo caso, cuya funcibén del filtrado es reforzada
entonces por el filtro tradicional.

11l.~- Dispositivo, segin las reivindicacione 7, 8 9
¥y iO, caracterizado, por que el fuelle amortiguador situado
entre la salida de la bomba y la aguja para transfusiones es
reemplazado por una pieza llamada "retentor de burbujas"
formada de dos partes, llevando cada una una conexibn, de
entrade o de salida de sangre, separadas por un filtro
compuesto de dos discos de fibra, sintética que comprenden
entre ellos un colchén de lana de teflén, filtrante y por-
que el citado "retentor de burbujas" comporta en us parte su-
perior y solidério con é1, un fuellé ciepgo y transparente,
en forma de acordeén, en materia pléstica flexible, apro-
piado, para el fin de poder controlar el nivel de la reser-
va de sangre y parar la bomba cuando esta rcserva se-hace

insuficiente.

12.- Dispositivo para tricticar transfusiones
sanguineas répidas.

Seglin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de 18 péginas foliadas y

escritas a miquina por uma sola de pus cras y acompeiiadas

de los dibujos reglamentarios.
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