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La invencion se refiere a wn aparato para la pre4
paracion de una mezcla gaseosa que comprende hidrogeno y mo
noxido de carbono, qgue incluye una camara de reaccion para
la combustion parcial de hidrocarburos con oxigeno 0 con
aire enriquecido en oxigeno, con el suminigtro opcional de
vapor de agus, & presidn superior a la atmosferice, y une
caldera de oalor residual o de recuperacion conectads con
la descarga de gas de la camars de reaccién, en el que la
celdera de calor residual esté provista de uno o mas tubos
helicoideles, & traves de los cueles se hacen pasar los gg
ges que han de ser enfriados.

En la csmara de reaccidn del aparato se obtlene
uha mezcla gaseosa por combugtion parcigl de los hidrocar-
buros, mezcla gaseosa que contiene hidrégeno Yy monoxido de
carbono, ¥y sdemas hollin. La proporcion de hollin en la mez
cla gaseosa puede ser hasta 5% en peso. ?a mezcla gaseoss,
que tiene una temperatura alta, de, por ejemplo, 1300-14002C
2l salir de la camara de reaccion, y esta a una presion de
desde 5-150 atmésferas, os enfriada en la caldera de calor
residual. Asi pues, la mezcla gaseosa circula a través de
los tubos helicoidales alrededor de los cuales fluye un re
frigerante. La caldera de calor residual esta usualmente
disefiala en forma de un recipiente cilindrico vertical con
un tubo interior, y esta provista de un place inferior a la
gue se conectan uno o mas tubos helicoidales pare enfriar
los geses cglientes, encajados en el sspacio anular formg-
do por la pared exterior y el tubo interior, estando en co
minicacion el extremo inferior del (de los) tubo (s) con
une pieza de commnicacion que esta conectada a la salida de

gas de la camara de reaccion. La entrada de refrigerante es
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te unida a dicho tubo interior, cuyo extremo inferior esta i
provisto de una tobera de pulverizacién, de tal modo que el
refrigerante suminigtrado a traves de este tubo puede ser
pulverizado contra la place inferior caliente, antes de ser
hecho pasar hacia arriba en dicho espacio anulsgr.

En una realizacion de la caldera de calor residual
en la que dos o més tubos helicoidales estan conectados a la
place inferior, el enfriamlento de la placa inferior y de los
tubos heliooldales no es siempre lgualmente matisfectorlo.
Ademés, el enfriamiento falla incluso si la presién del re-
frigerante que se hace pasar a %ravés de dicho tubo inte-
rior desaparece como resultado de uns interrupcién en la
'operacién. Ta invencion proporciona alhiora medios con los
que evitar los anteriores inconvenientes.

La invencion se refiere, por tanto, a un aparato
?para la preéaracién de una mezcla gassosa que comprende hi
drégeno N mondxido de carbono, que incluye una camara de reac
icidn pare la combustidn parciasl de hidrocarburos con oxige-
tno o con alre enriquecido con oxigeno, con el suministro
;opcional de vapor de agua, a presion superior a la atmos-
;férica, y una caldera de calor residual conectade a la des-
fcarga de gas de la camara de reaccién, en el que la calde~
fra de calor residual esta provista de dos o mas tubos heli
:coidales, cada uno de ellos conectado a un tubo recto, a
;través de los cuales se hacen pasar los gases que'han de
fenfriarse, y alrededor de cuyos tubos puede circular un re
éfrigerante, ¥y en el que la caldera de calor residual esta
éprovista de una conduccion para un refrigerante, compren-
Ediendo dicha conduccidn dos tubos concentricos que desem—

fbocan en una tobera de pulverizacién, tobera que compren~

i
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puesto a un lado del eyector central, ¥y esta colocada de
tal modo que el refrigerante llega hasta el extremo de sa
lida de gag de los tubos rectos, estando construida dicha
tobera de modo gque el refrigerante procedente del tubo in
torior de dichos tubos concentricos sirve como alimentacion
para los eyectores, mientras que es aspirado refrigerante
desde el tubo exterior por medio de los eyesctorss clitados.
El tubo recto al que estén conectados los tubos
helicoidales puede tener la longitud requerida para formar
le comunicacion o conexion entre la primera vuelte de los
tubos helicoidales y la placa inferior, en cuyo caso gir—
ven como pleza de conexidn. No obstante, las longitudes de
los tubos pueden elegirse también mayores, por ejemplo si

, 4 .
ello es deseable por razones de construccion en viste del -

espaclio digponible en el lado de la entrada de gas de la

caldera de calor residual, o si se desea reducir la tempe

‘retura de los gases antes de que entren en la primera vuel

te de los tubos helicoidales.

El empleo de dos tubos concéntricos que desembo .
can en une tobera de pulverizaoién, el refrigerante, gue
se hace entrar preferiblemente en sl tubo interior bajo
presién, la slimentacidn de los eyectores y el que los eysc

tores aspiren tambien ague del tuwbo exterior, que esta uni

do, por ejemplo, a un recipiente que contiene refrigerante

¥ que esta dlspuesto por encima de la celdera de calor re-
sidual, asegura que se consigue cierto enfriamiento por me

dio del refrigerante presente en el tubo exterior si se in

“terrumpe el suministro de refrigerante al tubo interior,

. dando asi lugar a un breve periodo de fregua pars tomaxr
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las medidas requeridas para resolver el defecto. EL uso de‘;ﬁzt‘

una tobers de pulverizacién que comprende un eyector cen=
tral y al menos un eyector auxiliar asegura un enfriamien-
to gatisfactorio, tanto de 1la placa inferior como de los

tubos rectos en sus extremos de entrada de gas. Este es el
caso particularmente si el numero de eyectores auxiliares
es igual al nimero de tubos rectog, y estos eyectores tra-
bejan en sinoronizacidn con brazos de la tobera de pulveri
.zacién dispuestos simetricemente y que salen entre los tu-
bos rectos. Bstos brazos estan preferiblemente curvados de
tal modo gque el refrigerante gque sale toma una direccion

de movimiento con un componente de velocidad horizontal.

En una realizacion particular del aparato, el es
_pacio de la caldera de calor residual én el que esta colo-
‘cada la tobera de pulverizacién, tiene, en el punto en que
_la tobera esta conectada a 1os tubos concéntricos, un area
;de la seccién transversal libre que no excede del 30% del
:espacio en que ge acomodan las vueltas helicoideles. Esto
ida como resultado un mejor flujo del refrigerante a traves
;de la caldere de calor residual.

Le anterior area de la seccidn transversal libre
épuede tener el valor deseado disponiendo placas deflscto-
sras, que, por ejemplo, con unae calders de calor residual
Eque tiene cuatro tubos rectos, puede tener la forma de una
gpantalla curvada y estar dispueste simetricamente a lo lar
ggo de la pared del egpacio, mirando hacia la pared el lado
éoéncavo.

i
51 se desea, la temperatura de los gases que han

H

|
Ede enfriarse puede disminuirse inyectando un refrigerante,

§

gpor ejemplo agua, en log gases despuss de gue han selido

{
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de la camars de reaccion. Este pre~enfriamiento de los ga~{s

ses puede efectuarse continuamente o de modo temporal, poruwu
ejemplo si se encuentran dificultades en el suministro de
refrigerante a lé caldera de calor residual.

La invencion sera explicada ahora con referencia
al dibujo esqueméﬁco, en el que se muestran como ejemplo di
Terentes realizaciones del aparato segﬁn la invencion.

Lg figura 1 es una representacion esquemstica de
un aparato para la combusti.on parcial de hidrocarburos y su
enfriamiento.

La figura 2 es una vista lateral de una regliza-
cion de la caldera de calor residual.

La figura 3 muestra una seccion trensversal de una
realizacion de la calders de calor residual, a traves del
egpaclo en que se acomodan los tubos rectos, es decir, in-
mediatamente por encima del punto de rebose o salida de los
brazos con los que co-actuan los eyectores auxiliares, y
en la que la caldera de calor residual esta provista de cua
tro tubos helicoidales, cada uno de ellos unido a un tuboi
recto.

Ia figura 4 muestra une seccion transversal de
una realizacion de la caldera de calor residusl, a traves
del espacio gque contiene a los tubos rectos, es decir a
éierta distancia por encima del nivel a que se conecta la
tobera de pulverizacion, y en la que la caldera estd pPro-.

vista de cuatro tubos helicoidales, unido cada uno a un tu

bo recto, y con cuatro placas deflectoras que estan dispueg

tas en el espacio que contiens a los tubos rectos, y que se

prolongan hasta cerca de la placa inferior,

Haciendo referencia a la figura 1, la pieza A re



presenta el dispositivo de reaccion real, que esta provisto
de una conduccion de suministro de combustible, 2y que con
duce a una pieza quemadora A' del dispositivo de Teacciony
y de una conduccidn de suministro de oxigeno, b, mientras

5 que, si se usa, pueds suminigtrarse vapor de agus tanto a
través de g como de b. La pieza B es una conexion entre el
dispositivo de reaccion y una pieza de conexion C. Los ga-
‘ses calientes se hacen pasar a través de la conexion B y la
>pieza de conexion C a una caldera de calor residual D, que

10 egta provista de dos tubos rectos y dos tubos helicoidales,
y ademés con descargas ¢ y 4 para los gases enfriados, y
?entradas & ¥ £ para el refrigerante, por ejemplo, agus y una
.salida k para el refrigerante. Los tubos rectos se indican
‘por g ¥ h y los tubos helicoidales por i y jJ.

15 | La figurse 2 es una vista lateral de una parte de
ila reslizacion de la caldera de calor residual. La caldera
gde calor residual comprende un recipiente cilindrico 1 que

I
'tiene una place inferior 2, colocade en una pieza de conexion

53 gque esta provista de una conduccion de suministro de gas
20 54. Ia caldera de calor residual comprende ademas los tubos
‘concentricos 5 y 6, a traves de los cuales se suministra
frefrigerante (éste este bajo presion en el tubo 6), y cu-
éyos extremos inferiores estan unidos a una tobera de pul-

!
| verizacion que comprende un eyector central 11, que co-&¢

25 ¢ fia con un brazo central 12, y dos eyectores muxiliares 7

{
i
gy 8 que co-actuen con 1los brezos 9 ¥y 10, respectivamente.
, El refrigerante, agua en generel, que se suministra a tra

i ves de los tubos 5 ¥y 6, es pulverizado contra la placa in-~
; ferior por los brazos 9, 10 y 12, y posteriormente circu-
30 g la hacie arriba, enfriendo asi los tubos rectos 13 ¥y 4.
i
|
|
7-1071 : - T -
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Le figurs 3 es una seccion transversal a traves LEhviss

del espacio en que estan situados los tubos rectos, tomade”
inmediatamente por encima del punto de selida o descarga de
los brazos, que co-actusn con los eyectores auxiliares, de
una realizacion de la calders de calor residual que tiene
la configuracion mostrada en la figura 2, pero que tiene
cuairo tubos helicoidales, conectado cada uno a un tubo reg
to. Da seccion transversal muestra los custro tubos rectos,
el brazo ceniral de la tobera de pulverizacién, y los cue~-
tro brazos con lasque co-actuan los eyectores auxiliares.
En el dibujo, los numeros de referencia 21, 22, 23 y 24 in~
dican log +tubos rectos, 25 es el brazo central de la tobe=
ve de pulverizecion, y 26, 27 y 28 y 29 indican los brazos
con log que co-actuan los eyectores suxiliares. El refrigg'
rente que sale adquiere une componente horizontel en su mo
vimiento como resultado de la curvatura lateral de los brgf
zos 26, 27, 28 y 29.

Le figura 4 es una seccidn transversel, a través
del espacio en que estan colocados los tubos rectos, de una.
reslizacion de la celdera de calor residusl que tiene la
configuracion mostrada en le figura 3, pero en la que la
secciln tremsversal estd tomada e cierte distancia por en-

cima del punto en que esta conectada la tobera de pulveri~z

zacion. La seccion transversal muestra los cuatro tubos reg

. 4 - . :
tog, los tubos concentricos a traves de losicuales circula

el refrigerante, y las places deflectoras para el refrige-

rente, En ol dibujo, los numeros de referencia 31, 32, 33 :
y 34 indican los tubos rectos, 35 es el tubo interior a tra

ves del cual circula el refrigersnte bajo presion, 36 es el

tubo exterior a través del cual el refrigerante es aspirado
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por los eyectores, y 37, 38 39 y 40 indican las placas de-
flectoras o desviadoras para el refrigerante.

La presente solicitud, que corresponde a la pre-
gsentada en Holanda el 21 de Enero de 1970, bajo el N®
7000812, se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vi-
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

. Los puntos de invencion propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencion en Espafia, por VEINTE aﬁos? gon 1los gi-
%guientee:

! 1.~ Un aparato para la preparacién de una mezcla

. gaseosa que comprende hidrogeno y monoxido de carbono, que

, ’ N . 2 .
‘incluye una camars de reaccion para la combustion parcial
‘ de los hidrocarburos con ox{geno o con aire enriquecido en

oxigeno, con el suministro opclonal de vapor de agua, &

] ’ *
presion superior s la atmosferica, y una caldera de calor
regidual comunicads con la descarga de gas de la camara de

4 K]
reacoion, en el que la celdere de calor residual esta pro

viste de dos o mes tubos helicoldales, conectado.cada uno

a un tubo recto, & traves de los cusles se hacen pasar Llos

gases que han de enfriarse, y pudiendo circular un refri-

. gerante & traves de los tubos helicoideles, y en el que la

- ’ L3 . ’
calders de calor residusl egta provista de una conduccion
) . 4
pare el refrigerante, comprendiendo esta conduccion dos tu

’ N .
bos concentricog que desembocan en una tobera de pulveri-
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zacion, tobera que comprende un eyector central y sl menos

un eyector auxiliar dispuesto a un costado del eyector cen
tral, y esta colocado de tal modo gue el refrigerente lle=-
ga haste el extremo de entrada de gas de los tubos rectos,
estando construlida dicha tobera de tal modo que el refrige
rente del tubo interior de dichos tubos concéntricos girve
como alimentacion pars los eyectores, mientras que es aspi-
rado refrigerante del tubo exterior por los eyectores cita
dos.

2.~ Un aparato segﬁn se reivindica en la reivin-
dicacion 1, en el que el numerc de eyectores asuxilisres es
igual al numero de tubos rectos, y dichos eyectores co-ag
tuen con brazos de tobera de pulverizacién dispuestos sim
tricamente y que salen entre los tubos rectos.

3¢~ Un aparato segﬁn se reivindica en la reivin-
dicacion 2y en el que los brazos con los que co-actuen los
eyectores auxiliares estan curvados de tal modo que el refri
gerente que sale toma une direccion de movimiento con una
componente .de veloclidad horizontal.

4.~ Un garato seg&n se relvindlca en cualgquiere
de las reivindicaciones 1 - 3, en el que el espaclo que ro
dea & la tobera de pulverizacién en el punto en que dicha
tobera este comunicada o conectada con los tubos concéntri
cos, tiene un area de la seccion transversal libre que no
excede del 30% del espacio en que esten colocados los tu-
bos helicoidalese.

5.- Un apareto segun se reivindics en la reivin-
dicacion 4, en el que hay presentes placas deflectoras en
el espacio ocupado por los tubos rectos.

6+~ Un aparato para la preparacién"de ung mezcla

TetaT1 /é%‘ - 10 -
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Tal y como se ha descrito en la Memoris gue en-
tecéde, representado en el dibujo que se acompafia y con los
fines que se han especificado,.

5 Bsta Memoria consta de once hojas escritas a ma—

guina por une sola cara.

Medria, | dEGE Gl
P.A.
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