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Compendio de la Exposicidn

Una hoja de material celular espumado se alarga en dos
direcciones a lo largo de su plano para reorientar las mem—
branas de la célula hacia plancs paralelos a aquellos de la
hoja. Las membranas en el material celular espumado se rom—
pen mecénicamente mediante la aplicacidén de chorros de 1i~

quido o de gas al material en una direccidn por lo general

. tTransversal al plano de su superficie.

Esta invencién gse relaciona con materiales celulares
flexibles y, més particularmente se relaciona con la des-
truccidn parcial o considerable de las paredes de la célu-
la o membranas de dichos materiales a fin de producir pro-
ductos dtiles,

Aun cuando no se limita de esbta manera, la presente
invenciéﬁ es particularmente til en relacidn con la prepa-
racién de espuma de poliuretano flexible a partir de la
cual se ha removido una proporcidn predominante de las mem—
branas de la pared de la célula., Las espumas de poliuretano
son bien conocidas en el arte y se preparan f4cilmente en
una variedad de colores y densidades como cuerpos de espuma
que tienen tan pocas asi como diez células por 2,54 centi-
metros y tantas asf como 100 avn m4s células por 2,54 cen—
timetros. Dichos productos se producen, por ejemplo median-
te reaccidn entre los poliéteres o poliésteres terminados

con hidroxilo con los poliisocianatosg, particularmente los

diisocianatos alifdticos o aromdticos en presencia de agua,

pigmentos y catalizadores, particularmente amina o catali-

' zadores metdlicos tales como octoato estanoso. Durante la

. reaccidn, el gas de didxido de carbono forma burbujas a fin

L de producir una espuma a partir de la mezcla de reaccidn
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licuada. Frecuentemente el efecto del didxido de carbono seldtiz=
acentia mediante el uso de un agente de espumadura auxiliar

por ejemplo un hidrocarburo halogenado. La mezcla se solidi~
fica en el estado espumado de manera que resulta un materigl
celular espumado. Lias burbujas de gas que se forman durante

el procedimiento de espumadura cada una estd rodeada ini-
cialmente por una pelicula de la mezcla de reaccidn de grue-

so generalmente uniforme. Sin embargo cuanda se tocan las
burbujas, el grueso de la pelicule aumenta a lo largo de las

lineas de contacto y dlsminuye en los planos de la membranw

" entre las células mutuamente adyacentes. A medida que se so-

lidifica el material de la reaccidn, por lo tanto resulta
una red tridimensional celular interconectada que consiste
de un sistema elemental de hilos més gruesos orientados al
azar e iﬁterconectados gque forman los contornos de ventanas
a través de las cuales se extienden membranas mis delgadas
semejantes a ventanas, Otros materiales celulares flexibles
tales como por ejemplo el polietileno espumado, polipropi-
leno, cloruro de vinilo espumado, silicona, neopreno y lé-
tex de caucho pueden también formarse mediante procedimien—

tos conocidos a fin de producir disposiciones estructurales

; semejantes. Bstos productos también son susceptibles a usar—

se en el procedimiento de la invencidn.

Se ha encontrado deseable para ciertos fines eliminar
hasta un cierto gradc las membranas que se extienden a tra-
vés de las ventanas definidas mediante los hilos interco-—

nectados. Cuando se remueven estas membranas, el material

" tiene un tacto y apariencia més suave y se hace més poroso.

Ademds el brillo de superficie se elimina précticamente lo

~cual es deseable por ejemplo cuando el producto se usa en
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aplicaciones de ropa textil unida. Se ha encontrado asimis- ¥

puede aumentarse removiendo el material de la membrana des-
de las células.

Log intentos en el pasado para remover las membranas
a partir de lﬁs materiales celulares espumados han involue

crado disolucién quimica, el uso de energfa electromagnétiw

ciones tiene dificultades asociadas. EL procedimiento de

disolucidén quimico requiere remojar el material en un agen—

te disolvente y luego remojarlo en un agente de neutraliza-

cién y finalmente enjuagarlo y secarlo. Ademds de su com—

plejidad esta técnica gomete los hilos al mismo agente di- |
solvente que las membranas de manera que Llos hilos por si
se debilitan. La técnica de energla electromagnética re-
quiere un equipo complicado de fotodestellos y extremada- ‘
mente diffcil de controlar., Ademds, la orientacidén de las
membranas estando definida mediante las posiciones al azar
de los hilos impide que los mismos se expongan igualmente
a la fuente o procedencia de radiacidén. El procedimiento
de explosién es asimismo diffeil de controlar y puede ser
un peligro.

La presente invencidn evita las dificultades anterior-:
mente citadas del arte anterior y hace posible la formaciénj
de un material celular flexible de células abiertas en un i
procedimiento continuo relativamente sencillo y fdcilmente
controlado.

De conformidad con un aspecto, la presente invencidn
involucra la reorientacién de varias membranas de la venta—

na de la célula de un material espumado flexible de manera

.
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§ que la porecidn predominante de estas membranas de la vé&é%ga‘
na tiendan a gquedar en o cerca de planocs mutuamente parale— 1
; los. El material luego se somete a fuerzas de energfa de
destruccidén de membrans que se proyectan en una direccidn
transversal a log planos de la membrana en su nueva orien-
tacidn. Como resultado, la energia de destruccidén de mem-

brana se aplica efectivamente puesto que actia en la por-

oldén predominante de lus membranag de lu ventona transver—
i .
; salmente a las mismas.

La reorientacidn de las membranas de la ventana de la

. célula se obtiene, de conformidad con la presente invencidn,
§
i

;deformando el material espumado por ejemplo alargando una
éhoja 0 plancha del material espumado. Debido a que los hi-
;ios de la célula estdn interconectados en puntos al azar,
;la accién de alargamiento reorientaria los planos de las
;membranas de lg ventana en direccién del alargamiento. La
;presente invencidn involucra asimismo un control especial
%de la accidén de alargamiento a fin de proporcionsr una su-
iperficie proyectada mdxima de las membranas de ventana re-
orientadas en el plano de alargamiento. Este control espe-
Ecial puede lograrse ejerciendo fuerzas de alargamiento o de
%tensidn en el material espumado, alargamiento biaxial es
%decii las fuerzas de alargamiento se aplican simulténeamen-—
%te o en secuencia en dos direcciones mutuamente ortogonales
ide preferencia y las fuerzas de preferencia se mantienen de
éesa manera a travéds del procedimiento de tratamiento subse-
Ecuente. Bstas direcciones de alargamiento guedan en un pla-
%no transversal a la direccidn de la aplicacidn de energia.

jComo queda asentado ilustrativamente, esta aplicacidn de

‘las fuerzas de tensién en dos direcciones se obtiene en un

...5,.;
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procedimiento continuo ccasionando que una hoja del mate-

rial celular espumado flexible pase longitudinalmente a tra-‘:
vés de una rama bensora en donde sus orillas son sujetadas E
y jaladas lateralmente. Al mismo tiempo, cada 4rea unitaria%
del material celular espumado en la rama tensora se mueve %
longitudinalmente méds o menos a la misma wvelocidad. Esto da%
por resultado un alargamiento en dos direcciones en el pla—%

no de la hoja de manera que la mayoria de las membranas de

mente paralelos al plano de la hoja sin reduccidn signifi-
cativa en el drea de las ventanas de la célula.
De conformidad con otro aspecto de la presente inven-

cidn, se proporcionan medios novedosos de aplicacidn de

energia para remover las membranas de la ventana desde el |

i
1
s

material celular espumado eldstico. De conformidad con estez
aspecto, se dirige contra el material un chorro de fldido 3
de alta velocidad (v. gr. agua o aire). EL impulso del flﬁii
do que se mueve rédpidamente es suficiente para producir ung i
rotura mecdnica de las membranas de la ventana., Parece ser E
que se efectla una accidn especialmente favorable cuando un%

chorro de fldido de alta velocidad se dirige contra un ma- z

terial espumado flexible. Parece ser que el chorro en rea-

lidad produce el alargamiento en las ventanas de la célula ;

individuales esforzéndolas de esta manera rdpidamente hasta

un punto en donde se rompen. §
Une modalidad especifica de la invenéién gse ha elegido:
pare fines de ilustracidén y de descripecidn y se muestra en
los dibujos que se ancompafian que formen parte de la espeoi—?
ficacién, en los cuales: ?
Ia Figura 1 es una vista en elevacidén lateral que mies—.

-6 -
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tra en contorno general un conjunto del tratamiento para la :%&83
eliminacién de la membrana en hojas celularés espumadas fle- -
xibles de conformidad con la presente invencidn;

La Figura 2 es una vista de planta superior amplifica-

5 da de una unidad de alargamiento de hojas que forman una
porcidn del conjunto de la Figura 1;

La Figura 3 es una vista en perspectiva amplificada de
un fragmento de una hoja celular espumada flexible que se
estd tratando en el conjunto de la Figura 1;

10 Lo Figura 4 es una vista en perspectiva amplificada de .
una célula tipica de la hoja de la Figura 3 antes de la eli-
minacién de la membrena de acuerdo con la presente inven—

cidn;

La Figura 5 es una vista en perspectiva amplificada
15 semejante a la Figura 4 pero que muestra la célula después
de la eliminacidén de la membrana de acuerdo con la presente
invencidn; - |
La Figura 6 es una viesta amplificada del fragmento def
la Figura 3 que muestra su disposicidn celular en una con-

20 dicidn normal no esforzada;

La Figura 6A es una vista amplificada del fragmento de
la Figura 6 que muestra su configuracién celular;
La Figura 6B es una representacidén estilizada de una

célula en el fragmento de la Figura 6;

25 La Figura 7 es una vista semejante a la Figura 6 que
muestra el fragmento alargado en una direccidn;
La Figura TA es una vista semejante a la Figura 6A que

ilustra el efeoto del alargamiento en una sole direccidn en

la disposicidn celular;
30 La Figura 7B es una representacién estilizada de una

12,1.71 -7 =
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célula en el fragmento de la Figura T3
La Figura 8 es una vists semejante a la Figura 7 pero
que muestra el fragmento alargado en dos direcciones;
Ia Figura 8A es una vista semejante a la Figura 7A ¥y
que ilustra el efecto del alargamiento bidireccional en la

disposicidn celular;

La Figura 8B es una representacidn estilizada de una

célula en el fragmento de 1s Figura 8;

Ia Figura 9 es una vista en perspectiva amplificada
que ilustra una unidad de destruceién de membrana que se
emplea en el conjunto de ls Figura 1;

Ia Figura 10 es una vigta en seccidn fragmentaria que
se toma por la 1fnea 10--10 de la Figura 9 y que muestrsa
,una unidad de chorro que forms, una porcién de la misma,

El material celular espumado flexible que va a tratar-

se en el conjunto de la Figura 1 se retira de wn rollo de
abastecimiento o suministro 22 en la forms de una tramg
:continua 24. La trama 24 se Jala desde el rollo 22 y a tra-

§vés de un cilindro de gufa 26 précticamente a una velocidad

i constante por medio de los cilindros impulsores 28, Unos

medios impulsores externos (no ilustrados) tales como mo-
tores eléctricos controlan la accidn impulsora de los ci-

lindros impulsores 28.

La trama 24 lvuego pasa a travds de un conjunto de rams

tensora 30 en donde se alarga de manera que va a describir-
Tse mis completamente a continuacién. Un conjunto de cilin-
,dros de sujecidn 32 se coloes en el extremo de corriente
descendente del conjunto de la rama tensora 30 para mante—
;ner una tensidn lateral y longitudinal en 1a trama 24, La
‘trama 24 mientras que est4 todavia en la condicidén alarga-

!
)
'
!
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da pasa a través de una unidad de destruccién de membrana.f

34 en donde la trama se somete a un chorro de £16ido endr—--p

gico que rompe las mémbranas de la ventana en las célulasg

de la trama y convierte la trama en una estructura porosa
de células abiertas. En la modalidad ilustrativa, la unidad
de destruccién de membrana 34 emplea la energia cinética

de un chorro de fldido para lograr la destruccién de la mem~
brana.

Mds all4 de la unidad de destruccidn de membrana 34,
la trama 24 se deja aflojar hacia su condicidn no alargada
normal. Iuego pasa a través de varias otras unidades de
tratamiento 40 tal y como se requiera. Por ejemplo si el
chorro de fldido inecluye un lfguido las unidades de trata-
miento adicionales pueden incluir dispositivos secadores o
de remocidn de lfquido. Ia trama 24 luego se retira por
ejemplo mediante un cilindro de enrollamiento 52.

La construccidn y funcionamiento del conjunto de rama
tensora 30 puede verse mejor en la Figura 2. Como se mues-
tra en la misma, la trama 24 entra en el conjunto 30 a un
primer ancho A y en el conjunto 30 la trama se alarga late-
ralmente de manera que salga a un mayor ancho B por medio
de la rama tensora 54 entre los cilindros impulsores 28 y
el conjunto de cilindros de sujecién 32.

Ta rama tensora 54 consiste de un par de bandas de la-
zos sinfin 56 cada una de las cuales se extiende alrededor

de las poleas en corriente ascendente y corriente descen—

dente 58 y 60 & lo largo de lasg orillas opuestas de la tre- |

ma. Las poleas 58 y 60 se montan en bastidores de polea la- %

teralmente ajustables asociados 62 y 64 de cualquier manera

conveniente de manera que puedan colocarse para acomodar

-0 o
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| los diferentes anchos de trama y para producir grados di- HiLD

iferentes de alargamiento lateral de la trama. Unos basti-

dores intermedios lateralmente ajustables 66 y 68 pueden

colocarse a lo largo de las bandas 56 para controlar el

diagrama de alargamiento producido medisnte las bandas.
Las bandas 56 se proporcionan con dispositivos de su~

jecidén estrechamente espaciados 70 que, cuando la banda se

Ecoloca en contacto con la trama 24, sujeta las orillas de
ila trama. Las bandas 56 son impulsadas para moverse longil-
itudinalmente en sincronismo con la trama 24; y puesto que
%las bandas se aseguran mediante losg dispositivos de suje-
icidn T0 en las orillas de la trama, alargan la misma late-
%ralmente durante dicho movimiento. Se proporcionan medios

g(no ilustrados) para liberar los dispositivos de sujecién

%70 desde la banda cuando llegan a las poleas de corriente
t

idescendente 60.

La accidén de alargeamiento producids mediante el con-

; junto de la rama tensora 30 es biaxial; es decir aplica es—

: fuerzos de tensién en dos direcciones mutuamente ortogona-

gles es decir longitudinal y lateralmente en la trama 24,

| Cuendo una hoja de material flexible se alarga a lo largo
|

1

tde una direccién vnicamente (v. gr. longitudinalmente) si
§no se restringe de gtra forma se contraerd en una direc-
i

%cién ortogonal (es decir lateralmente). Ahora cuando la

§contraccidn en la direccidn ortogonal se impide mediante

grestriccidn la hoja experimentard una tensidn de alarga-—

L}
3miento en estas dos direcciones o dimensiones.

En el caso presente, la tensién de alargamiento bidi-

‘mensional y biaxial se produce sobre una base continua con-

%trolando lag bandas 56 a fin de que mantengan la longitud

- 10 =
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de la trama esencialmente constante mientras que jalan Had

teralmente las orillas de la trama, Como resultado el alar-

gemiento se produce en dos direcciones ortogonales, es de-
cir longitudinalmente y lateralmente en el plano de la tra=-
ma 24. Normalmente los cilindros de traccidn 28 y las bandas
56 funcionardn a la misma velocidad reteniendo de esta mane-
ra (sobre una base de movimiento continuo de la trama) la
trama en una longitud fija mientras que se alarga en ancho.
Esto da por resultado un alargamiento real de la trama tan-
t0 en la longitud como en el ancho debido 2 que si la lon~
gltud se deja sin restringir la trama se contraeria longi-
tudinalmente cuando se alarga lateralmente. Desde luego en
principio la trama podrfa mantenerse en un ancho fijo mien-
tras que se alarga en longitud produciendo de esta manera
un alargamiento biaxial o bidimensional. Asimismo puede lo-
grarse un alargamiento longitudinal adicional moviendo las

bandas 56 a mayor velocidad que los cilindros de traccidn

28, La manera en la cual el alargemiento bidimensional con~

tribuye a la eliminacidén de membrana mejorado puede verse
de las representaciones diagramdticas de las Figuras 3 a 8.
La Figura 3 ilustra un fragmento 78 de material celular es-
pumado en forma de hoja; que por ejemplo puede formar parte
de la trama 24, El fragmento de trama 78 tiene un grueso
(g) considerablemente menor que su ancho (a) y su longitud
(1). Superficialmente se asemeja a une hoja de tela o cau-
cho capaz de estirarse. 3in embargo un examen més minucioso
revela que estéd constitufdo de células estrechamente empa-—
cadas diminutas.

El ancho y longitud del fragmento 78 define su plano
de extensidn; y el plano de la trama 24 en donde queda el

-11 =
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. fregmento 78. Una flecha E en la Figura 3 representéﬁiéjdif T,

reccién del flujo de energfa incidente en el fragmento 78

cuando se lleva a cabo la eliminacidn de la membrana. Como

puede verse, la direccidén de la energfla incidente E es
5 | transversal al plano del fragmento 78. Ocurre menos ataque

| de energfa eficiente en las ventanas cuando el plano de la

membrana estd inclinado con respecto a su direccidn de ener-

gla.

Las Figuras 4 y 5 ilustran una célula tipica 80 forma-

10 %da en el fragmento de la trama 78 de la Figura 3. Como se
Emuestra en la Figura 4, la célula 80 estd constitufda de un

:ndmero de hilos 82 en una disposicidn generalmente al azar
;pero interconectados en varias ubicaciones o nexo o vinculo
g84. La interconexidn de los distintos hilos colocados al

15 fazar 82 define aberturas semejantes a ventanas a través de
?las cuales estén las membranas de ventana alargadas 86.
%Cuando las membranas cubren las ventanas en todos los lados
%de la célula 80, se hace referencia a la misma como una cé-
-1ula "cerrada"; y el aire o el gas atrépado dentro de la

20 écélula contribuird a prestar una cierta rigidez y elastici-
édad caracteristicas de un material celuiar espumado que
écontiene la célula. Las membranas de la ventana 86 también
ése hacen de un material celular espumado impermeable a los
%fldidos tales como aire o agua; y dando por resulbtado una

25 Erigidez ¥ brillo que es indeseable para muchos usosg.
§ La Figurs 5 muestra la estructura de la célula 80 con
%las membranas de ventana 86 destrufdas. Como puede verse,
ila célula 80 en la Figura 5 consiste solamente de los hilos
%82 colocados como en la Figura 4 e interconectados en el

30 gnexo 84. Bstos hilog tienen colgando de los mismos residuos

12.1,70 - 12 -
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u orillas irregulares 87 de las membranas de ventana ahora N

rotas.
Como puede verse en la Figura 4, las membranas de ven—
tang 86 cuya orientacidn se define individuelmente mediante
las pogiciones y dngulos de los distintos hilos 82 a los
cuales se fija, quedan en una multiplicidad de planos di-
ferentes solamente algunos de los cuales quedan transversa—
les a la flecha E, De esta manera la incidencia de la ener-

gla de eliminacidn de membrana sobre una célula en una sola

direccidn no puede esperarse que sea completamente efectiva |

en mds de un pequeflo porcentaje de membranas de la célula,
a saber aquellos que quedan en planos transversales a la
direccién E de la energia incidente.

Las Figuras 6, 7 y 8 muestran porciones amplificadas
del fragmento de la trama 78 de la Figura 3 a medida que el
fragmento se somete a fuerzas diferentes de tensidn o alar-
gamiento. En estos dibujos, una primera flecha L indica la
direccidén del movimiento de la trama longitudinalmente en
el aparato de tratamiento. Otras flechas A indican el na-—

cho o direccién lateral a travéds de la trama y una flecha

adicional E indica la direccidén de aplicacidn de la energfia ;

de destruccidén de membrana., Las dimensiones del fragmento
de trame en las direcclones L, A y B se indican mediante
las letras mindsculas correspondientes (1), (a) y (e). Como
puede verse en la Figura 6 el fragmento de trama 78 estd
esencialmente sin estirar y las distintas células 80 que

constituyen el fragmento estdn en su configuracidn normal

tal y como se muestra. Esta disposicidn celular puede verse

mejor en la vista altamente amplificada de la Figura 64.

Tal y como se observard los distintos hilos 82 se extienden '
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. al azar a través del fragmento mientras que se intersectan |

en el nexo 84 que tumbién se extiende al azar a través del
fragmento. Las distintas membrenas de c¢élula 86 estin baw—

bién orientadas al azar tal y como se describe en relacidn

con la Figura 4.

Se apreciard que el principio del alargamiento para

reorientar las membranas de la ventana de la célula tal y

como se da a conocer en la presente es Ubtil para mejorar la

. eficiencia de la destruccién de la membrana de la ventana

10 | con casi cualquier tipo de energfa capaz de dirigirse. Por

: ejemplo algunas formas de energia radiante electromagnética
pueden enfoocarse haoclae la trame 24 para producir uns deu—

truccién de la membrana de la ventana de la célula; y la

accidén de alargamiento dada a conocer en la presente mejo-~

15 2raré la eficacia de dicho procedimiento puesto que reorien-
;taré las membranas de la ventana de manera que queden orienw
%tadas hacia la fuente de energfa. Hasta el grado en que pue-
fdan usarse otras formas de energla capaz de dirigirse por
éejemplo energia luminosa o acldstica a fin de destruir o

20 ;

romper las membranas de la ventana, los concepbos de alar-
gamiento de la presente invencidén pueden usarse ventajosa—
mente.
En la modalidad ilustrativa de la presente invencidn

. se emplea un medio de destruccidn de membrana de ventana
25 :novedoso, a saber un chorro de fldido de alta velocidad., Se
hz descubierto que dicho chorro, cuando se dirige hacia la
trama romperd efectivamente las membranas de la célula sin

iafectar perjudicialmente los hilos de la célula y que puede

“llevarse é cabo de esta manera una operacién de remocién de
30 émembrana eficiente y controlable.

1201071 » - 14' -
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puede verse, la trama 24 pasa a través del conjunto de ci~
lindros de sujecién 32 y a través de un cilindro de refuer-
z0 0 respaldo 100. La friccidn entre el cilindro de refuer-
z0 0 de respaldo 100 y la trama sirvg para mantener el alar-
gamiento impuesto en la trama mediante el conjunto de la
rama tensora. Luego, como se muestra en la Figura 2, la
trama revienta a su ancho original normal A. Una unidad de
boquilla de chorro 102 se dirige hacia abajo sobre la trama
24 a medida que pasa a través del cilindro de respaldo o
refuerzo 100. El fldido tal como agua o aire, se suministra
bajo alta presidén desde una fuente externa (no ilustrada)
hacia la unidad de boquilla 102 a través de un conducto de
entrada 104, Como puede verse, la unidad de boquilla 102
se extiende a través de todo el ancho dg la trama 24 por
encima del cilindro de refuerzo o respaldo 100.

La Figura 10 ilustra el funcionamiento de la unidad
de boquilla de chorro 102. Como puede verse, la unidad in-
cluye un compartimiento interior 106 en donde el fldido ba-
jo presidn se acumula para una distribucidn uniforme a tre-
vés del ancho de la trama 24. Una abertura de boquilla 108
se extiende hacia afuera desde el compartimiento 106 a lo
largo de la longitud de la unidad. Esta abertura de boqui-
1lla, tal y como se muestra en la Figura 10, se dirige con~
tra la porcién de la trama 24 que queda por encima del ci=
lindro de respaldo o refuerzo 100. La unidad de boquilla
102 convierte la energfa de presién del fldido contenido
en la misma en energia cinética de un flujo de alta veloci-
dad del fldido a medida que pasa hacia afuera de la abertu—

- 15 -
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. ra de boquilla 108. La cantidad de energfa suministrada me—}?vh ¥

: diante la unidad depende tanto de la velocidad del flujo

§ del fldido a través de la abertura de la bogquilla como de

la densidad del fldido. Los lfquidog desde luego tienen mu-

5 cha mayor densidad que los guses y pars flujos de mayor
Eenergia se prefieren los lfquidos en vez de los gases. Ade-
%més, puesto que los liquidos son incompresibles puede lo-
ggrarse un bombeo més eficiente con liguidos que con gases.

5 En ciertos casos, sin embargo, los gases pueden ger
10 |

mds ventajosos que los liquidos para la destruccidn de la

' membrana., Los gases que son esencialmente secos pueden
‘usarse evitando de esta manera el problema de secar la tra-

‘ma despuds de la operacién de destruccibén de membrana. Ade-

‘més, los gases usualmente pueden calentarse hasta una nayor
H

15 - femperatura que los liquidos. Esto puede ser de ayuda para

destruir la membrana de los materiales tales como la espuma

i

Zde poliuretano puesto que el uso de gases calientes mate-
i

' rialmente debilitard las membranas permitiendo de esta ma-
;nera que la fuerza de los gases sea mds efectiva para pene-
20 %trar a través de las mismas. Se ha encontrado que pueden
zemplearse temperaturas de gas hasta de aproximadamente 23%22C,
isin ocasionar decoloracidén del material de trama y sin fun-

1

%dir él mismo, La superficie del cilindro 100 puede ser de
fcaucho teniendo una clasificacibén de durdmetro dentro de la
25 Zescala de 7 a 20. Asimismo el material de poliuretano espu-
émado se ha encontrado que es bastante efectivo para este
‘fin.
Los siguientes son ejemplos tipicos de condiciones de
.acuerdo con las cuales se ha llevado a cabo la presente in~

30 vencién.

12.1.71° - 16 -
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Ejemplo 1

,,,,,,,,,

Una trama de un grueso de 1.524 mil{metros de un ma-
terial de poliuretano flexible espumado se sometié a la ac—
5 cidn de un chorro de agua mientras que quedaba sin alargar

a través de un cilindro de respaldo o refuerzo que tenfa

una superficie de caucho con valor de durdmetro de 7. La
abertura del chorro de agua era de .203 milfmetros de an- ;
cho y la presidén del agua era de 6,642 kilogramos por cen- ?

10  tImetro cuadrado. La trama se hizo pasar mediante el chorro |
a un régimen de aproximadamente 76.200 metros lineales por
minuto. Esto produjo una destruccidén de membrana de aproxi-
madamente 90 por ciento en el lado orientado hacia el cho- |
rro de la trama y de aproximadamente 87 por ciento en el

15 lado de reverso. E

El grado de la destruccidn de membranas se asegurd vi-

sualmente alergando el material de la trama y observando el
efecto de dicho alargamiento en el brillo o reflectividad
de la luz. Cuando la reflectividad es baja el grado de des— !

20 truccidén de membrana es alto., Otros métodos que pueden
usarse para medir el grado de la destruccidn de la membrana
incluyen medir la calda de presidn a través del mgterial &
un régimen de flujo de gas determinado y usando un micros—

copio para contar las membranas presentes en el segmento

25 determinado,

Ejemplo 2

Un par de especimenes de un grueso de 1,524 milfmetros
20 de un material de poliuretano flexible espumado se empalma-

12,1.71 - 17 -
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mientras que estaban en la condicién alargada. Los especi-

menes se alargaron en una direccién en 45 por ciento mien-
tras que se restringieron contra contraccién correspondien-
te en la direoccidén ortogonal, Los especimenes se hicieron
pasar a través de un cilindro de refuerzo o respaldo de
caucho de valor de durdmetro de 20 a aproximadamente 30,480
metros lineales por minuto mientras que se dirigid un cho-
rro de agua a presidén de 5.765 kilogramos por centimetro
cuadrado desde una abertura de .254 milimetros de ancho.

Esto produjo una destruccidn de membrana de 98 por ciento

~ en el lado orientado hacia el chorro de la capa supsrior,

‘ de 95 por ciento en los dos lados mutuamente encarantes de

las dos capas y de 90 por ciento en el lado de reverso de

la capa inferior,.

Ejemplo 3

Una trama de un grueso de l.524 milimetros de un mate-
rial de poliuretano flexible espumado se sometid a la ac~
cibén de un chorro de aire calentado que pasaba a través de
una abertura convergente de .152 millimetros a presidn de

aproximadamente %.515 kilogramos por centfmetro .cuadrado.

¢ Ia trama se alargé en una direccidn en 45 por ciento mien~

© tras que se restringid contra contraccidn correspondiente

" en la direccibn ortogonal. EL especimen se hizo pasar a

través de un cilindro de respaldo o refuerzo de caucho de

~un valor de durdmetro de 20 a aproximademente 45.720 metros

" lineales por minuto durante el tiempo de lanzar el chorro

30 .y luego se invirtid y se sometid de nuevo a la accidén del

12.1,71
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chorro,

Este procedimiento se repitid con dos especfmenes se—

parados. En un caso, la temperatura del aire era de 1709C,

' ¥y el grado de destruccién de membrana fué del 85 por cien-

. to. En los otros casos la temperatura del aire era de 233e(d

¥ el grado de destruccién de membrana fué del 95 por cien-
to.

En cada uno de los tres ejemplos proporcionados, el
material de poliuretano tenfa una densidad de 1.75 a 1,80
¥y un recuento de células de gproximadamente 65 a 75. Sin
embargo la invencién es Util de manera semejante con mate-
riales espunados que tienen una densidad de aproximadamen—

te 1 a 3.5 y que tienen un recuento de células de aproxima=

damente 10 a 100. Asimismo la distancia de la boquilla a la;

trama en cada ejemplo se varid de 1,27 a 2.38 milimetros
con resultados pricticamente semejantes.

Se apreciard que las variaciones pﬁeden hacerse en el
grado de alargamiento de la trama asi como en la tempera-
tura y presidn del fldido que se estd lanzando en chorros,
Estos, hasta un mayor o menor grado, afectarin la cantidad
de destruccién de la membrana. De esta menera en el Bjem-
plo 3, el porcentaje de la destruccibén de la pembrana au-
mentd con la temperatura del aire que se lanzé en un cho-
rro. De manera semejante una reduccidn en la velocidad li-

neal del movimiento de la trama también dard por resultado

un aumento en el porcentaje de la destruccidn de la membra- !

na.

Por lo general, sin embargo se han obtenido buenos re- |

sultados con un chorro de agua con una velocidad de ‘trama

i
i
{
i

i

lineal de 60,960 a 66,200 metros por minuto mientras que se |

- 19 -
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de boquilla de un ancho de .203 a ,254 milfmetrog a distan-

c¢ia de aproximadamente 1.27 a 2,38 milimetros desde la tra-
ma mientras que la trama se alargaba en ambas direcciones
en aproximadamente 50 por ciento. Pueden usarse liquidos
que no sean agua. De hecho, la invencidn podrfs llevarse

a la prdctica con casi cualaquier liquido voldtil inerte que
no produzca hinchamiento del material. Asimismo el 1liguido
puede aln cuando no necesita ser no inflamable dependiendo
de las consideraciones de seguridad.

Se obtuvieron asimismo buenos resultados con un chd—
rro de aire calienteroon una velocidad de trama lineal de
30,480 a 60,960 metros por minuto mientras que se enviaba
un chorro de aire a temperatura de 150 grados a 23%22¢. man-
tenido a presidn de aproximadamente 3.515 a 7.03 kilogramos
por centimetro cuadrado desde una abertura de boquilla de
un ancho de .152 a .254 milifmetros y también a aproximada—
mente de 1.27 a 2,38 milimetros desde la trama mientras
que la trama se alargaba en aproximadamente 50 por ciento,
Pueden también usarse otros gases por ejemplo nitrégeno,
vapor de agua (vapor) y didéxido de carbono.

' Ta invencién presente es Util para remover las mem-

branas de las tramas de poliuretano flexible que tienen

: gruesos de ,254 a 2,54 milimetros y tramas més gruesas

" pueden someterse a una destruccién de membrana efectiva

haciéndolas pasar dos veces a través del aparato con una
superficie diferente expuesta a la accién directa del cho-—
rro de fldido durante cada pasada.

El efeocto de alargamiento de la trama a través de la
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eficiencia de remocién de membrana se hace apreciable a

valores de alargamiento tan bajos asl como de 10 por cien-

to y la eficacla continua hasta Justamente antes del punto
de rotura de la trama. En el caso de tramas de poliuretano
de un grveso de aproximadamente 254 a 2,54 milimetros de
grueso el alargamiento efectivo méximo normalmente es den-
tro del orden de aproximadamente 35 a 50 por ciento.

De esta manera se han descrito disposiciones novedo-
sas para destruccidén de membrana de célula en materiales
celulares espumados flexibles.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en Es~
tados Unidos de América, el dfa 21 de Enero de 1970, bajo
el N¢ 4,545, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial.

~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen—
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencibén en Bspafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l.~ Un aparato para remover membranas de un material
celular espumado flexible, comprendiendo el aparato un me-
dio transportador construfdo y colocado paras mover una tra-
me, del material celular espumado flexible continuamente en
una direccidn longitudinal a lo largo de una trayechoria

determinada, un medio de direccidn de energfa colocado &

.

lo largo de la trayectoria para dirigir una energlia de des—

fe7 - 21 -
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truccidén de membrana contra la trama en una direccidn trans-;i7?;ﬁ}
é versal a su plano, ei medio transportador incluye un medio
conectado en corriente ascendente del medio de direccidn de
energla para efectuar un alargemiento de la trama en su

5 plano y para mantener el alargamiento en la porcidén de la

trama pasando a través del medio de direccidn de energfa.

2.~ El aparato de conformidad con lo reivindicado en
la reivindicacidn 1, en donde el medioc de direccidn de

energfa incluye un chorro ds fldido construfdo a fin de

10

dirigir un chorro de fldido a alta velocidad, contra la
trama alargada.

5.~ Bl aparato para remover membranas de material
celular espumado flexible, comprendiendo el aparato un me-
dio transportador construfdo y colocado para mover una tra—
15 ‘ma del méterial celular espumado flexible continuamente en
una direccidén longitudinal a lo largo de una trayectoris

determinada; un cilindro de respaldo o refuerzo interpues—

t0 en la trayectoria en une posicidén de manera tal que la
trama se pone en contacto con la superficie del cilindro

20 | mientras que pasa a través del mismo durante su movimiento

longitudinal, un medio de boquilla de chorro dirigido hacia
la superficie del eilindro y medios para suminisitrar un
fldido bajo presién hacia el medio de boquilla para pasar

a través del mismo contra la trama que pasa a través del

25 :cilindro de refuerzo o respaldo.

4.- El aparato de conformidad con 1o reivindicado en
' la reivindicacidn %, en donde el medio de boquilla de cho-

]

“rro es alargado en una direccién transversal a y se extien~

. de a través del medio transportador,

bl

30 - 5.~ El aparato de conformidad con lo reivindicado en

12,171 17 - 22 -~



la reivindicacidén 3, en donde:g§ medio para suministrar un

n 105 O
gs ;7 25 zz %3 £j'fflfﬁ%1

fldido bajo presién comprende un medio de suministro de li—g
quido y en donde se colocan medios secadores en corriente
rdescendente del medio de boquilla de chorro.

5 - 6,— Un aparato de conformidad con 1o reivindicado en
la reivindicacién 5, en donde el medio secador incluye ci-
lindros exprimidores colocados para exprimir el liquido de
la trams,

T.— El aparato de conformidad con lo reivindicado en
10 1la reivindidécidn 6, en donde el medio secador incluye un
medio de boquilla de chorro de gas caliente colocado para

lanzar en chorro el gas caliente hacia la trama en corrien-

te descendente de los cilindros exprimidores. C

8.~ El aparato de conformidad con lo reivindicado en

15 la reivindicacién 6, en donde el medio secador incluye un
horno secador colocado en corriente descendente de los ci-

lindros exprimidores y medios para dirigir la trama a tra-

vés del horno.
9.— Un aparato para remover membranas de un material

20  celular espumado flexible.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecedes,
representado en los dibujos que se acompafian, y con los fi-
nes ¢que se han especificado,

25 Esta Memoria consta de veinticuatro hojas escritas a

12.1,71 / - 2% - *
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