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PATENTE Jappeace®

DE
INVENCION
a favor de Don Iuigi TARULLI, de nacionalidad itaeliana, re-
gsidente en Teramo (Italia), Viale Bovio, 123, por "PERFEC-
CIONAMIENTOS EN BOMBAS PARA HORMIGONES Y SIMILARES".

s

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a bombas para
hormigén o material gimilar.

Los problemas téocnicos que se encuentran en es-
te campo y que no han sido completamente resueltos hasta

5 el presente por las bombas conocidas para hormigdén son los

siguientes:

a) La obtencidn de la continuidad de flujo de
hormigén, ya que la discontinuidad puede aumentar la re-
gistencia en las tuberias y producir la segregacidn de los

10. componentes hasta anular el bombeado del hormigén.
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b) Ia obtencidn de un cierre satisfactorio de
la vdlvula de la bomba, ya que su fallo agrava la dis-
continuidéd, teniendo en cuenta que lag dimensiones de
los materiales inertes (por ejemplo grava) influyen en
el cierre ya que los mismos pueden,'si gon considerables,
impedir el contacto ‘entre el elemento de cierre y su
asiento relativo.

¢) La posibilided de una limpieza fdecil y rdpi-
da de la bomba en el extremo de bombeado, debido & la ra-
pidez del fraguado del cemento empleado actualmente y la
adherentia y abrasividad de los resfduos eventuales.

El objeto general de la presente invencidn es
resolver de una forma econdmica y téenicamente eficaz los
problemas mencionzdos anteriormente. -

Un objeto particular es producir una homha capaz
de bombear con continuidad hormigdn que contiene también
material inerte’de dimensiones considerables.

Otro objeto particular es proporcionar clementos
de vdlvula en la bomba, los cuales tienen una forma y tra-
yectoria de movimiento tales que separan los materiales
inertes de dimensiones relativamente grandes de la zona de
contacto entre los elementos de valvula y sus asientos,

"0 para aplastar tales materiales inertes en el caso en que
su extraccidén no se produzce.

Otro objeto particular es producir una bomba cu-—
yas paredes internas pueden ser abiertas con facilidad y
son accesibles para una limpieza fécll y eficiente de las

mismas, de una manera que disminuye notablemente los costes
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de funcionamiento de la bomba, debide precisamente a las

operaciones de lavado y proporciona en cierta forma un
notable aumento de la vida de la bomba, lo cusl es una
congecuencia del eficiente lavado de la misma,

Otro objeto particular es producir una bomba de
oonstruccidn simple y econdmica con vn minimo nvmero de
piezas componentes de fécil intercambio, de larga dura-
cidn, de funcionamiento eficaz y reducidos costes de pro-
duceidn, ‘

Estos y otros objetos de la invencidn que se
podrdn en evidencié por la descripcidn que sigue, se con-
gsiguen por una bomba para hormigdén y materiales simileres
gque comprende un cuerpo hueco qué define una cdmara colec-
tora del hormigdn, una aberturs de admisidn en dicha cdma-
ra para la introduccidn dentro de la misme del hormigén,
tuberias de suministro de hormigdn que tienen .una abertu-
ra de suministro comunicando con dicha cdmara colectora,

y cilindros de bombeo adecuados para bombear el hormigdn
contenido en al menos una parte de la misma hacia tales
tuberias, a travéds de la abertura de suministro y medios
de vdlvula adecuados para sbrir’y cerrar alternativamente
dichas aberturas de admisién y salida, caracterizada por
el hecho de que tales medios de vélvula-comprénden un ele-
mento obturador, medios de guiaJpara dicho elemento obtu~
rador que definen una trayectoria de;movimiento para el
mismo que se extiende substancialmente en un sentido tan-
gencial con respecto & las citadas aberturas de admisidn

y suministro, estando conectado tal elemento obturador con




10,

15.

20,

25,

medios de control de su movimiento alterno en un punto
situado fuera de tal cdmara colectora en un lado de la
misma opuesto al correspondiente & dichos cilindros de
bombeado.

Otras ventajas caracteristicas y objetos de la
invencién se pondrdn en evidencia por la siguiente des-
eripeidn detallada de una realizacidn preferida de la
invencién ilustrada a titulo indicativo pero no limitati-
vo, en los dibujos anexos en los que:

Ia figura 1 es una-vista esquemdtica en alzado
frontal de la realizacidn mostrada de la invencién, par-
cialmente en seccidn, estando indicada la parte en sec-
cidn con lineas mds gruesas; la figura 2 es una vista la-
teral de la bomba ilustrada en la figura 1 con algunas par-
tes omitidas para una mayor claridad del dibujo y,‘las fi-
guras 3 y 4 muestran un detalle en seccidn transversal
del elemento obturador en dos posiciones de funcionamiento
diferentes.

Con referencia al dibujo la bomba comprende esen- .
cialmente un cuerpo principal hueco -1- que define la cd-
mara colectora de hormigdén -1a-, E1 hormigén es introduci-
do en esta cdmars por medio de una tolva -2- (figura 2)
cuyo fondo se comunica con ella por medio de una abertura
~28~, que seAextiende de acuerdo con una superficie arque-
ada, substancialmente perpendicular al plano del dibujo en
la figura 1.

Ia cédmara colectora -1a=~, asi como la abertura

de admisidn correspondiente -2a-, estdn divididaes en dos
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partes substancialmente simétricas por un diafragma -2b-.
En la parte superior, cada parte simétrica de la cdmara
colectora -1a-, se comunica con las tuberias de descarga
-31- y -31a- por medio de las aberturas de descarga ~5a-
y —-da~ respectivamente. Ambas tuberias desembocan en un
distribuidor de descarga -32-, La vdlvuls -3- consiste
en dog elementos obturadores de cierre de forma argueada
~4—- y -5-, empleados respectivamente para abrir 'y cerrar
las abepturas de descarga -5a- y -4a- y las partes corres-
pondientes de la sbertura -2a-, Los elementos obturadores
-4~ y -5~ estdn unidos rigidamente a un bastidor de S0por-
te ~3a-, sostenido de forma que pueda girar en un fulero
-6~ que lleva la placa de soporte -ba-, fijada en la es-
tructura de la bomba y que puede ser apoyada en el basti-
dor de un camidn. Bl cilindro de doble efecto =7- Frans-
mite, por medio de una unidén articulada, un movimiento os-
cilante a la vdlvula -3-,

las partes inferiores del cuerpo prineipal -1-,

1leven unidos dos cilindros -8- y -9~ en los que se desli~

.zan obturadores para hormigén -10- y -11-, los cusles son

accionados hidrdulicamente dentro de los cilindros -16- y
~17=.

El circuito hidrdulico Que controla‘los ¢ilindros
~16= y ~17- comprende una bomba -18- que envia liquido ba-
jo presidn al distribuidor -19~, desde el gue se ramificen
las tuberifas que llevan el liquido bajo presidn, en una

forme conocide, hacia los cilindros -15- y =-16~, y 6l ci-

1lindro -7- que controla la vdlvula -3-,
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EL distribuidor ~-19-, que puede ser de cual-

quier tipo convencional, produce el ciclo de accionamien-
t0 en forma, eldctrica neumdtica o hidrdulicamente, sien-
do controlado pof nedio de conmutacién (no mostrados en

el dibujo) qﬁe responden a la posicidn de los diversos
obturadores o pistones y que pueden ser de cualquier +i-
po conocido. En el circuito hidréuliéo hay insertado ade-
mis un acumulador hidro-neumdtico que sirve para propor-
cionar un cierre adecuado o velocidad de funcionamiento a
la vélvula -3=-. El cierre de la vilvula -3- se mejora la-
teralmente por la presencia de membranas eldsticas -20-y
-21=-, visibles en las figuras 3 y 4, dispuestas en el la~
do de cada une de las caras de los elsmentos obturadores de
clerre =4- y -5-, Las membranes -20- y -21- cierran fes-
péctivamenfe las cavidades -20a- y -20b~ dispuestas en-
los elementos obturadores y se comunican hidrdulicamente
con el cilindro ~23-, en donde el pistén -22- se mueve me-
diante el pistdn -24-, controlado por el distribuidor -19-.
La comunicacidn hidrdulica entre el cilindro -23- y las
cavidades -20a~ y -21a- estd indicada esquemdticamente en
-23a- en la figura 1. las membranas -20- y -21- pueden ex-
pansionsarse cuando se detiene la vAlvula -3-, para incre-
mentar el cierre, y contrarse cuando dicha vélvula -3- se
mueve con el fin de no estorbar a dicho movimiento, Ia
contraccién y expansidn de estas membranas es controlada
por la posicién de los pistones -24-, controlada a su vez
por el distribuidor -19-.

Ia estanqueidad entre la superficie superior de



10,

15.

20,

25,

los elementos de cierre -4- y -5- de la vélvula -3-, y
la parte fija del cuerpo de vdlvula, pﬁede ser producido tam~
bién por medio de une membrana fijada en el cuerpo citado
anteriormente, la cual es controlada en la expansién y

en la contraccidn por agua suministrada por el mismo ob-
turador ~22-, mejorando consecuentemente el cierre,

Ios dog cilindros ~16—~ y -17~ estdn conectados
entre si de acuerdo con un circuito de sServidumbre o servo-
circuito por medio de wma tuberia -25- que pone en comu-
nicacién sus cdmaras superiores. . :

De esta manera el liguido existente en las cé-
maras superiores de tales cilindros -16- y -17-, pasa al-
ternativamente desde un cilindro a otro segun el funciona-
miento de los mismos, ocasionado .por la emisién de liqui-
do bajo presidn alternativamente en las cdmaras inferiores
de tales cilindros -16- y -17=. |

Las cdmaras inferiores de los cilindros -8~ y -9~
estdn conectados entre si por medio de tuberias -26-, y
con la reserva de agua -28~ por medio de una tuberia -27-.

De la misma forma las céﬁaras inferiores de di=-
chos c¢ilindros -8- y -0- estdn siempre llenas con agua que
circula durante el funcionamiento obteniéndose un lavado
continuo y automdtico de los cilindros de bomﬁ@ado del hor-
migdn.

El grupo de cilindros.—S;, -9-,~15- y =16~ estdn
conectados de forma amovible por ejemplo mediante platinas

-8a~ y -9a~ y tornillos correspondientes al cuerpo -1-.

_ Cada uno de los cilindros -8- y -9~ tiene una porcidén de
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orejeta -29a~ solidarizada rigidamente dentro de los mis-
mos, la cual estd a su vez articulada por —29- en una
porcidn de oréjeta -29b~ conectada con los cuerpos -1-y
al bastidor de soporte de la bomba, no visible,

De esta manera, después de haber soldado los
tornillos u otros medios de unidén de las pestafias -8a-~ y
-%a-, los grupos de cilindros -8-, -9-, =16-, -17- pueden
ser ineclinados alrededor del fulero -29-, tal como se in-
dica por lineas discontinuas en la figura 2, ya que los
mismos estdn conectados al distribuidor -19- por medio de
tuberias flexibles.

Ia inclinacidén sobre el fulero -29- puede no ser
simultdnea péra los dos cilindros -8- y -9~. Es tambidn
posible proporcibnar medios de rotacidn alrededor de un
eje perpendicular al del fulero -29-, permitiendo que se
incline cada cilindro hacia el exterior (no mostrado en el -
dibujo) o alrededor de cvalquier otro eje de rotacidén mds
conveniente desde el punto de vista constructivo. los ci-
lindros girados hacia arriba nueden funcionar en esta po-
sicidn tal como durante el bombeado, obieniéndose por tan-
to una limpieza rdpida y segura de los cilindros y del
cuerpo prinecipal, que permanece abierto inferiormente.

Ias dos tuberias de descarga -31- ¥y -31a~ Que se
remifican desde el cuerpo principal -1~ llegan por medio
del coloctor -32- a la tuberia de descargn Vnlea,

Ie precedente descripeidn se refiere a una bom-
ba que tiene un eje vertical o disposicidn casi vertical,

lo que aparte de ser de mayor eficiencia no requiere ele-
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mentos de cierre de hormigdén ni miembros de control de
vélvula,

Ademds, con esta disposicidn, en virtud de sus
dimensiones transversales limitadas, la bomba puede ser
instalada fdcilmente en mezcladoras de cemeﬁtos néviles
0 camiones.

Ta disposicidn con cualquier inclinacidén de los
ejes de los cilindros con respécto a la horizontal es tanm-
bién apropiada tanto para un funcionamiento autdénomo como
en conexidén con una mezcladora de cemento.

El funcionamiento de la bomba de acuerdo con la
inveneidn resultard clara péra une persona experta en la
téonica, por lo siguiente, Tal fimcionamiento ha sido resu~
mido brevemente a continmuacidn.

Ta cédmara -1a~ es llenada continuemente desde
la tolva -2- a través de las aberturas -2a-, de las cuales
una de las dos partes siempre estd abierta. En la posicidn
ilustrada en la figura 1 el piétdn ;11- ha alcanzado el
extremo inferior de su carrera, despuds de su carrera de
descenso, durante la cual ha favorecido la entrada del hor-
migdn dentrd de la cdmars colectora -1a- a través de la
mitad izquierda de la aberturs -2a-, dejada abierta por la
vdlvula -3-, produciendo un efecto de aspiracidn. Al mis-
mo tiempo, el elemento de obturador -5~ mantiene la mitad
derecha de la abertura -2a- cerrada y, mientras el pistdn
-11- desciende, el -10- sube expulsando el hormigén desde
la mitad derecha de la cdmara colectora -la- hacia la tu-~

beria de descarga -31-, a través de la abertura -5a-, de-
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Al alcanzarse el extremo superior del recorri-

jada abierta.

do del pistdén -10- y el extremo inferior de la carrera

del pistén -11-, la védlvula -5-, controlada por el cilin-
dro ~7-, cambia su posicién con respecto a la ilustrada
en la figura i, cerrando el elemento obturador ~5- la
abertura de déscarga ;Ba- y abriendo al mismo tiempo la
parte derecha de la abertura de admisién -2a-. AL mismo
tiempo, el elemento obturador ;4— abre la abertura de des-
carge ~4a~ y cierra le parite izquierda de la abertura de
admisidén, -2a-.

Mientras estéd parada la vdlvula -3-, el distri-
buidor -19-, controlado de forma conocida, mueve el pis-
t6n =22~ hacia la izquierda, produciendo una expansién de
la membrans de cierre -20-, mientras que al prineipio
del movimiento de la vdlvula -3-, el pistén -22- es movi-

do hacia la derechs produciendo la contraccidn de la mem-

brans -20- y permitiendo el movimiento de la vdlvula, Sin

embargo estos miembros de cierre no han de considerarse
indispensables,

La forma conformada éomo borde de corie y subs-
tancialmente arqueada, permite el desplazamiento de los
ingredientes con meyores dimensiones o su aplastamiento.

Se apreciard que la inercia de la vdlvula es
substencial y permite el funcionamiento eficiente de la i
misma,

Durante el funcionamiento, el lavado de los ci-

lindros -8~ y -9-, que es continuo y automdtico, se rea~-

POOR
QUALITY.



10.

15.

20.

-11 -

387309

liza por medio del circuito de agua -26~,-27y, =28~ y,

una vez terminado el bombeo, la parte interior de toda la
bomba puede ser lavada girando completamente los grupos de
cilindros =8~ y =9~ en la forma descrita anteriormente,
permitiendo un f4cil acceso a la cdmara colectora y en las

tuberias de descarga.

NoTaA

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencidn:

1. Perfeccionamientos en bombas para hormigo-
nes y similares, que comprende un cuerpo hueco gque define
una cdmara colectora de hormigdén, una abertura de admisidn
en dicha cdmara para la introduccién dentro de la misma del
hormigén, tuberias de descarga del hormigdén que tienen una
abertura de descarga comunicante con dicha cdmara y cilin-
dros de bombeo para impulsar el hormigén contenido en al
menos una parte de la misma hacia tales tuberias de descar-
ga pasando por dicha abertura y medios adecuados para &a-
brir y cerrar alternativamente las aberturas de admisidn
y descarga, caracterizada por el hecho de que los miembros
de vdlvula comprenden un elemento obturador, medios de guia
para dicho elemento obturador definiendo una trayectoria
de movimiento para el mismo que se extiende substancialmen-

te en una direccidn tangencial con respecto a las aberturas
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de admisidén y descarga, estando consctado tal elemento
obturador con medios de control de su movimiento alter-
nativo, por un punto situado fuera de la cdmara colecto
ra y situado en un lado de la misma opuesto al de dichos
cilindros de bombeo.

2. DPerfeccionamientos en bombas para hormi-
gones y similares, de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizados por el hecho de que los medios de gufa con-
sisten en un fulero situado externamente con respecto a
la cdmara colectora, en la parte opuesté de la misma en
relacidén con dichos cilindros de bombeo, impartiendo tal
fulcro une trayectoria circular a los medios de obiurador,
siendo los mediocs de obturador de forma circular parale-
la a su trayectoria, para producir un efecto de bombeo
durante su movimiento.

3«  Perfeccionamientos en bombas para hormigo-
nes y similares, de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizados por el hecho de que los cilindros en los gque
se deslizan los pistones de bombeo estdn unidos de forma
articulada al cuerpo de bomba prinecipal, para permitir
el giro de los mismos durante el lavado.

4. Perfeccionamientos en bombas para hormigo-
nes y similares, de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizados por el hecho de que los elementos obturado-~
res de vdlvula estdn provistos con elementos de expansidén
y contraccidn pars regular el cierre de los mismos.

5. Perfeccionamientos en bombas para hormigo-

nes y dimilares, segin la reivindicacién 1, caracterizados
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por el hecho de gue los elementos obturadores tienen una

forms aguda para aplastar los materiales inertos de gran
des dimensiones. '

6. Perfeccionamientos en bombas pars hormigo-
nes y similares, de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizados por el hecho de que comprende dos cilindros
de bombeo que desembocan en la cdmara colectora y una so-
la vdlvula de cierre que funciona al ritmo de los dos ci-
lindros de bombeo.

Te Perfeccionamientos en bombas para hormigo-
nes y similares, segin la reivindicacidn 1, caractérizados
por el hecho de que comprende un circuitd‘de lavado de los
cilindros de bombeo de hormigdén, el cual se somunice con
éstos por el lado opuesto 2l enfrentade al hormigén.

8. Perfeccionamientos en bombas para hormigo-
nes y similares.

La presente memoria descriptiva consta de trece
hojas foliadas escritas a mfquina por una sola cara.

Barcelona, 21 de diciembre de 1970
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