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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION
EN ESPANA POR: "CIRCUITO CAMBIADOR DE FRECUENCIA", A

NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN
MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRAIO, 5

P T e T T T

' Este invento se refiere a una disposicién para
controlar la frecuencia de un oscilador y més particularmen-
te a un excitador de cambio de frecuerncia incorporado en um
transmisor sintonizado de cambio de frecqen;;a (FSK).

Anteriormente, los excitadores de cambio dexfre~
cuencia han adoptado dos formas. Una que incluye dos oscila~
dores que cada uno tiene. una frecuencia de funcionamiento
diferente y una disposicidn de circuito acoplado a estos os-
ciladores que responde a la sefial binaria para éeleccionar
uno u otro de los osciladores para proporcionar -la frecuen=
cia de sefial de salida del excitador segin la condicién de
la sefial binaria. Otra forma de excitador de cambio de fre-
cuencia incluye un oscilador solo cuya frecuencia se controe
la para proporcionar dos frecuencias diferentes cada una de

las cuales representa una diferente de las condiciones de la
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sefial binaria. Una disposicién electromagnética, tal como

2.

un relé, estf incluida para controlar la conexidn de dos po-
tenciales diferentes al oscilador con lo que cada potencial
produciri el cambio de la frecuencia de funcionamiento del
oscilador entre dos frecuencias diferentes éh'respuesta a .
la condicidn de la sefial binaria. La dispoéiéién electrome-
cdnica es tal que cuando se conecta un pot;ncial para cone
trolar la frecuencia del oscilador, se desconecta fisicamen-
te el circuito que proporciona el otro potencial, del punto
de control de frecuencia del oscilador.

Un fin del presente invento es proporcionar una
nueva disposicién para un excitador de cambio de frecuencia.

Otro fin del invento es proporcionar un circﬁito
para ajustar la frecuencia de un oscilador en el que el cir-
cuito gue proporciona el potencial para causar la produccibén
de la frecuencia més baja esti permanentemente conectado al
elemento controlado en frecuencia dgl oscilador ¥ el poten-
cial paré proporcionar ¢l cambio de frecuencia superioxr se
controla en respuesta a la sefial binaria para aplicar o su-
primir este potencial, y s8lo este potencial y asi conseguir
el cambio de frecuencia deseado.

Una caracteristica de este invento es la provisidn
de un circuito para cambiar la frecuencia de funcicnamiento
de un oscilédor entre una primera frecuencia pre&eterminada
y una - segunda frecuencia predeterminada diferente de la pri-
mera\frecuencia, comprendiendo el oscilador incluyendo me-
dios determinadores de frecuencia y medios de control de
frecuencia acoplados a2 los medios determinadores de frecuen-

cla; primeros medios conectados permanentemente a los medios
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de control de frecuencia para proporcionar un primer potenw

¢ial para el mismo para cambiar la frecyencia de funciona-
miento del oscilador a la primera frecuenciaj; y segundos
medios acoplados selectivamente a los medios de control de
frecuencia para aplicar selectivamente un segundo potencial
a los mismos para cambiar la frecuencia de funcionamiento
del oscilador a la segunda frecuencia.

Los anteriores y otros fines y caracteristicas
del invento se harén mas evidentes por referencia a la si-
guiente descripeidn dada com relacidn al adjunto,dibuao en
el'que se muestra un diagrama esquemitico que ilustra el ex
citador de cambio de frecuencia de acuerdo con los princi-
pios del presente invento.

Con referencia a la figura, el excitador de cam-
bic de frecuencia incluye un dscila@or 20 que incluye dos
transistores de efecto de campo Q1 y Q2 y uno de los crista-
les Y1-Yl4 geleccionado por el conmutador S1-C segin la fre-
cuencia de salida que se desee. El diodo de silicio de capa-~
cidad variable D7 estf conectado en paralelo al cristal se-
leccionado. El cambio de frecuencia de la frecuencia de fun-
cionamiento del oscilador 20 aplicando dos poteﬁciales de
corriente continua diferentes al citodo del diodo D7. Los
e¢ristales Y1-Y14 y el diodo D7 estin contenidos en un horno
de temperatura controlada 21 que se regula a temberaturu
constante para evitar las variaciones= en las condiciongs de
funcionamiento del oscilador producidas poxr variaciones en
la temperatura.

Como se ha indicadg el conmutador S1~C selecciona

uno de los 14 cristales para funcionar con el circuito oseiw
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lador comprendiendo dos transistores de efecfo de caméo Ql
y Q2. El1 conmutador Sl-D cortocircuita los terminales de
los cristales no seleccionados.

El potencial de radio frecuencia (RF) del cristal
seleccionado se acopla a través del cohdensadcr Cl al termi
nal de puerta G del transistor Ql. Este potencial de RF se
amplifica e invierte de polaridad en el drenaje D del tran-

sistor Ql y estf& acoplado a la puerta G del transistor Q2

.por el condensador C2. El potencial amplificado del drenaje

D del transistor Q2 estd en fase con el potencial aplicado
a la puerta G del transistor Ql. Los condensadores G3 y C&
estin conectados como divisor de RF en paralelo con la sa=-
lida del transistor Q2, como se ilustra. La caida de poten-
cial en el condensador Ck se alimenta al cristal selecciona
do para sostener la oscilacibn.

Si bien la frecuencia de la oscilacién estd deter
minada primordialmente por el cristal seleccionado, esta
frecuencia se modifica o cambia controlando la capacitancia
en paralelo con el cristal seleccionado, lo cual se realiza
por el diodo D7 en paralelc con el cristal seleccionado
que funciona como condensador variable cuando potenciales
positivos de 0,1 a 20 voltios se aplican a su citodo K (di-
reccidn inversa).

El cambio de frecuencie del oscilador 20 se consi
gue aplicando dos niveles de potencial de corriente continua
difeﬁentes al citodo del dicdo D7 controlados por el tran-
sistor de salida Ql0 del sintonizmador 22. Aumentado el po=-
tencial aplicado al citodo del diodo D7 se disminuye su ca~

pacidad aumentando la frecuencia del oscilador.
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El anodo del diodo D7 se conecta al cristal selec-
cionado a través del conmutador S1-C y el citodo a RF a tie-
rra a través del condensador Cl9. La resistencia R5 es un
retorno de corriente continua de tierra desde el -&nodo del
diodo D7. Se aplican dos potenciales diferentes de corrien-
te continua al citodo del diodo D7 por medio de un par de
potencidmetros que sirven para afinar el ajuste de la fre-
cuencia superior e inferior.

Los potencidmetros de ajuste de la frecuencia in--
ferior R&8-R61 estin conectados en paralelo a un suministro
de potencial de funcionamiento de un valor dado; por ejem-
pPlo 20 voltios en corriente continua; La caida de potencial
de corriente continua en el brazo ajustable o terminal del
potencibmetrc es seleccionado por el conmutador Sl-B y se
conecta al chtodo del diodo D7 a través de la direccién con-
ductora del diodo D3. Este diodo el se}eccionado de los po-
tencidmetros R48-R61 estdn conectados permanentemente al
diodo D7. Los potencidmetros de ajuste de la frecuencia su-
perior R34-R47 estén conectados en paralelo al colector del
transistor Q10. La caida de potencial en el;brazouajustable
o terminal del potencilmetro seleccionado por el conmutador
Sl-A s¢ conecta al cAtodo del diodo D7 a través de la direce
cién conductora del diode D2. El mayor potencial en los pPoO=-
tencidmetros R34 a R47 o R48 a R61l predomina en él diodo D7
las direcciones inversas de los diodos D2 y D3 reducen al
minimo cualquier efecto de carga (interaccilén) en el ajuste
de los potencilmetros de frecuencia superior e inferior. Los
conmutadores Sl-A.a S1-D estén unidos mecinicamente como se

ilustra.
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Despubs de ajustar el potencidmetro de la fr;éueg
cia inferior la caida de potencial en su brazovajustéble
permanece constante. El brazo de los potencidmetros R34 a
R47 para fijar la frecuencia mayor se ajusta a un potencial
més alto que el provisto por los potencidmetros RU8 a R61

mientras que un potencial de 20 voltios corriente continua

estid presente en el colector del tramsistor de salida Q10,

En este momento el oscilador 20 produce la sefial de cambio

.de frecusncia superior. Cuando se aplica un potencial posi-

tivo a la base del transistor QlO0 su potenciél de colector
baja casi a cerc suprimiendo, asi, el potencial de poten-
cibmetro deo frecuencia superior del dicdo D7. La caida de
potencial provista por el potencibmetro de frecuencia infe-
rior controla entonces el oscilador 20 para producir la se-
fial de cambio de frecuencia inferior.

Cuando el potencial provisto por el potencidmetro
de frecuencia superior, que es mayor que el potencial pro-
visto por el potencidmetro de frecuencia inferior, se aco-
pla a travds del diodo D2, el diodo D3 queda polarizado ne-
gativamente de modo que el potencial provisto por el poten-

cibdmetrc de frecuencia inferior no produce efecto sobre el

diodo D7.

Asi, el cambio de frecuencia del oscilador 20 se
efectla por medio de la salida del transistor QiO aplicando
o suprimiendo el potencial de corriente continua de la fre-
cuencia superior del catodo del diode D7.

El sintonizador 22 incluye los pasos de transis-
tor Q8, Q9 y QlO a fin de controlar el potencial aplicado

al elemento de cambio o control de frecuencia {(diocdo D7)
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del oscilador en cadencia con la entrada de impulso binafio
de conexidn y desconexidn aplicado al termi#al 23. Esta en-
trada binaria puede ser desde un telex o un equipo de datos
binario o de impulsos de corriente continua que serin con- -
vertidos por el excitador segln el invento en impulsos sine
tonizados de cambio de RF de banda estrecha.

La base del transistor Q8 est?i conectada al termi-

‘nal de entrada 23 a través de la resistencia limitadora de

corriente R25. El transistor Q8 c&nduciré Yy se aaturari pa-
ra potenciales de entrada de 2 a 30 voltios corriente conti-
nua. Durante este tiempo el colector del transistor Q8 esté
a potencial casi cero. Con el conmutador S3 en la posicidn
de la frecuencia superior (la ilustrada) la base del tran-
sistor Ql0 se conecta al colector del tramnsistor Q8 a tra-
vés de la posicifn normal ilustrada del conmutador S2 y re-
sistencia R30. En estas condiciones el transistor de salida
Q10 se desconecta y su colector aplic; corriente continua
de 20 voltios a los potencidmetros de ajuste de frecuencia
superior R34~R47 colocando al oscilador 20 en el cambio de
frecuencia superior.

Cuando el potencial de entrada en el terminal 23
cae a cero voltios, el transistor Q8 deja de conducir ele-
vandose su potencial de colector a 14 voltios y haciendo que
el transistor QL0 conduzca. El potencial de coléctor del
transistor QL0 cae a cero desconectando el potencial de con-
trol de los potencibmetros de frecuencia superior, permi-
tiendo asi que el potencial provisto por los potencidmetros
de frecuencia inferior R4B8-R61 cambie el osgilador 20 a la

condicidn de cambio de frecuencia inferior.
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Asf{, con los conmutadores 52 y S3 colocados en
las posiciones ilustradas, el oscilador 20 cambiard a la
frecuencia superior cuando se aplica una sefial de "marca
al terminal 23. Cuendo la entrada al terminal 23 es cero
voltios {(sefial de "espacio") el transistor 10 conduciri y

el oscilador 20 cambiarid a la condicién de cambio de fro-

cuencia inforior.

El transistor Q9 invierte la anterior relacidn de

cambio de frecuencia superior/inferior con respecto a las

entradas "marca"/"espacio” invirtiendo los impulsos de sali-
da del transistor Q8 antes de su aplicacidén a la base del
transistor Ql0. La base del transistor Q9 estéd acoplada di-
rectamente al colector del transistor Q8 a través de la re=-
sistencia R27. Con el conmutador $3 situado en la otra posi-
cién, los impulsos invertidos en el colector del transistor
Q9 se aplican a la base del transistor Ql0.

El conmutador S2 es un conmutador tripolar momen-~
téneo utilizado para facilitar el ajuste de los potencibme-
tros de fijacidn de frecuencia superior e inferior indepen-
dientenmente de las condiciones de "marca' y "espacio!" del
transistor Q8 y Q9 y de la posicidn del conmutador S3. Cuan-
do el conmutador S2 estd conectado a tierra a través del
contacto 24, la base del transistor Q10 esti a potencial de
tierra y los potencidmetros de cambio de frecuencia superior
se ajustan para proporcionar el cambio de frecuencia supe~
rior deseado. Cuando el conmutador S2 se mantiene contra el
contacto 25, la base del transistor QL0 sé conecta a 27 vol-
tios corriente continua a través de la resistencia R30 y los

potencidmetros de frecuencia inferior se ajustan entonces
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para la condicidn de cambio de frecuencia inferio; desééda.
La sefial cambiada en frecuencia del oscilador 20
se acopla desde el drenaje D del transistor Q2 a la puerta
G del transistor de efecto de campo Q3 del amplificador se~
parador 26 y condensador de acoplamiento C9. La sefigl se am-

plifica en el drenaje D del transistor Q3 y se'acopla a la

hase del transistor Q4 inecluido en el limitador 27. Debido

'a que la amplitud de la sefial de salida del oscilador 20

varia con cambios de frecuencia grandes y también de un
cristal a otro, los transistores Q4 y Q5 incluidos en el 1.
limitador 27 limitan los picos positivos y negativos de la
sefial de salida del oscilador 20 para proporcionar un poten=
cial de amplitud constante para aplicacibn al'transistor Q6.
incluido en el amplificador de RF de salida 28.

El potencial de funcionamiento del amplifiéador
separador 26 y limitador 27 se reduce a 18 voltios por la
resistencia R27 y condensador Cl2 en p;ralelo.

La sefial limitada en el colector de) transistor
Q5 se acopla a la bhase del transistor Q6 a través del con-
densador do acoplamiento Cl3 y potencibdmetro R15 que funcio-
na como un control de salida de RF para ajustar la amplitud
del potencial acoplado desde el terminal 29 para accionar
los circuitos transmiscres siguientes (no se muestran).

La seiial de amplitud en el colector dél transistor
Q6 se acopla a la base del transistor §7 a través del con-
densador Cli4., E1 colector el transistor Q7 se acopla ai ter
minal de salida de RF 29 por medio del condensador C18.

Con el potencidmetro R15 ajustado para salida ma-

xima, el potencial de salida en el terminal 29 serid aproxi-

.
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madamente de 12 voltios (valor efectivo) a 3 megahertzios

10,

sobre una carga de 75 chmios.

En la antorior descripcidén so han dade varios va-
lores de potenciales de funcionamiento, potenciales de sali-
da y potenciales de polarizacidn provistos por los potencid-
metros de ajuste de frecuencia superior e inferior. Sin eme
bargo, ha de observarse que estos valores son sdlo para fi=-
ﬁes de la descripcién y pueden modificarse para adaptarse
a diferentes especificaciones que puede cumplir el excita-
dor que se ha descrito.

Si bien se han descrito los anteriores princibios
del invento con relacidn a aparatos determinados, ha de que-
dar claramente entendido que esta descripcidn se hace sblo
a modo de ejemplo y no como limitacidn de su alcance tal co-
mo se expohe en los fines del mismo y en las adjuntas rei-
vindicaciones.

Este invento corresponde a una solicitud de paten
te formulada en Estados Unidos el 15 de Enerc de 1970 sefia~
lada con el Nfia. 3147 y se acoge, por lo tanto, a los bene-
ficios gue otorgan los convenios internacionales vigentes.
------ ===« =« NOTA-=-==w e~

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios,
son los siguientes:

1 -~ Un circuito cambiador de frecuencia para cam-
biar la frecuencia de funcionamiento de un oscilador entre
una primera frecuencia predeterminada y una segunca frecuen-
cia predeterminada diferente de dicha primera frecuencia,

caracterizado porque dicho oscilador incluye medios determi-
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nadores de frecuencia y medios cont;olador%?id; frecuencia
acoplados a dichos medics determinadores de frecﬁencia;
primeros medios conectades permenentemente a dichos medios
controladores de frecuencia para proporcionar un primer po-
tencial para los mismos para cambiar la frecuencia de fun-
cionamiento de dicho oscilador a dicha primera frecuencia y

segundos medios acoplados selectivamente a dichos medios de

-control de frecuencia para aplicar selectivamente un segun-

do potencial a los mismos para cambiar la frecuencia de
funcicnamiento de dicho oscilador a dicha segunda frecuenw
cia.

2 -~ Un circuito segiin el punto 1 en el que dichos
medios determinadores de frecuencia incluyen por lo menos
un cristal y dichos medios controladores de frecuencia in- -
cluyen un diodo de capacitancia variable écoplado en para-
lelo con dicho cristal.

3 -~ Un circuito segln el punto 2 que ademis inclu
ye un horno con temperatura controlada, que contiene dicho
cristal y dicho diodo.

4 -~ Un circuito segim el punto 1 en el que dichos
medios determinadores de frecuencia incluyen varios crista-
les y medios para acoplar uno seleccionado de dichos crista
les en el circuito de dicho oscilador; y dichos medios de
control de frecuencia incluyen un diodo de capacitancia va-
riable acoplado en paralelo con dicho cristal seleccionado.

5 -~ Un circuito segin el punto 4 que ademis inclu-
ye un horno con temperatura controlada que contiene dichos
eristales y dicho diocdo.

6 - Un circuito segim el punto 1 en el que dichos

SATLANEN WL T
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primeros medios incluyen: potencinl de &ierra, un suminis-
tro de potencial, un potencidmetro que tieme un terminal
ajustable y dos terminales fijos, estando dichos terminales
fijos acoplados en serie con dicho suministro de potencial y
dicho potencial de tierra y un diodo acoplado entre dicho
terminal ajustable y dichos medios de control de frecuencia

para proporcionar diche primer potencial para dichos medios

de control de frecuencia.

7 - Un circuito segln el punto 1 en el que dichos
segundos medios incluyen un suministroc de potencial de con-
trol,>teniendo dicho potencial de control una primera am-
plitud y una segunda amplitud, un dispositivo de conduccidn
controlada acoplade a dicho suministro y tercercs medios pa-
ra acoplar dicho dispositivo a dichos medios de comntrol de
frecuencia para proporcionar dicho segundo potencial para
dichbs medios de control de frecuencia scolamente cuando di-
cho potencial de control tiene dicha primera amplitud.

8 -« Un circuito segln el punto 7 en el que dichos
terceros medios incluyen: potencial de tierra, un potencid-
metro que tiene un terminal ajustable y dos terminales fi-
jos, estando dichos terminales fijos acoplados entre dicho
dispositivo y dicho potencial de tierra y un diodo acoplado
entre dicho terminal ajustable y dichos medios de control de
frecuencia. '

9 - Un circuito segln el punto 7 en el que dicho
dispositivo incluye: potencial de tierra, un suministro de
potencial de funcionamiento y un transistor que tiene su ba-
se acoplada a dicho suministro de potencial de control, su

~

emisor acoplado a dicho potencial de tierra y su colector
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acoplado a dicho suministro de potencial de funcionamiento.

10 -~ Un circuito seghn el punto 1 en el que dichos
medios determinadores de frecuencia inciuyen por lo menos
un cristal y dichos medios de control de frecuencia incluyen
un diodo de capacitancia variable acoplado em paralelo con
dicho eristal, incluyendo dichos primeros medios potencial
de tierra, un suninistro de potencial de funcionamiento un
primer potencidmetro gue tiene un terminal ajustable y dos
terminales fijos, estando dichos terminales fijos acoplados
en serie con dicho suministro de potencizl de funcionamien-
to y dicho potencial de tierra, y un primer diodo acoplado
entre dicho terminal ajustable y dicho diodo de capacitan-
cia variable para proporcionar dicho primer potencial para
dicho diodo de capacitancia variable; y dichos segundos me~
dios incluyen un suministro de potencial de control tenien-
do dichd potencial de control una primera amplitud y una se-
gunda amplitud, un transistor que tiené su base acoplada a
dicho suministro de potencial de control, su emisor acoplado
a dicho potencial de tierra y su colector acoplado a dicho
suministro de potencial de funcionamiento; un segundo poten-
cibmetro que tiene un terminal ajustable y dos terminales
fijos, estando dichos terminales fijos acoplados entre el
colector de dicho transistor y dicho potencial de tierra y
un segundo diodo acoplado entre dicho terminal ajustable de
dicho segunde potencidmetro y dicho diodo de capacitancia
variable para proporcionar dicho segundo potencial para di=-
cho diodo de capacitancia variable solamente cuando dicho
potencial de controul tiene dicha primera amplitud.

1l - Circuito cambiador de frecuencia.



Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian.y a los
365 fines especificados.
Esta Memoria consta de catorce hojas escritas por

una sola carae.

Madrid,

T4 ENE 1971

/

'BUGENIO BARROSO
™ Saoretario General
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