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El invento se refiere a un acoplamiento de empu-

dos de manera soltable entre sl mediente un drgano interme
dio enclado de menera movible haoilas todos lados en la prog
del remolcedor y, movible vertiocalmente, en la popa de la
gobarra, y en el que estén drevietos Srgunos de traceldn

oon regpecto a la gabarra.

Es oconocida una disposicidn, en la que el drgano
intermedio congigte en un cuerpo de celoslia de forma pira-
midal, dispuestb horizontalmente, cuyo vértice Lorma une
wnidn de rétula con la proa del remolcador, mientras que
la base presenta una unién de patines, movible verticalmen
te, con la popa de la gabarra. Ahora bien, la unién de pa
tines actia Unicamente durante el proceso de acoplamiento,
después de lo cual se sujeta mediante un polipasto, de mod
que 1o es posible un movimiento vertical durante la navegg
cidn. Ademds parte a ambos ledos un polipasto desde un chi
gre del remolcador, que estd amarrado a cierta distancia

lateral del centro longitudinal en la popa de la gabarra,
para hacer posile una posicidn angular del remolcador con
respecto a la direccidén longitudinal de la formacién o con
junto o grupos de empuje con ayuda de los chigres del remo
cador, de modo gque el remolcador puede actuar en general

comno dispositivo de timén para la formacién de empuje. La
maniobrabilidad coun ello mejorada es de una ventaja consi-
derable frente a otras disposiciones, en las que el remol-
cador penetra con le proa en una escotadura de la popa de
la gabarra o en wna construccién de la popa de la gabarra

que reproduzca tal escotadura de popa, después de lo cual

je para remolcadores y gebarres, en 6l que embos estdn uni
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. |lmarinera en aguas relativamente tranquilas. En mar gruesa

longitudinal del grupo de empuje. Resulta asimismo ventajg

80 el gasto constructivo sustancialmente menor y la evita-
cién de pérdidas de espacio de estiba en la disposicién
mencionada anteriormente, con Srgeno intermedio y medios
de traccidn laterales. Ahora bien, el inconveniente radica)
en que la propa del remolcador y la popa de la gabarra unil
camente pueden realizar conjuntamente movimientos vertica-i:

les, de modo que la formacidn de empuje resulta ¥nicamente

[

resulta que el remolcador es arrastrado por la gabarra, qu
por lo general tiene un desplazamiento sustancialmente ma-

yor, de modo que la formacidén de empuje ya no es maniobra-

114]

ble. Representa también un inconveniente el que los polipa;
t0s u 6rganos de traccidn similares tienen que ser ancla—}
dog en la gabarra, de modo que el establecimiento de la

unidn de empuje Unicamente resulta posible con el apoyo de

une tripulacién sobre la gebarra. Ahora bien, la tripula-

cidn tiene muchas veces que ser llevada primeremente a bor,
do,puesto que las gabarras carscen frecuentemente de tripu%
lacidn. El establecimiento de una unidn de empuje con ga~
barras en mar abierta es por consigulente casi imposible.

Ia eliminacidén de estos inconvenientes y otra mejora de la

!
{
|
t
i

construceién de acoplamientos de empuje del tipo menciona{
@o al principio en adaptacidén a las altas exigencias del
gservicio prdctico, son las metas del invento. %
Para la solucién del probleme propuesto se propo}
ne sustancielmente que la proa del remolcador y la popa d%

la gabarre estén unidas con el drgeno intermedio en forma |

movible entre si., Resulta ventajoso que los puntos de ar- .
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la, gabarra. Aparte de ésto, las partes esenciales del aco

lrias exclusivamente guias verticales. Con ello se puede

\.,i'*{'.’?ﬁ'nn. i
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ticulacidn de los medios de traccidén en la popa de la gabg

rre sean movibles verticalmente de manera sproximadamente
gincronizada con el érgano intermedio. Como drgano inter-
medio sirve ventajosamente una traviesa que se extlenda

gproximadamente en direccidn horizontal, ocuya unién con 1

popa de la gabarra, unidn que es movible libremente en sei
tido vertiecal, consgiste en una conduccidén de carro, y en
ouyos extremos se articulan los medios de traccidén. Bsta

dispooloién permlte movimlentos verticeles entre la proa

del remoleador y le pope de la gabarre de manera llbre den

tro de amplios limites, de modo que la posicidén de flota-
cién del remolcador no se vé influida por los movimientos
de la gabarra. La maniobrabilidad del remolcador no puede

por consiguiente ser menoscabada por los movimientos de

plamiento de empuje estén unidas consteantemente con el re

molcador, puesto que en la popa de la gabarra son necesa-

establecer el acoplamiento de empuje por si solo deade el
remolcedor, sin que se requiera la ayuda de una tripulacié
sobre la gabarra. En especial es apropiado el acoplamiento
de empuje para acoger gabarras que estdn a la deriva en
mer abierta, sin llevar tripulacidn., Ia disposicién de unea
traviesa hace posible una congtruccidn robusta y medios
gélidos de direccidén para la unidén de la traviesa con la
popa de la gabarra. .
Un resultado aproximadamente igual puede conse-
guirse si el 6rgano intermedio recibe forma de drgano de
presién dispuesto en la proa del remolcador y actia contra

un poste de empuje dispuesﬁo en la popa de la gabarra en

1n
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gentido gproximadamente vertical, al que el 6rgéﬁordé'prg
sibn circunda al menos parcialmente con un perfil adaptado
al poste de empuje. Como érgano de empuje es apropiado un
rodillo que puede girar libremente en torno de un eje hori
zontal y dotado de una escotadura periférica que hace traA
sicién en bordes laterales engrosados, asi como un poste
de empuje en forma de engrosamiénto que se extiende de
abajo hacia arriba, encajando en la escotadura periférica
del rodillo. El drgano de presién puede tambidn encajar
por detrds de un perfil de cabeza discurrente verticalmen-
te del poste de empuje, con rodillos soportados de manera
giratoria libremente con ejes horizontales. Los movimientas
verticales relativos entre la proa del remolcador y la po
pa de la gabarra los permite también, de acuerdo con otra
idea del invento, una disposicién, en la que el érgano in
termedio estd hecho en forma de balanein articulados que,
en torno de un eje horizontal, estd unido artiguladamente
con el lado de popa de la gabarra, presentando una unidn
de un punto, movible hacia todos iados, con el lado ante-
rior del remolcador, mientras que los 6rganos de traccién
destinados al viraje del remolcador en torno del eje ver-

tical de giro atacan al balancin articulado a cierta dis-

tancia lateral del eje de giro. :
A Como d6rganos de traccidén son apropiados, ademés§
de polipastos sencillos, aparejos o similares, en espaciaﬁ
unidades de émbolo-cilindro accionadas por un agente de !
presién. 7 g
Pinalmente es recomendeble la digposicidn de dié
positivos amortiguadores que oqntrarresten los movimientoq

verticales de la traviesa o, eventualmente, del dérgano dei
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presidén, con relacién a la gabarra. Estos movimientos pué-
den eventualmente tener lugar libremente en una zona prede
terminada, de modo que los dispositivos amortiguadores no
entren en accién, hasta que los movimientos verticales so=-
brepasen dicha gona. Puede ser ventajoso un dispositivo
bmortiguador que actie progresivamente en funcidn de la lon;
citud de los movimientos.
Ejemplos de reslizacidn del invento han sido re-
prooentados en ol dlbujo, habléndose raproducidoe alysuncs
letalles en parte tan sdlo de manera esquemdtlca, pare he-
cer resaltar el funcionamiento del invento, y representan—
los
La fig.l, un alzado lateral de un remolcador y
ge la popa de una gabarra con un acoplamiento de empuje coxnl
Torme al invento;
la fig.2, una vista desde arriba sobre la dispo-
5icién conforme a la fig.l;
la fig.3, una vista posterior del acoplaniento dg
smpuje conforme a las figs. 1 y 2%
las figs 4,5 & 6, & una escals ampliads con res-
pecto a las figs. 1 a 3 y en el orden de sucesién siguiente

alzado lateral, ung vista posterior y una vista desde
rriba del acoplamiento de empujes

la fig.7, a la escala de las figs. 1 a 3, la vis-

Ta posterior de una forma de realizacién modificade;
la fig.8, un ejemplo de realizacidén modificado;
la fig.9, una modificacidén con respecto a la fig.
8 del drgano de presidén y del poste de empuje;
lag figs. 10 y 11, un ejemplo de realizacién con
un érgeno intermedio a base de un balancin articulado, ¥y
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la fig.12, un ejemplo de realizacidn con érganos
de traccién a base de unidades de émbolo-cilindro.

El acoplamiento de empuje representado en el ejem
plo de realizacidn entre un remolcador 1 de puerto de tipo
de construccidén tradicional y la popa de una gabarra 2, esi.
t4 formado, conforme a los ejemplos de las figs. 1 a 7,
sustancialmente por una traviesa 3 aproximadamente horizon
tal, realizada & manera de Srgano intérmedio, ¥ por sus
elementos de unién con el remolcador, por un lado, y con la
sabarra, por otro lado. La unidén con la proa del remolcador
1 consiste en una combinacién de articulacionses con un elje
de articulacidn vertical y dos horizontales entrecruzados,
wno de los cuales estd dispuesto en la direccidn longitu~
dinal de la formacidn d empuje y el otro, en dngulo recto
con respecto a éste, tal 6omo se desprende en detalle de

la fig.4. De chigres dispuestos a popa del remolcador 1

parten polipastos 7 y 8, de los que cada uno estd dispuesto

2 un lado del remolcador. Estos polipastos, hechos en form%

e polipastos simples o tanbién como aparejos, estdn anela%
dos por un lado en el remolcador y, por el otro lado, .estdn
Sonducldos a log extremos de la traviesa 3, a la que atacag
a la mayor distancia posible del centro longitudinal de la‘
formacldn de empuje para hacer posible un viraje del remolﬁ
Cador en torno del eje vertical 6 de la unién articulada.

ia wmién articulada de la traviesa 3 con la popa de la gabé—
}ra estd constituida por dos guias verticales 21 y 22, dls—
puentas centraluente, y por un carro de rodillos 23,24 en ;
el que dos rodillos 25 6 26 dispuestos a cierta distancia
Euno del otro estdn asignados en cada caso a una de las

§guias, de modo que los rodillos 25 y 26 soportados en la



10

15

20

25

30

9.2.71

milar, que se mueve sobre rodillos de desviacidén 35, cuida

387243

traviesa pueden absorber las fuerzas actuantes perpendicu-
larmente al centro longitudinal horizontal. Ademds estén
goporiados en los extremos de le traviesa 3, a ambos lados,

otros rodillos 27 que encajan en ung gule vertical correg-

pondiente de la pope de la gabarra. En el dibujo se extien
de la traviesa en realidad por todo el ancho de la gabarra)

Ahors bien, dsto es tan s6lo una de las varias posibllida-

des de realiszacién. En la fig.5 se aprecla ademdés un dispos
pltivo emortiguedor 29, que amortigua los moviwientos ver-
ticales de la traviesa con relacidén a la gabarra en forma
lineal, o mejor sun, en forme progresiva. Al mismo tiempo
pueden los movimientos tener lugar tambidn exentos de amors

tiguacién en una zona predeterminada.

El ejemplo de la fig.7 muesira que la meta perse-
guida puede ser alcanzada tembién sin necesidad de traviesq.
1 érgano intermedio, que no ha sido representado en esta
figure, encaja con los rodillos de su guia de carro 30 en
auias verticales centrales 21 y 22 dispuestas en la popa de
o gabarra. Sendas guias adicionales de éarro 31 y 32 son
movibles verticalmente en guias 33 y 34 dispuestas a cierts

Histancia lateral una de otra. Una unidn de cable 36 ¢ si-

le que los movimientos verticales de las guias de carro 30,
3l y 32 discurran aproximadamente sincronizados.
En el ejemplo de realizacidén mostrado en la fig.§
2] érgeno intermedio 3 estd hecho en forma de drgano de prg
51.6n con un rodillo 40 relativamente grande, y el poste de
smpuje 41, en forma de tubo. El rodillo 40 estd soportado

e forme que puede girar libremente en torno de un eje ho-

fizoﬁtal, ¥y presenta una estrangulacidn periférica 42 de
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forma semicircular, que en ambos lados hace transicidn en
bordes engrosados y que tiene un radio mayor que el radio
del tubo 41 que forma el poste de empuje. Con ello el ro-
dillo rodea algo al poste y resulta posible la transmisidn.
de fuerzas transversales. El apoyo del rodillo 40 contra
el poste deempuje 41 se consigue mediante polipastos 7 y
8 que, por un lado, se nmueven sobre chigres del remolcadox
v, por otro lado, atacan en 10 y 1l a la popa de la gaba-
rra. Los movimientos relativos en torno de un eje horizon-
tal, que se producen en direccién longitudinal, son compen
sados por una corona giratoria 43 dispuesta verticalmente,
una de cuyas partes estd unida fijamente con el lado de
proa del remolcador 1, mientras que su otra parte estd
unida fijamente con los apoyos del rodillo 40. Las diferen
cias dd altura se compensan mediante rodadura del rodillo
40 sobre el poste de empuje 41. En los virajes hacia los
lados del remolcador con respecto a la gabarra, rueda el
rodillo 40 de manera correspondiente sobre el poste de

empuje.

EL otro ejemplo de realizacién en la fig.9 mues~
tra un poste de empuje 41 en forma de un peril de doble Tf
de manera que se forma un perfil de cabeza rebajado a am-

bos lados en la seccién transversal horizontal, que puede

encajar por detrds de un érgano de presién de forma corres

;pondiente, para asl transmitir eventualmente fuerzas de !
%presidn que, por ejemplo, pueden producirse en 1a navega~;
jcién hacie atrds de una formacién de empuje. En el ejemplo
!de realizacién congiste el 6rgano de presidén en dos brazog
'45 soportados en el drgano 1ntermed10 3 en forma movible

!en ‘torno de un eje vertical 44, ¥y en cuyos extremos pueden
i
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len los movimientos de basculacidén laterales se mantenga

glrar libremente rodillos 46 y 47 en torno de ejes horizon-

tales, Los rodillos 46 y 47 poseen superficies envolventes
cilindricas que, en la direccién de empuje, so apoyan con
tra la superficie interior de una de las alas y, en la di
reccidén de traceidn, contra la superficie interior de la
otra ala del perfil de doble T que representa el poste de
enpuje. Los brazos basculantes 45 poseen un accionamiento
mecdnico para bascular hacia dentro y hacia a fuera en el
acoplamiento 0 desacoplamiento de una formacidn de empuje,
Como accionamiento son apropiadas especialmente unidades
de émbolo-cilindro 48 y 49, que se cargan con un agente

de presidén. Para hacer posibles movimientos de basoulacién
latteralos se preoise, on esto ejemplo de reulizecidn, un

apoyo del poste de empuje movible en torno de un aje verti

hmmas |

cal 50. Para una mejor transmisidén de fuerzas de cmpuje mas

yores, es conveniente dar a la superficie del poste de em-

puje 41 vuelta hacia la gabarra una forma redonda o zbomba-

da, tal como se ha indicado con la parte 51, de modo que

siempre un contacto enfre el poste de empuje 41 y el lado
de popa de la gabarra 2 en todo el largo. Una corona gira- '
toria 53 hace posible movimientos en torno de un eje hopriw
zontal.

En los ejemplos de realizacidén 10, 11 y 12, el

drgeno intermedio 3 estd hecho en forma de balancin articus

lado, que puede estar hecho como construccidn de cglosid
plana, de forma de placa o0 similar. Este balancin articulado
3 estd anclado por un lado de manera articulada en el lado
de popa de la gabarra, ventajosamente mediante ojos de ar-
ticulacibén 4 y pernos de enchufe 5, de tal modo que resul-—

] Qe
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.movible hacia todos lados, con el lado delantero (punta de

de un eje situado transversalmente conrespecto a la direc~-

cidén longitudinal. En cambio la unién es. rigida en la di-
reccién de dicho eje. El lado opuesto del balancin srticu-

lado 3 presenta una unién en un solo punto, & ser posible

la proa) del remolcador. Los drganos de traceidn consisten
Ben sendos polipastos 7 y 8, cuyos cables se mueven sobre
los tembores de chigres 9, gobernados ventajosamente de ma
nera antomdtica. Cada uno de los polipastos estd enclado
por un lado en el remolcador y, por otro lado, a la mayor
distancia posible de la unidn articulads delantera entre el
Lemolcador ¥ el balancin articulado 3, eneste dltimo. Una
singularidad de la forma de realizacidén conforme a la fig.
1) presenta, en lugar del anclaje, rodillos de desviacién

en los puntos 10 y 11 del balancin articulado y, centrados

gobre éste, ganchos de desenganche rdpido, de modo que en
%aso de peligro se pueden desenganchar rdpidamente los po-
lipasgtos. ‘

Ia fig.12 muestra un ejemplo de realizacidn con !

rganos de traccidn a bgse de unidades de émbolo-cilindro

15 y 16, que estdn cargadas hidrdulicamente. Ofra variante |

e (e i o T

striba en que en el eje vertical de giro de la unidn entré
¢l remolcador y el belancein articulado, estd fijada una pgg
ianca doble 17, a cuyos extremos libres atacan los 6rganos§
@e traccidn, de los que cada uno estd situado en un lado :
éel remolcador respcctivemente. El balencin articulado 3 ;
¢std unido mediante un Srgeno intermedio 18 con el eje de-%
éiro 6. Para hucer posible un ecoplamiento y desacoplamien;

#o desde el remolcador sin necesidad de ayuda ajena, puedez
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estar dispuesto un aparejo de sujecién 19 entre el balan-
cin articulado 3 y un punto elevado del remolcador, cuyo
cable se mueve asimismo sobre un chigre (fig. 10). Un apa-
rejo de sujecidén puede estar previsto también en la gaba-
rra, cuando el balancin de articulacién ha de quedar en la
gabarra después del desacoplamiento, El accionamicento a
distancia, ya explicado anteriormente, de los érganos de
Acoplamiento entre el balancin articulado, por un lado, ¥
la gabarra o eventualmente también el remolcador, por otro
lado, puede conseguirse sin dificultades con medios usuales,
de modo que se precinde de una representacibén grafica.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en la Reptblica Federal Alemana el 17 de enero de 1970,
bajo el N2 P 20 01 996.9, el 14 de Marzo de 1970 bajo el
Ne P 20 12 289.8 ¥ el 30 de Noviembre de 1970 bajo el
N2 P 20 58 738.6, se acoge a los beneficios del articulo
51 del vigente Estatﬁto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-

- 12 -
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te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1.- Perfeccionamientos introducidos en
acoplamientos de empuje para remolcadores y gabarras, en
los que la proa del remolcador y la popa de la gabarra
estan unidos entre si a‘través de un érgano intermedio -
soltable y mediante 6rganos de traccidén discurren tes a A
los lados del remolcador, que permiten un viraje del re-
molcador con relacién a la gabarra en torno de un eﬁe
vertical, caracterizados porque la proa del remolcador y
la popa de la gabarra estin unidas con el 6rgano intermedio
de manera que pueden moverse verticalmente entre si.

2.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizados porque las articulaciones
de los medios de traccién en la popa’de la gabarra son mo-
vibles verticalmente en forma aproximadamente sincronizada
con el érgano intermedio.

3.- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizados porque el 6rgano intermedio
esti4 hecho en forma de traviesa que se extiende aproxima-
damente en sentido horizontal, cuya unién libremente movi-
ble en sentido vertical con la popa de la gabarra consiste
en una gula de carro, y en cuyos extremos estin articulados
los medios de traccién,

4.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la

- 13 =
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reivindicacién 1, caracterizados porgque el érgano intermedio
estA hecho en'forma de 6rgano de presién dispuesto en 1a
proa del remolcador y actiia contra un poste de empuje dis=
puesto aproximadamente en sentido vertical en la popa de
la gabarra y al que el 6rgano de presién circunda, al me-
nog parcialmente, con un perfil ajustado al poste de em~
puje.

§.= Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 4, caracterizados por un 6rgano de presién
a base de un rodillo que puede girar libremente en torno
de un eje horizontal, y que presenta una escotadura perifé-
rica que hace transicién en bordes laterales engrosados,
asi como pdr un poste de empuje en forma de engrosamiento
que se extiende desde abajo hacia arriba, y que encaja en
la escotadura periférica del rodillo.

6.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 5, caracterizados porque el érgano de presién

encaja por detréis de un perfil de cabeza discurrente en

‘sentido vertical del poste de empuje, con rodillos que es-

tan soportados de manera giratoria libremente con ejes ho-
rizontales.

7.~ Perfeccionamientos de acuerdo con las
reivindicaciones 5 y 6, caracterizados porque los rodillos
del 6rgano de presién estén soportados en brazos de bascula=

cién movibles mecénicamente, con una articulacién en el

- 14 -



drgano intermedio.
8.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizados porque el drgano interme-
dio estd hecho en forma de balancin articulado, que estA
5 unido con el lado de popa de la gabarra en forma articula-
da en torno de un eje horizontal, y que presenta una unidn
de un solo bunto, movible hacia todos lados, con el lado
delantero del remolcador, y porque los érganos de traccién
para hacer virar al remolcador en torno del eje vertical
10 de giro, atacan al balancin articulado a cierta distancia
lateral del eje de giro,
Qom Perﬁeccionamientos de acuerdo con una
o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
porque estan previstos 6rganos de traccidén a base de unida-
15 des de émbolo-cilindro accionadas con ayuda de agentes de
presién.
10.- Perfeccionamientos de acuerdo con una
o varias de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizados por-
que estan previstos dispositivos ;mortiguadores que contra-
20 rrestan los movimientos verticales del 6rgano intermedio
con relacién a la gabarra hacia arriba y hacia abajo a par-
tir de una zona regulable.
11.~ Perfeccionamientos introducidos en
acoplamientos de empuje para remolcadores y gabarras.

25
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30.6.73
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Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-
flan y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisels hojas

escritas a mAquina por una sola cara.

-2 1973
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