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El invento se refiers a mejoras introducidas en maqui
nas apisonadoras con por lo menos dos t;mbores impulaados; si-
tuados uno tras otro apoyados en un bastidor rigide.

Se conoce el modo de equipar las aspisonadoras del tipo
indicedo con un dispositivo de vibracién; lo que muchas veces
se hace de manera que cada tambor esté provistoc de un sje en desg
quilibrio; sobre el que estén dispuestos pssos epoysdos excéntri-
camente, los llamados pesos em desequolibrio. Los pesos sn dese-
quilibrio de los ejes de vibracidn pueden girar en sentido de rg
tacion igual o inverso; y estar desplazados entre si en 1802 o
también en 902. Al efecto, todo el dispositivo de vibracién esté
estructurado de tal manera que todos los pesos en desequilibrio
previstos en los tambores de une apisonadora son impulsados de

modo que tienen el mismo ndmero de revoluciones, quiere decir
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que los propiss ejes de vibracidn giran con el mismo nlmero de
revoluciones entre sf{. Debido a esta forma de construccidn de la
apisonadora, cada tambor actla con la misma frecuencia de vibra-
ciones sobre el suelo & compactar. Esto ocurre también en el caso
de que los pesos.en desequilibrio de un eje de vibracidn estén
desplazados con referencia a los pesos en desequilibrio del otro
eje de wvibracidn en menos de 180¢, por ejemplo en 902, Por ser
ei nlmeroc de revoluciones de los ejes igual, la frecuencia que
procede de cada eje de vibracidn es la misma, produciéndose so-
lamente un desplazamiento temporal del efecto de los pesos en
desequilibrio y de los ejes de vibracidn de un tambor con refe-
rencia al .otro. De asfe modo ge actla con la apisonadora sobre
el suelo a compactar con una misma frecuencia, lo que en suelos
de consistencia diferente no tendrd un efecto igual.

El invento se basa en el conocimiento de que suelos a
compactar de consistencia diferente deben ser trahajados con
efectos de vibracidn diferentes para obtener un trabajo de com—~
pactacidén dptimo. Por este motivo el invento tiene el ohjeto de
crear una apisonadora provista de un dispositivo de vibracidn,
con la que esta exigencia pueda cumplirse de un modo sencillo.

A base de una apisonadora con por lo menos dos tambo-
res apoyados en un bastidor rigido y que cada uno estd provisto
de un dispositivo de vibracidn, el invento se distingue porque
el dispositive de vibracibn, por ejemplc un eje de vibracidn,
que actlia sobre un tambor, es impulsado con un compas de vibra-
cién diferente, por ejemplo un niémero de revoluciones diferente,
a aquel del dispositivo de vibracidn, por ejemplo el eje de vi-

bracidn, que actla sobre el otro tambor.
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Por medio de esta configuracidn de la apisonadora se
consigue que en una misma apisonadora los distintos tambores es-
tan sometidos a una frecuencia de. vibracifn difersnte, sin im-
portar con qué sucesidn temporal de los dispositivos de vibra-
cibn los goipes de vibracién actdan a través de los tambores’
sobre el suelo. Si por ejemplo un dispositive de vibracidn de
uh tambor tiene un nimero de oscilacionas determinado, por ejem-
plo 60 Hz, y el otro dispositivo de vibracidn del otro tambor es
impulsado por ejemplo solamente con la mitad del nlmero de revo-
luciones, es decir por ejemplo con 30 Hz, resulta para la apisc-
nadora en su conjunte, en la que todos los tambores estén apoya-
dos en un bastidor rigido, que un tambor actla continuamente so-
bre el suelo con el nimero de ascilaciones elevado y el otrxo tam—
bor con el nlmerc de oscilaciones baju. El hecho de.ser impulsa-
dos los distintos dispositivos de vibracidn con un compés de vi-
bracién desigual, por sjemplo siempre con atro nﬁmerﬁ de revolu-
ciones del eje de vibragifin, tiene al mismo tiempo por consecuan-
cia que los golpes de vibracidn producidos por los dispositivos
se desplazan en el suelo temporalmente entre .si, aunque los pe-
sos en desequilibrio estén desplazados entre si en 180%. Un des-
plazamiento todavia mis fuerte del efecto temporal de los golpes
de vibracidn se obtiene si en adicidn al distinto cﬁmﬁés de vi-
bracibn los pesos que producen la vibracidn estén dispuestos
entre si en un Angule menor de 1802, Se ha visto que a cada con-
sistencia del suelo a trabajar corresponde.un nlmerc de oscila-
ciones que es el mAs favorable paré la compactacidn de este tipo
de suelo, siendo por ejemplo conveniente que un suelo consistents

. N . 4 » + . .
en cascajos sea trabajado con otro nimero distinte de vibraciones
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que un suelo blando, por ejemplo arcilloso, para cuya compacta-
cidn es conveniente un nlmeroc de oscilaciones completamente di-
ferente. Para conseguir un Optimum, habria que tener disponibles
un ndmero miltiple de apisonadoras con diferentes nlmeros de vi-
braciones. Por la configuracidn de la apisonadora de acuerdo con
gl invento no es necesario esto. Porque con esta apisonadora se
produce de un modo continuo una banda relativamente ancha de ni-
meros de vibraciones que dentro de limites predeterminados se re-
piten en el suslo en repeticidn permanente. Las diferentes fre-
cuencias-de los golpes de vibracién piucedentes de los dos tam-
bores, se solapan més o menos dentro del suelo, de modo gue, por
reaccionar diferentes tamafios de granos a diferentes nimeros de.
vibracién, los granos de todos los tamafios en el suelo son sa-
cudidos y compactados de un modo igualmente eficaz. Cada consis-
tencia del suelo a compactar es trabajada en cierto modo automé-
ticamente con una frecuencia que le corresponde., Esto significa
que una misma apisonadora es apropiada para lasg consistencias di
feresntes del suelo a compactar con un efecto Gptimo del trabajo
realizado por medio de la vibracidn. Se obtiene asi una apiso-
nadora con un dispositivo de vibracidn de efecto universal para
cualquier tipo de suelo a compactar.

Un efecto mas pronunciado todavia para la eficacia
del alcance de frecuencias se obtiene porque un dispositivo de
vibracifn estd equipadae con un peso que difiere de aquel del
otro dispositivo de vibracidn. Por ejemplo el dispositive que -
trabaja con frecuencia menor puede estar equipado con un peso
de vibracidn mayor que el dispositivo que trabaja con frecuencia

mayor. Ademis con el dispositivo que’ tiene el peso de vibracidn
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preferencia relativamente mas pesado. Mediante la eleccidn de
los tamafios diferentes de los pesos de vibracidn y/o de los pe-
sos de los tambores se tiene la posibilidad de despiazar.la fuer-
za de desequilibrioc con la que actla la apisonadora, més hacia
la impulsién con la frecuencia més baja o también hacia la im-
plulsidn con la frecuencia méds elevada, de modo que también en el
modo de actuar las. frecuencias, dentro del alcance de frecuencias,
sobre el sueloc a compactar, es posible un desplazamiento inten-
cionado de la intensidad de los golpes de vibracidén a realizar
hacia la frecuencia alta o hacia la frecuencia baja. Por la com-
binacidn de las diferentes frecuencias con diferentes pesos de
vihracién,y/o tambores de pesos diferentes se obtiene la posibi-
lidad de hacer actuar la radiacidn de las.vibraciones de la api-
sonadora con una variecidn muy amplia sobre el suelo a compactar.
A continuacidn se explica el invento can la ayuda de
varios sjemplos de realizacidn representados en los dibujos ad-
juntos que muestran lo siguiente:
Fig. 1 una primera forma de realizacidn de la apisonadora de
acuerdo con el invento en vista lateral parcialmente sec—
cionada y esquemética, ,
Figs. 2 y 3 representan una segunda y tercera forma de realiza-
cidn de. la apisonadora de acuerdo con el invento, en vis-
ta lateral esquemdtica y en parte seccionada,
Fig. 4 es un corte eiguiendo le linea IV - IV de 1la Fig. 3, en
forma esquemética, :
Figs. 5 -8 muestran las respectivas posiciones esenciales de los

pesos en.desequilibrio de ambos tambores en fases distin-

tas,
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La apisonadora 1 de 1la Fig. 1 estéd equipada con 2 tam-
bores 2 y 3 que estén situados uno txas otro en la direccidn da
la marcha y apoyados en un bastidor rigido. El bastidor se com-
pone de los elementos laterales 4 y 5 y de la plancha de recubri-
miento superior 6 que une estos dos elementos. Ambos tambores se
apoyan con los mufiones 7 de sus ejes en los cojinetes de los ele-
mentos laterales 4 y S, Conviens que la apisonadara egté estruc~
turada como apisonadora automutiiz. Al efecto se realiza la im-
pul sién convenientemente solo por medio de ruedas de engrane, a
saber una rueda dentada central 9 y las otras ruedas.dentad;s 10
y 11l de cada ‘tambor. Ambos tambores estén equipados con ejes de
vibracidn 12 que llevan en disposicidn excéntrica los pesos 13
y 14. Los ejes de vibracidn 12 se apoyan en forma girable en los
cojinetes 1% de muflones 7 y emergen junto con los extremos 12a
y 13a en un lado de la apisonadora, estando prevista en cada uno
de los extremos de los ejes una polea 17 y 18. La transmisidn
por ruedas de engrane 9 a 1l se encuentra en la carcasa 19, mien-
tras el dispositivo de impulsidn para los ejes de vibracidn se
aloja dentro de la carcasa 20. La apisonadora puede estar provis-
ta de una pértiga desacoplable 21. Por medio de la palanca 22
puede conmutarse la apisonadora para marcha en vaciq, marcha ade-
lante y marcha atras. Para la impulsidn de los ejes de vibracidn
puede preverse tambigén un motor independiente de la.impulsidn
del vehiculo. En el ejemplo representado el motor 23 sirve al
mismo tiempo. para la impulsidn de la apisonadora y de los.dispo-
sitivos de vibracidn.

_ .En le. apisonadora de la Fig. 1 los pesos enh desequili-

brio 15 y 14 de los ejes'de vibracidn 12 y 13 son de tamafio igual
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y también los tambores 2 y 3 tienen pesos iguales, con indepen-
dencia de lo cual un tembor puede tener di&metro diferente del
otro tambor. La impulsién de los'ejes'de vibracién 12 y 13 se
realiza desde una polea 24 por medio de una correa 25 a la po-
lea 18 que impulsa al eje de vibracifn 13. La polea 1B tiene un
difmetro mayor que la polea 17, debido a lo cual el eje de vibra-
cidn 13 realiza un ndmero menor de revoluciones que el eje de
vibracién 12. La relacifn entre los difimetros de las poleas 17
y 18 puede elegirse de diferentes modos, segln la difersncia de
frecuéncias que se quiere que tengan los ejes de vibracién 12 y
13. Por ejemplo la relacidn entre los difmetros de lag poleas
17 y 18 puede elegirse de tal manera que el eje de vibracibn 13
gira con solamente la mitad del nimero de revoluciones del eje.
12. Por consiguiente los pesos en desequilibrio 15 y 14 fijados
en los ejes de vibracidn 12 y 13 actﬁan‘qon frecuencias diferen-
tes. Mientras por ejemplo en el eje de vibracidén 12 se tiene una
frecuencia de 60 Hz, el eje de vibracidn 13, siendo el difmetro.
de la polea de impulsidn 18 el doble de la polea des impulsién
17, actla solamente con la mitad de dicha frecuencia, es decir ..
con 30 Hz. De esto resulta por si solo que los pesos en desequi-
librio 14 y 15 no giran nunca en sentido directamente opuesto, ..
porque cuande los pesos en desequilibrio 15 han realizado un
giro. de 1802, los pesos en desequilibrio 14 han realizado ~sola-
mente un giro de 902,

En el ejemplo de realizacidn de,la Fig. 2, la apisona-
dora 27 estd estructurada de tal manera que el dispositiva de
vibracion del eje de vibracidn 12 ha, quedado sin variar. Tambign

los tambores 2 y 3 tienen el mismo ‘peso, pero los pesos en dese-
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quilibrio l4a fijados en el eje de vibracidn 13 tienmen un peso
mayor que los pesos en desequilibrio 15 del eje de vibracién 12.
Con esto el dispositivo de vibracidn 13, l4a que éctﬁa con la fre-
cuencia menor, da golpes mas fuertes que el otro dispositivo de
vibracién,da modo que 1la distribucidn de las frecuencias cn ol
efecto de la vibracidn en toda la apisonadora es distinta a la
del sjemplo de la Fig. 1.

| .La forma de realizacibn de la Fig. 3 muestra una apiso-
nadora 2B gue con respecto a las diferentes masas de los pesos
en desequilibrio 15 y lda puede esta;‘de acuerdo con_el ejemplo
de realizacibn de la Fig. 2, pero con el beso'en desequilibrio
més pesado lda estd combinado también un tambor més pesado 5a can
un bandaje mds‘'o menos mas grueso én comparacidn can sl tambor 2.
Los.dos dispositi&os de vibracién 12, 15 y 13, l4a trabajan con
frecuencias diferentes, correspondiendo la frecuencia mids alta al
dispositivo de vibracidn 12, 15.

‘Seglin el empleo principal de la apisonadora, la relacidn
entre los di&metros de las poleas de impulsibn 17 y 18 puede ser
de .cualquier orden de magnitud, como también es posible que la
relacidn entre los pesos de las masas en desequilibrie 14 y 15 vy
de los tambores 2 y 3a sea diferente. Tratindose de apisonadoras
con mis de dos tambores, los nlmeros de revolqciones de ios ejes
de vibracidn pueden elegirse con una relaEién predeterminada, y
lo mismo ocurre con respecto al peso de los pesos en desequilibrio
vy de los fambnres. |

-Las Figs. 5 a 8 ilustran un ejemplo ventajoso de la com-
binacién de ios diferentes pesos en dssaquilibrio pesados de am-

bos tambores para los diferentes nimeros de oscilaciones.
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Paxrtiendo de una posicidn de acuerdo con la Fig. 8,
en la que los dos pesos grandes en desequilibrio 14 y 15 de ta~
mafio diferente se encuentr;n en la posiciﬁn superioy, si el'peso
en desequilibrio mds pequefio 15 realiza un giro de 1802, el peso
mayor en desequilibrio'l4 ha giradd solamente en 90¢ (Fig. 5).
Si el peso mayor en desequilibrio 14 ha alcanzado su posicién
inferior, el peso menor en desequilibrio ha vuelto a su posieidn
superior (Fig, 6). Después el peso menor en desequilibrio 15
vuslve a realizar un giro de 1802, mientras sl pesec mayor en
equilibrio ha realizado un giro de 902 (Fig. 7). En un giro ul-
terior de 1802 del peso menor en desequilibric el pesc mayor en
desequilibric 14 ha vuelto a la posicidn superior (Fig. 8). Esto
significa que una revoluciéé del peso mayor en desequilibrio
el peso menor en desequilibrio ha realizado dos revoluciones,
con tal de que los radios de las poleas de impulsién guarden
la relacidn de 1 : 2. De esto resulta que en ninguna posicidn
ambos pesos en desequilibrio actlan simulténeamente en la direc~
cién de marcha de la apisonadora o en oposicidn a &sta hacia
fuera. Gracias a esto los cojinetes y el bastidor fijo de la
apisonadora se conservan ser sometidos a esfuerzos menaores. En
la posicidn de los pesos en desequilibrio’ en que amhos pesos es~
tan dirigidos hacias arriba, se obtiene ademds la ventaja de que
en esta posicién la apisonadora es fécil de gobernar, porque
los momsntos de percusidn dirigidos contra el suelo estén ami-
norados. Esto tiene importéncia especialmente para apisonadoras

grandes y pesadas.
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Se reivindica como nuevo y de propia invencion.

1.~ Mejoras introducidas en méquinas apisonadoras
caracterizadas porque uno de los dispositives de vibracion,
por ejemplo el eje de vibracién de uno de los tambores, pue-
de ser impulsado con otro compas de vibracién (frecuencia),
por ejemplo con otro nimero de revoluciones, que el otro dig
positivo de vibracién, por esjemplo el eje de vibracion del
otro tambor apisonadox.

2.~ Mejoras, de acuerdo con la reivindicacién 1,cg
racterizadas porque el dispositivo de vibracién que trabaja
con la fraecuencia baja, esta equipado con un peso de vibracidn
mayor que el dispositivo de vibracidn que trabaja con la fre-
cuenecia alta.

3.~ Mejoras, de acuerdoc con las reivindiceciones an-
teriores, caracterizadas porque con el dispositivo de vibra-
cion que tiene un peso de vibracién mayor, estd combinado un
tambor mas pesado que con el otro dispositivo de vibracién prg
visto de un peso de vibracidn menor y que trabaja con frecuen-
cia mayor.

4,- Mejoras, de acuerdo con las reivindicaciones an-~
teriores, caracterizadas porque el dispositive de vibracion
que actla sobre un tambor apisonador tiene la mitad de la fre-
cuencia del otro dispositive de vibracién.

5,~ Mejoras, de acuerdsc con las reivindicaciones an~
teriores, caracterizadas porque el valor relativo de las fre-

cuancias de los dispositivos de vibracidn guarda con el valor
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relativo del peso de los pesos de vibracion de los tambores
una relacidn inversa, quiere decir que si la frecuencia de un
tambor es en la mitad menoxr, el pesc de los pesos de vibra-
cién y del tambor apisonador es el doble que en el otro tam-
bor apisonador.

6.~ Mejoras, de acuerdo caon las reivindicaciones
anteriores, caracterizadas porgue la impulsién de un disposi-
tivo de vibracidn esta derivada de la impulsion del otro dis-
positive de vibracion.

7.~ Mejoras, de acuerde con las reivindicaciones
anteriores, caracterizadas porque los pesos en desequilibrio
de ambos tambores estan sintonizados en lo que respecta a su
posicién de tal manera que dentro del tiempo de un compas los
pesos en desequilibrio de ambos tambores se encuentran simul-
téneamente en su paosicidn superior.

8.~ "MEJORAS INTRODUCIDAS EN MAQUINAS APISONADORAS™.

Tal como se describe y reivindica en la presente
Memoria Descriptiva, que consta de once hojas escritas a ma-

guina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 13 Enexo 1.971
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